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La Universidad de Chile ha estado involucrada
en el desarrollo de la television abierta
en nuestro pais desde sus origenes. La
revista de la Facultad de Ciencias Fisicas
y Matematicas en su nimero 42 de otofio
de 2008, incluye un articulo titulado “La
television chilena nacié en Beauchef”. El
articulo muestra como un desafio tecnologico
relevante fue enfrentado con éxito y talento
por ingenieros formados en esta Facultad.
Creo necesario destacar en este aspecto
que junto al desarrollo de esta solucion
tecnolégica, se sumo un interés genuino
por hacer de esta tecnologia un vehiculo
de cultura y entretencion que perduré por
un poco mas de una década.

A partir de mediados de los afios sesenta
la televisién abierta en Chile se masifica,
las generaciones a partir de esos afnos
crecen con esta ventana que se introdujo
en nuestro circulo mas cercano con un
poder no bien evaluado, que en cierta

forma nos manipula y con contenidos que
en buena parte han ido degradandose hoy
dia hacia una morbosidad que persigue
retener audiencia para mejorar la venta de
publicidad que asegure el financiamiento,
situacion que parte de la sociedad chilena
intenta contrarrestar al interior de la familia.

;Qué sucedié con este medio de
comunicacion en nuestra Universidad?
No es simple encontrar una causa para
una trayectoria que una vez demostrada su
factibilidad, la misma Universidad no logro
estructurar un esquema organizacional a su
interior que le permitiera autofinanciarse
generando contenidos atractivos. Hoy la
Universidad practicamente no participa
en estas decisiones y su Gnico activo es
una concesioén de frecuencia para una red
nacional que, en el nuevo paradigma de la
television digital, no esta claro a esta fecha
que lo vaya a mantener.
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En este articulo se revisa superficialmente
lo que mucho de los lectores con todo
derecho podrian llamar su propia prehistoria
televisiva, siguiendo con una explicacién
técnico-conceptual de lo que es hasta hoy
dia la TV analoga y las oportunidades que
surgen con la mal denominada TV digital.
Digo mal denominada porque, en estricto
rigor, el futuro es mucho mas que TV
entendido como iméagenes en movimiento
que permiten entretener, educar o informar.
La implantacién de esta tecnologia de
comunicacién permitird incorporar otros
esquemas de presentacion de informacion
multimedial, por ello prefiero denominarla
Plataforma de Servicios Digitales. En Chile
su implantacion ha sido demorada por la
discusion en el Congreso del proyecto de
ley que ya lleva cuatro anos y que permite
el uso de este medio. Si nuestra Universidad
decide participar en este nuevo paradigma,
respetando nuestra tradicion, nuestra mision
y fundamentalmente nuestra vocacién de
servicio a un pais que requiere con cierta
urgencia redefinir sus esquemas econémicos
y sociales, las oportunidades que se abren
solo tienen como limite la creatividad de
su comunidad.

HISTORIA [1]

En 1959 el Departamento de Electricidad
de la Facultad de Ciencias Fisicas y
Matematicas, hoy también conocida al
interior de nuestra Universidad como la
“Republica de Beauchef”, le informa al
Rector de la época, profesor Juan Gémez
Millas, que se ha logrado alcanzar el nivel
de “expertise” suficiente con los equipos
de televisién desarrollados y adaptados en
el laboratorio, que permitian asegurar una
continuidad de transmisiones. El Rector
encarga entonces al Secretario General de
la Universidad, profesor Alvaro Bunster, que
organice la actividad de manera que en la
frecuencia concesionada por la Secretaria de
Servicios Eléctricos y Telecomunicaciones,
surja el Canal de TV de la Universidad de
Chile, el Canal 9.

Esta iniciativa del Rector tiene, como
cualquier accion innovadora, sus detractores
y también sus impulsores al interior del

Consejo Universitario. Asi varios decanos
consideran esta actividad un despilfarro
de recursos habiendo necesidades de tipo
docente que era necesario y urgente cubrir.

Por el lado de los decanos que impulsan
la iniciativa se destaca el profesor Eugenio
Gonzélez, Decano de la Facultad de Filosofia
y Educacion, quien es un convencido de que
la TV universitaria es sinobnimo de medio
para la difusion de la cultura.

Tal vez aqui vale la pena hacer una digresion
aprovechando el convencimiento del Decano
Gonzélez. La TV universitaria como medio
para masificar la cultura NO fue producto de
una demanda de la sociedad chilena, como
es una creencia comun, sino que muy por
el contrario, se debio al convencimiento de
personalidades fuertes que coyunturalmente
se encontraban en posiciones de poder tanto
en el gobierno como en las universidades.
Es asi como el Presidente Jorge Alessandri,
conocido por su austeridad y cierta tozudez,
pensaba que una variable relevante e
impulsadora del desarrollo de un pais era
contar con una buena educacion publica. El
se opuso tenazmente a la instalacion de la
TV comercial en Chile porque consideraba
que su instauracién significaria un mayor
gasto de divisas para el pais, por tener
que importar equipos caros y ademas era
un gasto superfluo para la poblacion que
debian adquirir los receptores.

Asi el mito de que parte de la sociedad
chilena, entre ellos intelectuales y academia
habfan influido para que en nuestro
pafs se implantara una TV cultural y de
entretenimiento, es y seguira siendo eso,
un mito.

Lo real es que las autoridades de Gobierno
de fines de los anos cincuenta entregaron
a tres universidades la posibilidad de
experimentar este modelo de TV cultural,
con la confianza de que lo desarrollarian
exitosamente. Sin embargo, como sucede
hasta hoy, cuando los compromisos
de financiamiento especialmente del
Estado son débiles y las expectativas de
resultados esperados son altas, quienes se
comprometieron a lograrlo, o cambian el
modelo con el ingenio y viveza de nuestra
nacion, o sucumben en el esfuerzo.

Revista / Bits de Ciencia

Asi, la TV universitaria en la Universidad
de Chile nace en espacios de ingenieria
con parte de sus equipos desarrollados en
la propia Universidad, a los que se les suma
posteriormente los contenidos generados
por las capacidades internas de ella. En la
organizacion universitaria para soportar el
Canal, surge el Departamento Audiovisual que
incluye al cine y la fotografia que permiten
dar un soporte a las emisiones de Canal 9.

Un hito en la década de los sesenta lo
constituye el mundial de fatbol realizado
en Chile en 1962, que produce un quiebre
en este modelo. Hasta ese ano la TV
universitaria presentaba las dificultades
propias en la generacion de contenidos o
programas “en vivo” debido a lo exiguo de
los presupuestos.

Con motivo del evento de futbol, el Gobierno
del Presidente Alessandri disminuye las
barreras arancelarias para la importacion
de receptores y de transmisores de TV,
aumentando fuertemente el parque de
receptores.

También en esa época en nuestra Universidad
se experimentaba un crecimiento en apoyo
a la cultura del pais, con la realizacién de
docencia e investigacion en las artes de
la representacion y de expresion musical,
junto con el desarrollo de la Escuela de
Periodismo.

Asi el escenario cambia y se tiene, por
una parte, una demanda de la ciudadania
por mas programas de television con
contenidos diversos, que abarquen desde
la informacion hasta la entretencion y, por
otra, un conjunto de profesionales formados
en la Universidad y que se encuentran en
condiciones de mejorar cualitativamente
los contenidos transmitidos.

Al interior de la Universidad de Chile, el canal
de TV comenzé a verse como un competidor
adicional a la distribucién del presupuesto
universitario, perdiendo el débil caracter
corporativo que habia tenido en su primera
fase. Asi comenzamos a tener una TV al
estilo “chilean way”. Sin el financiamiento
adecuado de la Universidad, con un débil
financiamiento del Estado ya que no habia
legislacion especifica, esto es, no habia una
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ley sobre TV, se complemento entonces el
financiamiento con publicidad disfrazada.

La historia en la década siguiente sigue siendo
de altos y bajos. En junio de 1973 y como
una manifestacion mas de la polarizacion que
vivia Chile en ese momento, los conflictos
internos de Canal 9 llevan la situacion a
tal extremo que origina la salida al aire de
un nuevo canal de TV por la frecuencia 6
y que correspondia al sector antagoénico
al Gobierno del Presidente Allende en la
Universidad de Chile. El conflicto se resuelve
cuando una comisién negociadora acuerda
con el sindicato de Canal 9 que devuelva los
estudios de transmision, a cambio de que la
Universidad de Chile venda los equipos a
la Universidad Técnica del Estado, quienes
transmitirian en esa frecuencia reservando
el Canal 6 para la Universidad de Chile.
Este acuerdo se trunca dos dias después
al producirse el golpe de estado del 11 de
septiembre de 1973.

Finalmente la Universidad de Chile decide
recuperar la frecuencia 9, sin embargo las
dificultades econémicas obligan a disminuir
la produccién propia e incrementar la
envasada, programandose en su mayoria
series extranjeras.

En 1978 comienza a transmitir en color junto
a las otras operadoras de TV. Un par de
anos mas tarde una inyecciéon de recursos
a través de un crédito permite renovar los
equipos y el Canal cambia de frecuencia
desde la9ala 11.

El endeudamiento del canal crece a pesar de
las distintas estrategias para conseguir mas
publicidad y el deseado autofinanciamiento.
Se suceden diferentes directores, hay mas
intervencién de la dictadura y su audiencia
no mejora. En 1989 la deuda era cercana
a cinco veces el patrimonio de Canal 11
y en este escenario una modificacion a la
normativa permite el ingreso de mas actores
al mercado televisivo, Megavision Canal 9
y Red Television Canal 4.

El inicio de la década de los noventa no
presenta una situacion distinta en relacién al
financiamiento y nuevamente las estrategias
y planes de revertir la situacion fracasan. La
deuda hacia fines del aiio 1993 de Teleonce
se acercaba a los dos millones de dolares y
la Universidad decide formar una Sociedad

Anénima: RTU de la Universidad de Chile.
Esta sociedad enfocaria el desarrollo de
Canal 11 hacia el deporte, la cultura y la
familia, esperandose como resultado ocupar
el lugar cuarto en la venta de publicidad.
La Sociedad se form6 con un 49% de las
acciones en manos del Grupo Cisneros
de Venezuela que pagoé ocho millones de
délares por ellas y el 51% restante quedaba
en propiedad de la Universidad.

Al cabo del primer ano Chilevision, que
fue la nueva denominacién de la senal
televisiva, mostraba pérdidas por mil
millones de pesos, pero la red abarcé una
buena parte del pais y la infraestructura se
mejoré significativamente. Sin embargo, la
sociedad no funcioné y el Rector Lavados
decide vender el 51% restante de la sociedad,
manteniendo la titularidad de la concesion
de la frecuencia que fue entregada a nuestra
Universidad por decreto. En el contrato
se especifica que se entrega el usufructo
de la frecuencia hasta el aio 2018. El afo
2004, Chilevision es comprada por Bancard,
controlada por la familia Pinera, y en el afo
2011 es traspasada al grupo Times Warner,
actuales propietarios.

TELEVISION ANALOGICA

La television en su concepto mas basico es el
proceso de convertir imagenes estacionarias
o0 en movimiento a senales eléctricas,
transmitirlas via ondas electromagnéticas
y reconvertir esas sefiales a las imagenes
capturadas en la fuente.
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La television abierta, como cualquier
otra fuente que haga uso del espectro
electromagnético, esta regulada en el uso
de este espectro. Asi la autoridad reguladora
establecio que en Chile cada canal de
television podia ser transmitido en un
intervalo del espectro de 6 MHz. Para ello,
la Subsecretaria de Telecomunicaciones
(Subtel) destin6 dos intervalos del espectro
o bandas. La banda que va desde los 54
MHz hasta los 216 MHz, denominada
VHF (Very High Frequency) por sus siglas
en inglés y desde los 512 MHz hasta los
698 MHz, denominada UHF (Ultra High
Frequency), para otorgar concesiones a lo
largo del pais a los solicitantes cumpliendo
los requisitos técnicos.

La forma como se transmite la senal de audio
y video hasta ahora, es modulando una
portadora en frecuencia o en amplitud. En
la Figura 1 se muestra una senal sinusoidal
pura o portadora que, al ser modulada
por otra sefal de frecuencia mas baja,
produce una variacién de la frecuencia
donde va contenida la informacién que se
esta transmitiendo. Como la variacién de
frecuencia (también puede ser la amplitud) de
la portadora es proporcional a la frecuencia
de la senal que modula, la resultante es
una senal que varia de forma andloga a la
que modula. En términos de ingenieria de
comunicaciones, este proceso se conoce
como modulacién analégica o analoga y
como ésta es la forma de transmision del
audio y del video en la television, se le
denomina television anédloga o analégica.

igura 1

Onda modulada FM

La amplitud de la onda modulada FM se mantiene
constante mientras varia la frecuencia, de modo
que la informacién esta contenida en la frecuencia
de la onda FM.

Senal sinusoidal pura o portadora, que al ser modulada por otra senal de frecuencia mas baja,

produce una variacion de la frecuencia donde v.

a contenida la informacion que se esta transmitiendo.
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TELEVISION DIGITAL

Cualquier proceso de comunicacién tiene
por objetivo transmitir informacién entre dos
puntos no vecinos en el espacio fisico. Una
forma alternativa de transmitir la informacion
analoga producida por una fuente, es tomar
muestras de ellas, codificarlas en un sistema
binario, montar estos codigos en una portadora
(la misma senal sinusoidal portadora del caso
analégico), transmitirla y recuperarla en el
receptor, decodificandola. En la Figura 2 se
grafica la correspondencia entre las fases de
la onda y la codificacién transmitida. Esta
codificacién se denomina QPSK.

Figura 2
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Correspondencia entre las fases de la onda y
la codificacion transmitida. Esta codificacion
se denomina QPSK.

La ventaja de este método de transmitir la
informacion se basa en que los cédigos
pueden llegar muy deteriorados al receptor,
debido a interferencias electromagnéticas
encontradas en la trayectoria recorrida por
la portadora. Sin embargo, en el receptor,
ellos atn pueden ser identificados y
reconstruidos, permitiendo recuperar la
informacién tal como salié de la fuente.
Esta forma de transmitir informacion se
denomina comunicaciones digitales, porque
la informacion es codificada digitalmente
para ser transmitida.

La television digital hace uso de estos mismos
conceptos. Es mas, como las posibilidades
de introducir cédigos en las portadoras
de informacion es muy alta hoy dia,
aumenta la eficiencia de uso del espectro
electromagnético ya que es posible enviar
mas informacién por unidad de frecuencia
que en la transmisién analégica. Esta es una

ventaja clara de esta forma de transmision,
puesto que tanto la imagen como el audio
pueden ser reconstruidos en el receptor con
una mejor calidad que en el caso anéalogo.

Por otra parte, la television digital puede
usar codificaciones diferentes para distintas
fuentes de informacion y utilizar la misma
banda de frecuencias para transmitirlas.
En este caso una informacion no afecta a
la otra, puesto que estan codificadas en
forma distinta y pueden ser reconstruidas
independientemente en el receptor.

Como es posible concentrar mayor cantidad
de informacion por unidad de frecuencia,
el canal de 6 MHz puede ser dividido en
tres o cuatro canales distintos de definiciéon
estandar, para transmitir tres o cuatro
programas distintos en la misma porcion
de espectro electromagnético, en que la
televisién analoga puede transmitir sélo
uno. Otra ventaja la constituye el hecho de
que en la misma banda se pueda transmitir
una sefal en alta definicion que utiliza el
espectro de los cuatro canales de definicién
estandar y un canal para equipos méviles.

Finalmente, en esta revision conceptual
daré algunos comentarios sobre la norma
seleccionada por Chile para la television
digital abierta (ISDB-Tb). Esta norma
utiliza para el transporte de la informacion
codificada un ntimero grande de portadoras
(entre dos mil y ocho mil), que se caracterizan
por ser ortogonales entre ellas (esto es,
la fase de las ondas electromagnéticas
sinusoidales estan 90° adelantadas unas con
otras), tal como se muestra en la Figura 3.

Figura 3
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Como cada una de ellas lleva una fraccion
de la informacion codificada, cualquier
pérdida de informacién en la trayectoria
de propagacién puede ser recuperada
en el receptor aplicando algoritmos que
determinan la informacion faltante. Esta
caracteristica hace que la recuperacion de
las imagenes y el audio en el receptor sea
muy robusta en condiciones de interferencia
en la trayectoria, por reflexiones multiples
en accidentes geograficos o vegetacion muy
densa. Por otra parte la norma considera
un protocolo de transmision de datos que
permite que se transfieran datos en las mismas
condiciones de propagacion del audio o
video de television. Asi es posible transferir
video, archivos de datos de imagenes
médicas para aplicaciones docentes,
presentaciones audiovisuales aplicadas a
cursos de programas académicos, etc., lo
que constituye en realidad una Plataforma
de Servicios Digitales que puede ofrecer
muchos mas servicios que la televisiéon. En
Chile solo falta que el Congreso apruebe la
legislacion para el uso de esta tecnologia en
sus senales abiertas y permita que la mayor
oferta de contenidos mejore la situacion
actual, dependiente casi exclusivamente
de los recursos financieros destinados a la
publicidad.aws
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Estandar ISDB-Tb: Muiltiples Portadoras desfasadas en 90° cada una. Esta norma utiliza para el
transporte de la informacion codificada, un niamero grande de portadoras (entre dos mil y ocho
mil) que se caracterizan por ser ortogonales entre ellas.
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