Estudiantes y académicos de la UC Temuco
junto con gente de empresas.
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a investigacién y la docen-

cia en Computacién en una

universidad regional, como

lo es la Universidad Catoli-

ca de Temuco (UC Temu-

co), tienen sus singularida-
des que pueden representar e interpretar
el sentir y la realidad de sus similes en
otras locaciones.

Si nos centramos primeramente en el
plano docente, el capital humano estu-
diantil lo conforma un grupo importante
de estudiantes con bajo puntaje de ingre-
so, pero muchos de ellos con capacida-
des cognitivas altas, que simplemente no
han tenido la oportunidad de desarrollar-
las dadas las falencias del sistema edu-
cacional chileno que en parte margina a
estudiantes provenientes de los quintiles
sociales més bajos. Es por ello, que de-
bemos hacernos cargo de la brecha de
entrada que traen estos estudiantes, lo
que conlleva desafios mayores en com-
paracion a las universidades que concen-
tran los puntajes de ingreso mas altos.

Uno de estos desafios guarda relacion
con los aspectos metodolégicos de como
se aborda la docencia. Es por ello que
la Universidad implementa a partir de
2007 un nuevo modelo educativo, que
se adopta en la Facultad de Ingenieria a
partir de 2010 [1]. Este nuevo modelo se
centra en una formaci6n basada en com-
petencias. De este modo se definen com-
petencias especificas y competencias
genéricas que se incorporan a los distin-
tos cursos de la malla curricular (ahora
llamada itinerario formativo).

Ha sido muy interesante y satisfactorio
poder trabajar en cada curso, aparte de
las competencias especificas, las com-
petencias genéricas asignadas, las que
deben ser evidenciadas (aprobadas) por
los estudiantes. Asi, por ejemplo, a una
asignatura le puede corresponder abor-
dar la competencia genérica de creativi-
dad e innovacion, por lo que el profesor
debe incluir en sus actividades elementos
que permitan trabajar y desarrollar esta
competencia.

LA INVESTIG’ACIéN
EN EL CURRICULO

Dado el escenario anterior, dentro de las
multiples iniciativas, se ha explorado la
insercion de la investigacion dentro del
curriculo de la carrera de Ingenieria Civil
en Informatica. El propésito es que las
investigaciones tributen al desarrollo de
las competencias especificas y genéricas.

Proyecto
Investigacion

Aspecto

-

“
Aspecto
.

Para ello, al final de cada afio del itinera-
rio formativo, se incluye una asignatura
llamada Taller de Integracién, donde los
estudiantes deben integrar las competen-
cias desarrolladas durante el afio corres-
pondiente. De este modo, cada segundo
semestre, todos los estudiantes se en-
cuentran cursando esta asignatura, con la
exigencia y nivel de complejidad acorde
a su avance en el curriculo.

Dentro de este Taller los estudiantes de-
ben desarrollar un proyecto grupal. Es
aqui donde entran en juego las diversas
investigaciones que realiza la Escuela.

Cada uno de los proyectos de investiga-
cién puede ser dividido en distintos as-
pectos, de modo que los proyectos de in-
tegracion de los estudiantes consisten en
tomar y desarrollar algunos de estos as-
pectos (ver Figura 1). Asi por ejemplo, el
Proyecto 1 de Integracién de tercer afio,

Proyecto 1
Integracion
3 aiio

Proyecto n
Integracion

3er aiio

Proyecto 1
Integracion
4to afio

Proyecto n
Integracion
4to afio

Figura 1 « Proyectos de Investigacién divididos en distintos aspectos que son abordados por
proyectos de estudiantes en el curso de Taller de Integracion de cada nivel.
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incluird los aspectos 1y 2 de un proyec-
to de investigacion. Del mismo modo, el
aspecto 2 de un proyecto de investiga-
cién puede estar tributando a cinco pro-
yectos de integracién de los estudiantes.

Los proyectos de investigacién que han
fortalecido la docencia son variados,
abarcando desde proyectos con finan-
ciamiento externo, pasando por proyec-
tos internos y hasta ideas incipientes de
proyectos en formacién que pasaran a

formulacion formal.
Algunos proyectos

Presentamos a continuacién algunos
de los proyectos de investigacion y su
aporte al desarrollo de la docencia.

Proyecto de investigacion: Manipula-
cién de modelos 3D de sondajes mineros

y su visualizacion gréfica.

Profesor responsable: Alberto Caro.

royecto 1 ¢ estudiantes

Grafica de archivo de datos de son
mediante técnica de triangulacion (

3D), y su manipulacién espacial median-
te el uso de Wiimote. Dado un archivo
CSV de sondaje con los datos espaciales,
éste es leido desde un programa Python,
el cual genera el modelo 3D que se tras-
pasa a OpenGL para su posterior mani-
pulacién con el dispositivo Wiimote.

Areas: Programacién, Procesamiento de
Iméagenes, Microcontroladores, Interfa-
ces Bluetooth, Fisica, Calculo Vectorial.
Nivel: tercer afio.

Proyecto 3 * estudiantes

Reconstruccion 3D de un sélido en
revolucién mediante visualizacién por
Kinect. Un objeto se ubica sobre una
plataforma que gira, controlada por un
robot Lego NXT. Mediante la Kinect
se le realiza un escaneo y, a través de
un software en Python, las matrices
recibidas son procesadas por el CAD/
Script Blender, el cual reconstruye el
objeto en 3D.

Areas: Programacion, Visién por Compu-
tador, Robotica, Procesamiento de Imége-
nes

Nivel: primer afio.

Proyecto de investigacion: Modelo de
estudio virtual bajo plataforma Linux.
Profesor responsable: Alejandro Me-
llado.

yecto 1 ¢ estudiantes

Modificaciéon de WebCam Studio para
personalizacion de entorno de control de
television.

Areas: Programacion, eficiencia de al-
goritmos, Procesamiento de imagenes.
Nivel: segundo afio.

Proyecto de investigacion: Interpreta-
cién de datos provenientes de microarre-
glos mediante modelos flexibles de redes
neuronales.

Profesor responsable: Marcos Lévano.

Proyecto 1 * estudiantes

Redes neuronales artificiales y aplica-
ciones.

Interpretacion de datos provenientes de
microarreglos mediante modelos flexi-
bles de redes neuronales artificiales, li-
derado por el profesor Lévano que tuvo
como propdsito interpretar patrones en
datos provenientes de expresiones de ge-
nomas. Mediante un proceso comparativo
de modelos computacionales flexibles de
maquinas de aprendizaje que imitan al
cerebro humano, se descubre informacion
util para los expertos en el analisis de ge-
nes en microarreglos. Entre los modelos
estudiados estan mapas de Kohonen y
las redes de Durbin. El proyecto vincula
hitos que conciernen a distintas aplicacio-
nes y desarrollos de algoritmos en reco-
nocimiento automatico.
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Areas: Inteligencia Artificial, Recono-
cimiento de Patrones.
Nivel: tercer afio.

Proyecto de investigacion: Disefio de
redes de comunicacién resilientes y sin
infraestructura para apoyar asistencia a
desastres de gran escala.
Profesores Responsables: Roberto Al-
dunate y Oriel Herrera.

Proyecto 1 * estudiantes

Construccién de un prototipo de sistema
distribuido de vehiculos auténomos que
colectivamente se orientan a mantener
conectividad de la MANET formada por
rescatistas.

Areas: Comunicacién de Datos, Rob6ti-
ca, Sensores
Nivel: cuarto afio.

Desafios futuros

Existen otros proyectos en desarrollo
con potencial de vinculacién a la docen-
cia, que tienen un componente adicional
que es la interdisciplinariedad, principal-
mente con el drea de Recursos Naturales
(agronomia, forestal, medio ambiente,

acuicultura).
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Los proyectos anteriores y los que ven-
drén potenciaran una accion en construc-
cion, que es la generacion de incubado-
ras de tesistas y estudiantes en general,
para el desarrollo de aplicaciones. Re-
cientemente con la incorporacién de un
nuevo Doctor se complementara la in-
vestigacion y la docencia con el area de
computo de alto desempefio y modelos
de series de tiempo, robusteciendo y am-
pliando el espectro de areas para postula-

cion a proyectos.

La motivacion de ser parte del desarro-
llo de proyectos, permite en el estudian-
te cubrir el logro de las competencias
genéricas y especificas, acelerando el
proceso de formacién y disminuyendo
rapidamente las brechas de formacién

académica con que llegan. BITS
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Estudiantes exponiendo
sus proyectos a invitados
externos.
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