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Preservacion digital

RECUPERANDO EL PATRIMONIO
ARQUEOLOGICO CON IA

La irrupcion de la inteligencia artificial no solo ha
cambiado nuestra forma de ver y hacer las cosas,
también se ha transformado en una herramienta
que va esta revolucionando distintos ambitos del
conocimiento, incluso la recuperacion de nuestra
historia. Es en este contexto que investigadores del
Departamento de Ciencias de la Computacion de

la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de la
U de Chile desarrollaron algoritmos para analizar

arqueologlcos

Por Ana Martinez A.

oy en dia la aplicacion de

técnicas de inteligencia ar-

tificial ha dado pie a inno-

vadores proyectos como el
que llevan a cabo los académicos
del Departamento de Ciencias de la
Computacion (DCC) de la Facultad
de Ciencias Fisicas y Matematicas
de Ia Universidad de Chile, Benja-
min Bustos e Ivan Sipiran, quienes
trabajan en la creacion de algorit-
mos para el analisis digital de arte-
factos de ceramica antigua.

Esta investigacion se realiza en
el marco del Proyecto Fondecyt
Regular 1230448, en el que se
aborda un problema relevante en
el contexto de patrimonio cultu-
ral digital como es el analisis de
modelos 3D de ceramica antigua.
Se trata de objetos que, por lo
general, poseen patrones y moti=
vos pintados en su superficie, 10

igitalmente ceramica antigua, aportando nuevas
metodologias para el analisis de estos hallazgos

que pueden ayudar a identificar
su contexto y aportar informacion
semantica sobre estos.

Sin embargo, el analisis de modelos
3D de estos objetos tiene dificulta-
des inherentes como la presencia
de defectos, partes faltantes, haber
sufrido erosion o contener errores
a partir del proceso de escaneo 3D
por oclusion. “Actualmente, el es-
tudio de estos objetos se realiza
principalmente en forma manual
por arquedlogos y antropologos, lo
cual resulta tedioso, no escalable y
susceptible a errores humanos. En
este proyecto proponemos desa-
rrollar y evaluar algoritmos para la
identificacion, clasificacion multie-
tiqueta y basqueda de los patrones
que aparecen en estos modelos
3D, con el objetivo de automatizar
es’, comenta el profesor
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Benjamin Bustos,

académico del DCC.

Ivan Sipiran,
académico del DCC.
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Creando gemelos digitales

La ventaja de usar modelos 3D para
estudiar la ceramica antigua es que
permite crear un gemelo digital del
objeto real. Esto no solo facilita su
registro, también permite preser-
varlo para el futuro, ademas de
analizar y estudiar el objeto esca-
neado sin danarlo.

En particular, este proyecto tiene
como objetivos proponer y evaluar
métodos para asignar automati-
camente etiquetas textuales a los
patrones que aparecen en cerami-
ca antigua, detectar donde apare-
cen los patrones en su superficie, y
asignar en el lugar correcto las eti-
quetas textuales. Asimismo, se bus-
ca proponer y evaluar métodos de
basqueda en ceramica antigua que
combine tanto la imagen del patron
como la etiqueta textual para reali-
zar busquedas multimodales.

Uno de los principales desafios téc-
nicos ha sido la limitacion de datos
disponibles. “Por ejemplo, cuando
se desea etiquetar patrones que
tienen muy pocas ocurrencias, es
dificil ensenarle a un modelo a aso-
ciar un patron visual con las eti-
quetas que le corresponden. Otro
ejemplo es cuando uno desea de-
tectar patrones repetitivos en vasi-
jas arqueologicas y en donde cada
patron ocurre tan poco que es dificil
ensenarle a un modelo de vision a
capturar las caracteristicas princi-
pales. En nuestro trabajo estamos
investigando nuevas metodologias
de aprendizaje profundo que per-
mitan sacarle provecho a los datos
limitados”, comenta el académico
lvan Sipiran.

Hacia un patrimonio
cultural digital

Esta investigacion pone a dispo-
sicion de las y los expertos en pa-
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trimonio cultural un conjunto de
herramientas asistidas por inteli-
gencia artificial disenadas para fa-
cilitar significativamente las tareas
de registro, analisis y manipulacion
de informacion. Estas herramientas
prometen optimizar el tiempo v es-
fuerzo requerido en procesos tradi-
cionales, y abren nuevas posibilida-
des para avanzar en la conservacion
y el estudio del patrimonio cultural
de manera mas eficiente. Los profe-
sores a cargo del proyecto senalan
que “este nivel de automatizacion
no solo ahorra recursos, sino tam-
bién permite a los expertos concen-
trarse en actividades de mayor valor
agregado, como la interpretacion y
contextualizacion de los datos”

Fsta investigacion
pone a disposicion
de las v los expertos
en patrimonio
cultural un conjunto
de herramientas
asistidas por
inteligencia artificial.

Una caracteristica clave del enfo-
que utilizado es su capacidad de
evolucion y adaptabilidad a lo largo
del tiempo, ya que a medida que se
recopile mas y mejor informacion,
sera posible reentrenar los modelos
de inteligencia artificial para abordar
tareas aln mas sofisticadas como
la deteccion de patrones historicos
inéditos, la restauracion virtual de
piezas danadas o la creacion de ex-
periencias inmersivas para la edu-
cacion y el turismo cultural.

“Este proyecto sienta las bases de
lo que es posible lograr en la inter-
seccion entre la computacion vy el
patrimonio cultural. Estos avances
refuerzan la idea de que la inteli-

gencia artificial tiene un enorme
potencial como herramienta de
apoyo en areas como la arqueo-
logia, la antropologia v la historia,
permitiendo abordar problemati-
cas de manera mas eficiente y con
perspectivas innovadoras’, afir-
ma lvan Sipiran. El siguiente paso
—senala— es la investigacion vy
desarrollo de un modelo neuronal
fundacional disenado especifica-
mente para el ambito del patrimo-
nio cultural, enfoque que podria lle-
var esta interdisciplina a un nuevo
nivel de profundidad e impacto. Bl




