ormaz y Carlos Co

- EL MODELO MATEMATICO
QUE PERMITE COMBATIR

LA DESIGUALDAD

En 2014, el Gobierno de Chile aprobo una reforma tributaria en la cual se establece
que las empresas y personas naturales comiencen a tributar en funcion de su renta
atribuida. Sin saber si el sistema podria ser implementado, un grupo de investigadores
y académicos del DIM-CMM, fueron contactados por el Servicio de Impuestos Internos
(SIl) para demostrar, a través de la modelacion matemdtica, que este nuevo sistema de
tributacion era posible.

22



uego de multitudinarias marchas

estudiantiles y saciales, se esta-

blecié en nuestro pais, un nuevo
paradigma. En Chile se debia combatir
la desigualdad econémica y social. Una
de las formas de dar esta pelea era a
través de un nuevo sistema tributario,
donde las empresas y personas con
mayores ingresos pagaran mayores
impuestos.

Con este objetivo en mente, en sep-
tiembre de 2014, el Gobierno de Chile
aprobd un proyecto de ley de reforma
tributaria, en el cual se establecio que
las empresas privadas y personas tri-
butarian en base a su renta atribuida,
en lugar de hacerlo por su renta liquida
imponible.

Este escenario significé una nueva inte-
rrogante para los organismos de gabier-
no: ¢Cémo calcular las rentas atribuidas
de las empresas? Fue la pregunta gue se
hizo el Servicio de Impuestos Internos
(Sll). Para responderla, la institucion se
acerco a un grupo de académicos del De-
partamento de Ingenieria Matematica
(DIM) y Centro de Modelamiento Mate-
matico (CMM) de la Facultad de Ciencias
Fisicas y Matematicas (FCFM) confor-
mado por Carlos Conca, Radl Gormaz vy
Jorge San Martin, quienes desarrollaron
—a pedido del SII- un modelo matema-
tico que comprueba la factibilidad de la
reforma tributaria.

Raul Gormaz, académico DIM-CMM ex-
plica: “Nuestra investigacién establece
las bases tedricas y computacionales de
esta reforma tributaria. Es decir, demos-
tramos que la reforma como ley esta
bien formulada, y que su implementa-
cién en base a las rentas atribuidas de
las empresas y personas, es factible”.

A lo gue el Premio Nacional de Ciencias
Exactasy académico del DIM-CMM, Carlos
Conca agrega: “Nuestro trabajo de inves-
tigacion demuestra gue existe un proce-
dimiento preciso para calcular las rentas
atribuidas y que puede ser implementado
en un computador. Ademas, este modelo
matematico deja en evidencia a aquellas
firmas y personas que ocultan sus ingre-
sos y evaden impuestos”.

Jorge San Martin, investigador DIM-
CMM profundiza: “Existen muchos pro-
cedimientos de calculo de renta atri-
buida, que eventualmente podrian dar
todo tipo de resultados, pero nuestra
investigacion establecié que existe una
Unica renta atribuida, independiente
del método que se emplee para su cal-
culo”.

San Martin, explica con un ejemplo: “Si
la solucion a este problema de atribu-
cion de rentas no fuese Gnica, una em-
presa o persona podria decir: calculando
mis rentas de cierta forma, mis rentas
ascienden a mil millones de pesos. Sin
embargo, si la calculo de otra manera,
me da como resultado quinientos millo-
nes de pesos. Claramente, a la empresa
le convendria el segundo calculo ya que
le haria pagar menos impuestos. Lo que
nosotros establecimos es gue en reali-
dad existe una solucién que es Gnica,
entonces si la empresa gana mil millo-
nes, no importa cémo se calcula, siem-
pre el resultado sera el mismo. No hay
otro resultado”.

La creacion de este modelo matema-
tico implicé cuatro meses de trabajo,
tiempo durante el cual los investigado-
res debieron demostrar tres teoremas,
gue requirieron un desarrollo de una
metodologia a través de las técnicas

de algebra lineal, de optimizacién y de
monotonia.

“Los teoremas fueron demostrados
poco a poco. Primero demostramos el
teorema de existencia, luego y simul-
taneamente aparecio un algoritmo que
entregaba la solucién en un nimero
finito de pasos: el teorema de conver-
gencia, y finalmente el teorema de uni-
cidad”, explica Jorge San Martin.

Los miedos

El fin dltimo del modelo realizado por los
académicos del DIM-CMM es el calculo
de las rentas atribuidas. Lo que elimina
los temores de ciertos ciudadanos de
gue la reforma tributaria pudiera no ser
implementada.

“Nuestro trabajo establece gue el mo-
delo de reforma tributaria aprobado
por el congreso es aplicable. Se espe-
culaba que este sistema tributario no
tenia forma de implementarse. Pero
hemos demostrado matematicamente
gue esta legislacion es factible”, sefiala
Conca.

“El trabajo ya se termind y esta en
manos del Sl el aplicarlo o no. Y si se
aplica habran, eventualmente, colabo-
raciones extras que son de implemen-
tacion de los detalles de los algorit-
mos. Siempre hay cosas que resolver”,
afirma Gormaz.

Por lo pronto, los investigadores escri-
bieron un articulo cientifico sobre su
trabajo que sera enviado a publicacion
en una revista acreditada internacional-

mente y prestigiosa del area. [ £ |

I ACTUALIDAD
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