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Bioing'enierl’a y Premio Nacional de

ven la biotecnologia y . Ciencias, ‘los avances en este cam-
.

‘la ingenieria genética
robablemente marcara un antes
y un después en el desarrollo de
aplicaciones al servicio de muchos
problemas que hoy afligen a Ia s!'
ciedad”.

»

Asi describe Juan Asenjo,.direc-
tor del Centro de Biotecnologia vy

poyque auguraﬁun crecimiento en
el .tencial de innovacién del pais.

Se trata de una nueva linea de in-
vestigacién basada en I‘iotecno-
gia y en la biologia sintética, que
ya esta dando frutos a través de la
creacién de microorganismos con
capacidades insospechadas.
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La compleja
arquitectura metabélica

Los primeros pasos se dieron cuando —a
través de la introduccién de genes espe-
cificos en microorganismos— se logré gue
sintetizaran una molécula determinada
en condiciones altamente controladas.
“El ejemplo mas claro es la produccién
desde los 80 de insulina humana re-
combinante usando E. coli modificada
para producir dicha proteina para el tra-
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Nuevas fuentes
de dacido hialurénico

Levaduras y gastropodos




cred una E. coli con dos estructuras ge-
néticas nuevas: por una parte, la bacteria
procesa xilosa —aztcar abundante en los
residuos forestales— v, por otra, sinteti-
za acido hialurénico (AH), sustancia de
alto valor para la industria biomédica y
gue actualmente se extrae de crestas de
gallo o de la fermentacién de estrepto-
coco. Con esto, se abre la posibilidad a
nuevas formas de obtencién del valioso
producto.

Jorge Meza, investigador del Programa
de Magister en Ingenieria Quimica y Bio-
tecnologia, trabaja en la actualidad para
ir un paso mas alla. Si Vaisman pudo al-
terar el ADN de la E. coli para que proce-
sase xilosa, ¢no se podria hacer lo mismo
pero introduciendo los clisteres de genes
para que metabolice alginato y manitol e
isualmente produzca AH?

“En el laboratorio realicé estas modi-
ficaciones vy logré crear una E. coli que
procesa los hidratos de carbono de las

algas y produce acido hialurénico. Ahora
busco gue Ia bacteria, ademas, extraiga
por si misma estos azlcares de las algas”,
agrega Meza. Asi, esta nueva especie de
E. coli seria capaz de extraer sus fuentes
de energia de |la biomasa algal, procesarla
y producir ya sea AH u otras sustancias
de alto valor.

Estos son los primeros pasos en unalinea
gue avanzara alin mas rapido, asegura el
doctor Asenjo, gracias a la obtencion de
detallados mapas del metabolismo de
microorganismos de reciente descubri-
miento. Es el caso de las investigadoras
Carolina Contador y Vida Rodriguez, del
CeBiB, quienes —en forma inédita— re-
construyeron el modelo del metabolismo
de la Salinispora tropica, bacteria marina
descubierta en los 90 y que produce Sali-
nosporamida, potente agente anticancer.
“Hasta ahora se tenia limitado conoci-
miento de la biologia y metabolismo de

la bacteria, lo que impide el desarrollo de
técnicas de cultivo y fermentacién gue
maximicen |a obtencién de esos metabo-
litos especificos”, explica Carolina Conta-
dor. La reconstruccion del metabolismo
de la S. tropica es |a primera en su tipo y
permitira que los ingenieros especializa-
dos en estas areas trabajen in silica sus
capacidades e interaccion con distintas
fuentes de nutrientes. Una vez obteni-
dos los modelos 6ptimos se podra pasar
a laboratorio, ahorrando tiempo e insu-
mos biotecnolégicos.

Pero lo mas importante es que “este
modelo permitira definir los lugares del
genoma a intervenir para maximizar la
produccion de esas sustancias y dar asi el
primer paso para construir una bacteria
mas poderosa, estable y disefiada para
procesos nunca antes vistos en la natu-
raleza”, concluye el doctor Asenjo.

Enlace relacionado:
www.cebib.cl

BIOLOGIA SINTETICA: CREANDO NUEVOS MICROORGANISMOS

Conceptos

Proceso

La biologia sintética permite obtener clister de genes de un
microorganismo e integrarlo al otro, modificandolo para que

cumpla funciones nuevas.

Se integra un
clister de genes
proveniente de un
microorganismo al
de otro.

Nuevo metabolismo

Capaz de degradary
sintetizar sustancias
para las que antes no
estaba capacitado,
gracias a nuevas vias
metabélicas.
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Este nuevo ADN
puede cambiar el
metabolismo
completo del
microorganismo.

Nuevas sustancias






