(De izq. a der.) Los académicos
Ricardo Herrera, Fabian Rojas y
Leonardo Massone.
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EN DISENO Y CONSTRUCC\ON
EN ZONA DE TERREMOTOS

Por Zafiro Fleming C.

El nuevo Laboratorio Experimental de Estructuras del Departamento de Ingenieria Civil

(DIC) de la FCFM permite realizar ensayos de estructuras a gran escala y con materiales

tradicionales y nuevos utilizados en la construccion nacional. Con ello, Chile podra contar
con recomendaciones certeras para sus normas de disefio.
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on cuatro grandes proyectos se

inicio el uso del nuevo espacio

experimental de la Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas que bus-
ca determinar empiricamente el com-
portamiento de distintos materiales
y conexiones, a gran escala, y con gran
volumen de carga, dotando al campus
Beauchef de las capacidades adecuadas
para el analisis experimental en el ambi-

to del disefio estructural.

En 20089 se iniciaron las conversaciones
con el IDIEM para compartir un espacio
e infraestructura para estos efectas, lo
gue se concretd en 2014 a través de un
convenio. En este nuevo espacio los ex-
pertos en estructuras podran estudiar y
ofrecer evidencia de |a resistencia de los
materiales y el disefio ocupado en las
construcciones en nuestro pais”.

El nuevo laboratorio consta de una losa
de 65 cm de espesor y dos muros de
reaccion =140 cm de espesor y casi 400
cm de alto— que permiten el ensayo
de diferentes tipos de componentes
estructurales, tales como muros de
hormigén armado, conexiones viga-
columna de hormigén armado o acero,
sometidos a pruebas pseudo-estaticas
y en un futuro a cargas dinamicas.

En enero de 2016 se iniciaron los prime-
ros ensayos y dentro del primer semes-
tre se espera tener los resultados de las
primeras investigaciones, que cuentan
con distintos fondos adjudicados por
Conicyt para poner a prueba materiales
y conexiones de envergaduras reales
gue, hasta la fecha, sélo se lograban
evaluar extrapolando datos de otras ex-
periencias en el mundo o de pruebas en

otras universidades, pero a escalas me-
nores. Hay en dia, en cambio, se pueden
realizar ensayos de nuevos dispositivas
estructurales y no estructurales.

Asi lo explica el director del Departa-
mento de Ingenieria Civil, Dr. Leonardo
Massone, también investigador a cargo
de una de las iniciativas que estan inau-
gurando este laboratorio de vanguardia
en Chile. “Un reducido grupo de universi-
dades en el pais pueden desarrallar este
tipo de ensayos, pero este laboratorio
es el primero donde el muro de reaccién
es mas potente, probablemente el mas
grande y con mayor capacidad de carga,
permitiendo ensayar elementos o cone-
xiones de gran escala”.

Las investigaciones que estan desa-
rrollandose en el primer semestre de
2016 en este nuevo laboratorio son el
proyecto Fondecyt Regular “Estudio ex-
perimental y analitico de muros de hor-
migén armado con discontinuidades”
de Leonardo Massone; el Fondecyt de
Iniciacion “Generacion de curvas de fra-
gilidad para sistemas de muros de hor-
migon armado tipo T usados en edificios
en Chile” de Fabian Rojas; y los proyec-
tos Fondecyt Regular “Conexiones de
momento con perfiles T armados” vy
Fondef IDeA “Elementos innovadores
de proteccion sismica” de Ricardo He-
rrera; los tres académicos del DIC.

Dentro de los objetivos finales de es-
tos proyectos, precisa el Prof. Masso-
ne, esta entregar recomendaciones
a la norma chilena de disefio de es-
tructuras de hormigén armado, previo

cumplimiento con el protocolo de re-
vision de normas del Instituto Nacio-
nal de Normalizacion, que incluye una
consulta pablica para recoger las su-
gerencias de ingenieros de empresas
de disefio y de la academia, para luego
convertirse en norma chilena.

“Una de las propuestas principales -
adelanta el Prof. Massone— es hacer
correcciones en las zonas donde se po-
drian concentrar dafios o deformacio-
nes mayores de un muro, como es en |as
discontinuidades. Por ejemplo, limitar
el largo de Ia rétula plastica al interior
de donde se generan estas discontinui-
dades. En el caso de las mas pequenfas,
las cuales pueden generar mas dafio en
las estructuras. En la norma actual no
tiene limitaciones y las recomendacio-
nes internacionales s6lo apuntan a cas-
tigar o sobredisefiar ante la presencia
de discontinuidades”.

Por su parte, el académico Ricardo He-
rrera precisa gue en sus proyectos apun-
tan a validar los modelos numéricos con
los resultados de los ensayos y luego
hacer una propuesta respecto a la forma
de disefiar conexiones semirrigidas y ver
qué tanto se aplican a la realidad de los
edificios en nuestro pais”.

“No es la primera vez que se hace este
tipo de ensayos en Chile, pero si a esa
escala’, anadié el Prof. Herrera. Este di-
sefio de estructura de acero para sismi-
cidad alta quedara disponible en el labo-
ratorio para estudios posteriores.

En tanto, la investigacion del acadé-
mico Fabian Rojas tiene contemplado
el ensayo de tres muros con seccion
en forma de T, los cuales
son comunmente encontrados en los
edificios de hormigén armado en Chile.
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