Tecnologia de depuracion
de aguas residuales ‘Made in Chile”

SISTEMA TOHA.:

Un éxito de innovacion eficiente
y ecoldgica atrae al mundo

Paor: Zafiro Fleming C.

Chile, Argentina, Bolivia, Paraguay, México, Ecuador y Asia son algunos de los destinos que conocen bien el sistema
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Tohd, una tecnologia sustentable y eficiente en tratamiento de aguas servidas. Se trata de una exitosa transferencia
tecnoldgica, liderada por el Dr. José Tohd Castelld, gue se convirtio luego en uno de los mayores spin off que haya
desarrollado la Facultad de Cs. Fisicas y Matematicas de la U. de Chile. Cerca de 500 plantas
—industriales y domeésticas— se encuentran en funcionamiento y los derechos que le correspondian al Dr. Tohd por el

patentamiento de esta innovacion fueron donados a la Facultad, en un gesto que se suma a los cuantiosos actos de

generosidad gue lo caracterizaron en vida, tanto en conocimiento como en humanidad.
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n apasionado por la ciencia'y de gran optimismo. Asi
recuerdan al Profesor José Toha Castella (1923-1999)
quienes lo conocieron en sus mas de 40 afos a la
cabeza del Laboratorio de Biofisica de-la FCFM, cuando ‘el
Rector Juan Gomez Millas promovié un plan-de desarrollo
de las-ciencias y facilité -espacios ‘para -armar. equipos
multidisciplinarios. Fue el -momento en gue este médico

de la Universidad de Chile, gque “habia escogido el camino -

de la investigacjon, inicio una larga.y productiva carrera en
Beauchef.

Su.motivacian inicial fue Ia investigacion basica. El arigen
de la vida, sintetizar macromoléculas bioldgicas o las
propiedades fisicas del acido nucleico '—en épocas donde
recién se conocia la estructura del ADN-, fueron dreas
donde obtuvo éxitos. Luego, en los afios '70 se volco a-la
transferencia tecnoldgica.y comenzo proyectos paralelos
en torno a los biocombustibles. -Buscé obtener gas de
las paletas de las tunas; producir biomasa de-un sistema
sustentable de microalgas-y, ‘en este proceso, observo
el comportamientos de unas lombrices gque eliminaban
desechas organicos. Fue la génesis del modelo sustentable
para la depuraciénde de aguas residuales.

Un método -eficiente v
ecoldgico

El sistema Toha es un. método ecolégico, eficiente vy
econdmico de tratamiento de aguas residuales, que'lo lleve
a ser reconocido con el Premio Alcatec par su innovacion
enel afio 2000. La primera etapa consiste en un biofiltro
a través del cual se-hace pasar el agua servida, el cual esta
formado por diversos materiales. En la capa superior se
encuentra el material aorganico. con un gran ndmero de
microorganismos vy “lombrices. Cuando el agua residual
pasa a través de esta capa, 'estos organismaos: absorben
y- digieren la materia- organica eliminande. su principal

contaminante. A continuacion hay una capa de aserrin

o viruta 'y, finalmente, dos capas de piedras de distinto

tamanfo que proveen soparte y aireacion al sistema. El agua
pasa a través del biofiltro solo por gravedad y emerge clara
y sin materia organica.

.En la'segunda parte del tratamiento el efluente es derivado

a una camara de irradiacion ultravioleta, donde se elimin'a_n
las bacterias patogenas (—E. Coli— entre 1 a 2 minutos de
irradiacion).

De esta manera describe la Prof. Maria Angélica Soto,
el funcionamiento del proyecto Fondef “Reciclaje. v
tratamiento de aguas servidas’, del cual fue la directora

alterna y donde trabajé junto a su director el Dr. Toha, a
quien acompano hasta el final de sus dias, luego de gue un

cancer cerrara su'ciclo de creatividad.

“Las ventajas de este tratamiento es que es ecologico —no

se agrega ninguna sustancia quimica=, es eficiente =se

alcanzan altos grados de descontaminacién—y-econémico

porgue hay poco consumao de energia. Es un sistema global

—no hay que separar lodos— y por consiguiente no es
necesario hacer tratamiento de lodos. La lembriz utilizada
—Eisenia— es altamente eficiente, tiene gran resistencia a
la aglomeracion, a diversos sustratos, distintos climas, v
mediante su accion el material orgdnico:contaminante se
transforma en humus”, detalla.

Delas 500 plantas en funcionamiento en Chile y el mundo, el :

Dr. Toha alcanzé a conocer solo la planta piloto en Melipilla.

“Fue un proyecto muy elogiado y destacado -en Fondef
(Conicyt), como uno de los fogros. reales de: proyectos

_aplicados, con obtencion de una patente y.con aplicaciones
concretas gque contintan hasta hoy" sefala la Prof. Soto.

“Me alegra haber participado en este.proyecto’y. agradezco
haber compartido casi toda mi vida- académica con una
persona de la calidad del Prof. Toha”.
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Untratamiento de aguas a
prueba.de condiciones extremas

En  Chile existen proyectos desarrollados desde Putre
hasta'la misma Antartica (que debio contemplar un galpon
climatizado, donde la sensacion términa con-ventisca es
de -40°C). Algunas estan .instaladas-a orilla de Ia costa
y otras sobre los 3.500 metros sobre el nivel del mar,
para empresas-mineras, dando prueba.de funcionar bajo
distintas condiciones. climaticas y- desafios geogréﬁcos.
Asi o explica Roberto Corvalan; Secretario Ejecutiva de la

Fundacion para la Transferencia Tecnoldgica (UNTEC) de la
U. de Chile.

En tanto, fuera del pais también hay experiencias extremas.
Con altas temperaturas, existen desarrollos en Argentina,
en. la localidad de Gilemes, cerca de Salta, donde las
temperaturas sobrepasan-los 40°C. Otros casos. similares
se dan en India, donde se inauguraron: recientemente
plantas en Jabalpur, con minimas de 35°C.

Se trata de unalombriz muyresistente, comenta Corvalan,
junto con mencionar los ultimaos acuerdos alcanzados con
Ecuador, que presenta nuevos desafios pues las ‘plantas
seran construidas en plena selva del Amazenas, siendo el
tema del traslado |a principal dificultad.



“La transferencia gue nosotros hacemos como UNTEC a
cargo de esta patente —explica Corvalan—es la realizacion
del proyecto de ingenieria. En él se-incluye la postventa,
gue garantiza el seguimiento por unafo an-te'cualquier mal
funcionamiento que pudiera ser atribuido al disefio. A su
vez la constructora. de turno esta obligada a otorgar una
garantia por la construccién de laplanta”. .

Asia es el destino mas lejano.interesado: en este sistema,
por lo que-la*fundacion acordd -un convenio.con distintos
paises de la.region para capacitar a grupos_de ingenieros
y supervisarlos en-la.construccion de los proyectos. Ello
debido al alto costo que significa un traslado continuo a esa
zona.

Exito en el &mbito privado y
gubernamentat

Raul Fernandez, ingeniero-a cargo de este.proyecto en
la UNTEC, es testigo de un trabajo arduo y de afios para
posicionar al sistema-en el mercado y convertirlo en la
actualidad en el modelo que exigen las licitaciones publicas
gue requieren tratamiento de aguas servidas.

“Es uno de-los mayores spin off que se ha desarrollado en
la Facultad de Cs. Fisicasy Matematicas de la U. de Chile.
Ha logrado transferirse exitosamente en el ambito privado
y gubernamental, superanldo a tecnologias exportadas en
términos de eficiencia, costos de operacion y simplicidad”,
sefiala Fernandez:

Ciencia, literatura y el préjimo -

La calidad humana y generosidad.del Dr. Toha aparecen en

formareiteradaen.los relatos de losdistintos entrevistados.

Caracteristicas que saltan ala [uz en el cuento infantil “Por
compromiso”, de su-autoria y-que fue publicado en 1999

por editorial Universitaria. para“la coleccion -Manzana de

Newton. En este, el protagonista es un nifio que complace a*

su madre al ceder su regalo de navidad a su pequefia vecina,
cuya familia los ayudaba econémicamente todo elafio. -

El académico del Departamento de Fisica, Claudio Romero,
recuerda‘ con carifio numerosos momentos de gran

:generosidad que tuvo el Dr. Toha, tanto en lo-académica

como en lo social. Lo conoci6 en 1967 cuando.llegé a hacer
su tesis de grado de Licenciado en Quimica de la U. Catalica,
llegando a trabajar en su laboratorio hasta el cierre del

mismo.

Romero destaca su capacidad de trabajar en numerosos
proyectos a la vez, su natural dedicacion por ser Gtil en
la generacion de redes de contacto para la comunidad
cientifica nacional e internacional y —especialmente— estar
siempre atentoalas necesidades de quienes le rodeaban. “A
fines de los ‘60 y comienzo de los 70 la situacion econémica

de los empleados del laboratorio era deficiente. Entonces.

organizo un grupo de ayuda para armar canastas familiares

con alimentos. Maria Angelica recolectaba la plata yel Dr..

Toha iba a comprary hacia cada uno de los paguetes’.

Tanto él como la Prof. Maria Angélica Seto recuerdan que

estuvo hasta el final enel Laboratorio de.la FCFM. “Trabajé
hasta-que practicamente no podia -caminar. -No concebia

cuidarse.o descansar, eso-era perder el tiempo. Siempre =

decia que ya tendria tiempo de descansar cuando estuviera

en el eajon... Fue una persona muy valiente. Al saber gue'le

quedaba muy pocotiempo de vida, lo toma con t'ranquilidad,

sin dramatismo, casi con humor”, cancluye la Prof. Soto. H

Mas informacién en:
www.sistematoha.cl
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