ENERGIAS RENOVABLES:

La Microcentral Hidraulica Plug-and-Play disefiada por el Centro de Energia y el Departamento de Ingenieria Mecdnica de

la FCFM pretende dar solucion a una demanda energética en zonas rurales en el sur de Chile. Actualmente, este innovador

proyecto se encuentra perfeccionando sus ultimos detalles para convertirse en una alternativa que pueda abastecer con

energia eléctrica a los hogares e industrias de menor tamario cercanas a pequefios recursos hidraulicos.

odo comenzo el 2006, cuando Patricio Mendoza, en

ese entonces profesor auxiliar de Ingenieria Eléctrica

del académico Rodrigo Palma, buscaba un tema de
memoria. Paralelamente, el estudiante Javier Larios, del
Departamento de Ingenieria Civil Mecanica (DIMEC), se
encontraba en la misma tarea.

Patricio, motivado por su inclinacién hacia la electrénica
y los sistemas de energia, quiso desarrollar la idea de un
controlador de una pequefia planta hidroeléctrica. Fue asi
como en su tesis, guiada por Rodrigo Palma vy finalizada
en 2007, estudio detalladamente “el estado del arte en
tecnologias de generacion micro-hidraulica, con un foco en
sus componentes eléctricos, lo que incluye los generadores
y tipos de controladores actualmente utilizados”. Javier, en
tanto, se centro en los aspectos de ingenieria mecanica de
la microcentral, guiado por el profesor del Departamento de
Ingenieria Civil Mecanica Carlos Gherardelli (g.e.p.d), para
titularse al mismo tiempo.

Mas tarde, Patricio viajaria a Estados Unidos a cursar un
doctorado vy Javier trabajaria en importantes empresas
nacionales del rubro del acero, pero el proyecto seguiria su
rumbo. Esta vez, bajo el amparo de diferentes proyectos
publicos y privados: el proyecto Jelare, que reline a
universidades europeas y latinoamericanas con el propaésito

de investigar e innovar en energias renovables, financiado
por la Unién Europea; un proyecto Fondef y un proyecto
Conicyt de cooperacién con una de las instituciones mas
reconocidas del mundo en tecnologia de maquinarias
hidraulicas, la Ecole Polytechnigue Fédérale de Lausanne
(EPFL), Suiza, junto a la Universidad Catolica.

En el marco del proyecto con Suiza, se suman el ingeniero
Juan Antezana vy el profesor Juan Carlos Elicer del DIMEC,
quienes comienzan en paralelo las gestiones para poder
mejorar la eficiencia de la microcentral, basada en una
turbina hidraulica de tecnologia tipo Turgo. En esta etapa,
participan también los —en ese entonces— estudiantes del
DIMEC, Kim Hauser y Lorena Ferrada.

A esta aventura se suma la empresa familiar Apacom,
compuesta por los hermanos Claudio, Gastén y Daniel Held,
dos de ellos beauchefianos e inspirados por el proyecto. Su
principal aporte fue traer la primera turbina a ser utilizada
para la microcentral para tener un primer prototipo
funcional, ademas de participar en reuniones periodicas
para ayudar en el desarrollo de la investigacion y en el
modelo de operacion de negocios para la siguiente fase.

Asi fue como desde 2008 a 2011 se fue construyendo vy
haciendo las primeras pruebas de la central hidroeléctrica
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de baja escala para suministrar de energia a zonas rurales
en el sur del pais.

La dinamica de la microcentral es la de generar electricidad
impulsado por una micro turbina mediante agua a gran
velocidad. Para esto, el agua es captada del rio mediante
una estructura menor, no invasiva con el medioambiente,
constituida por una bocatoma, una rejilla, un desarenador,
y una camara de carga conectada a una cafieria de presion,
proveyendo el potencial de energia hidraulico para el
funcionamiento de la turbina.

La microcentral, por medio de un sistema de control
electrénico, proporciona energia eléctrica a zonas aisladas
gue no poseen conexién a un sistema eléctrico, regulando de
maneraauténomagueelvoltajeylafrecuenciade suministro
se mantengan en los rangos definidos por la normativa
nacional. Ademas, es capaz de operar sincronizadamente
con un sistema eléctrico, autoabasteciendo el consumo
local vy, eventualmente, inyectando el excedente a la red,
lo que presenta un alto potencial de desarrollo gracias a la
entrada en vigencia de la Ley que permita valorizacion de
inyecciones de energia en baja tension.

La microcentral hidroeléctrica se ha ido perfeccionando en el
tiempoy cuenta paraello con un equipo multidisciplinario de
ingenieros eléctricos, mecanicos y disefiadores industriales
encargados de hacer de este un proyecto cada vez mas
eficiente y de facil instalacion.

José Antonio Marin, disefiador industrial del Centro de
Energia de la FCFM, destaca que el proyecto completo

yans et

sea “Plug-and-Play, lo que quiere decir que todos los
componentes necesarios se estandarizan permitiendo una
facil implementacién y uso”.

El equipo actual cuenta con la participacion de los
memoristas de Ingenieria Eléctrica René Rossati y Carlos
Aedo. Por su parte, el ingeniero de la Universidad de
Santiago Enrigue Espina esta a cargo del disefio de control
de frecuencia del generador, con el apoyo del profesor
Roberto Cardenas del Departamento de Ingenieria Eléctrica.

Una de las dltimas novedades del proyecto ha sido el
perfeccionamiento del disefio de la microcentral, cuyo
objeto es el de reemplazar la turbina tipo Turgo por una
de tecnologia tipo Pelton. La idea, destaca el Prof. Elicer,
es encontrar las condiciones de disefio 6ptimo para esta
tecnologia en la micro generacién hidraulica, ya que “en
microhidro, esta tecnologia no tiene mucho desarrollo, y
nosotros esperamos tener minimo un 70% de rendimiento,
aungue nuestro disefio tedrico predice un rendimiento del
orden del 85%" Aqui ha sido relevante la participacion
del alumno Juan Carlos Ariz, quien se sumoé al equipo del
Prof. Elicer como alumno tesista desde 2012 y ha abarcado
disefio, construccion y pruebas de la turbina.

En definitiva, la microcentral hidroeléctrica desarrollada
por FCFM es una solucién ecoldgica y practica para generar
energia, que no altera los cursos de agua y que puede ser
supervisada facilmente por el operario. Ademas, no genera
residuos ni gases, en sintonia con las nuevas necesidades
energéticas de un mundo que aspira cada vez mas a la
sustentabilidad. H

e izq. a derecha: Carlos Aedo, René Rosati, Juan Carlos Aris y Enrigue
Espina, junto al Profesor Juan Carlos Elicer.
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