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Beauchefianos en el Metro:

Cuatro décadas de
ingenieria y pasion

Fueron varios los ingenieros de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matemdticas (FCFM) que participaron en la
ingenieria del Metro de Santiago, desde planificacién temprana de las primeras estaciones en la Alameda hasta el

estreno de sus mas recientes lineas.

Por Constanza Avila F.
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orrian los calidos vientos del verano santiaguino de

comienzos de los 70, y en la atmésfera se respiraban

aires de cambio vy turbulencia que no pasaban
indiferentes. Chile se habia convertido en un estado
atrayente: una década después de ser el anfitrién de la Copa
Mundial de Fatbol, su politica nacional hacia noticia en el
mundo entero, todo esto bajo la efervescencia de nuevas
modas juveniles y de una vida cultural intensa. Ahora,
esta pequefia y larga franja de tierra al sur del mundo se
esforzaba por convertirse en una nacién desarrollada.

Comopartedeesteardor,unodelos proyectosemblematicos
fue la construccion del Metro en Santiago. En 1968 se
habian aliado las
empresas francesas
Bceom y Sofretu vy
la consultora chilena
CADE, para llevar a
cabo el plan aprobado
por el gobierno de
Eduardo Frei Montalva que creaba el Metro, luego de que
un estudio lo definiera como absolutamente necesario. Se
habia decidido dar marcha al gran proyecto que cambiaria
la cara visible de Santiago para siempre. Dos afios después
habian comenzado las obras de construccion, en una linea
concebida inicialmente entre San Pablo y La Moneda, y que
luego se extenderia para desarrollar un mapa de 5 lineas
conun total de 80 kilometros alolargoy ancho de la capital.

Las labores de construccién fueron parte de la cotidianeidad
de todos los santiaguinos. Los métodos iniciales se hacian
a cielo abierto, con excavaciones en talud que tomaban
mucho tiempo y a veces algunos vecinos debian incluso
mudarse esporadicamente de casa. La prensa de esos afios
cuenta capitulos de autos que se caian a las excavaciones
y personas en dudoso estado que aparecian en las
mafianas durmiendo en los agujeros donde

pasarian los andenes.

Asi comenzaron los setenta, y en medio
de un clima politico y social dificil,

la construccién del metro no se
detuvo. Ramoén Ross, recién

egresado de Ingenieria

"..como si fuese una fabrica; es decir, era
un curso completamente enfocado en  esos
problemas reales.”

Civil de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de la
Universidad de Chile, se unia a las filas de la empresa CADE
en 1974, una de las instituciones pioneras en consultoria en
Chile.

“En algin momento fui a ver Ia posibilidad de hacer una
practica en el IDP, que es la oficina que estaba frente al
metro, y que se dedicaba a la consultoria. Ahi no me fue
bien, pero después durante las vacaciones yo estaba en la
playa y me llamaron, y me preguntaron si me interesaba
trabajar con ellos. Entonces yo parti ahi ‘llevando los
planos’ porque en realidad todo eso se habia hecho en base
a la necesidad de hacer una oficina de ingenieria de detalles
en el desarrollo de
proyectos, gue no
existia en Chile en
momentos”,
cuenta Ross. “La
empresa CADE
se dedicaba casi
exclusivamente al Metro, que era el ‘proyecto 002’ lo tengo
grabado. Teniamos la ventaja de trabajar con las empresas
francesas, gque tenian control en las operaciones de los
metros de Francia; por lo tanto, existia un gran manejo en
el know how de la operacién y disefio de lo que debiamos
implementar acd”, recuerda el beauchefiano.

Bajo esta linea, muchos ingenieros chilenos viajaron
a especializarse a Francia para luego ejecutar sus
conocimiento en el Metro de Santiago. Alberto Boteselle,
Ingeniero Civil Electricista de la FCFM, fue uno de ellos.

Boteselle habia trabajado desde 1972 en una empresa
eléctrica chilena, a cargo de los transformadores que Metro
usaria en el futuro. En noviembre de 1973, Juan Parrocchia,
arquitecto de la Chile, artifice del plan de urbanismo de
Santiago y Director del Metro en ese tiempo, le ofrecié
formar parte de sus filas, a lo cual Alberto accedi6, sin saber
gue se quedaria trabajando ahi por 35 afios.

“Uno de los mayores desafios en ese tiempo fue preparar
a los trabajadores que mantendrian el metro. Sin
conocimientos del idioma francés, luego de estudiar un afio
y medio fui enviado al Metro de Paris por nueve semanas
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a entrenamiento en todas las tecnologias, para después Para el mantenimiento de la recién estrenada linea 2 en
llegar aca y capacitar a las personas que iban a operar el 1978, otro beauchefiano se unié al equipo de ingenieros
metro”, cuenta Alberto. de excelencia del Metro. Manuel Duharte, académico del

Departamento de Ingenieria Eléctrica, por ese entonces

El 15 d tiembre de 1975 ficial t
& septiembre de °€ Imciaron: onciaimente recién titulado de la FCFM, revisaba por debajo de los

las operaciones del Metro de Santiago, en medio de un . . . .
andenes que las instalaciones eléctricas estuvieran de

ambiente lleno de admiracién y entusiasmo ante esta . .
acuerdo con los planos, centimetro por centimetro en

novedad. Segun recuerda Alberto, que ese dia estaba en

P

cada estacion. “Me topé con cosas muy novedosas”,

la estacion de La Moneda presenciado la inauguracion, y ,
cuentaDuharte, “yeracomoestarconunlaboratorio

“para los que habian tenido la oportunidad de estar en
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) en vivo y en directo, con mucha maquinaria
los metros de Nueva York o Europa, se veia muy moderno,

] de dltima generacion”. Por ejemplo, en 1980
como toda obra nueva, y tenia adelantos que muy pocos . .
o _ ] o llegaban carros con sistema de regeneracion,
metros habian introducido en esa época, como el pilotaje . . .
o _ o ) que permitian devolver al sistema la energia
automatico o equipos de comunicacién, que lo hacian un o .
_ o ) , eléctrica que dejaban de ocupar al frenar.
metro de primera categoria”. Como anécdota, los medios de o )
o ] . _ Otra primicia para la época era el uso de
comunicacion cuentan gue ese dia los primeros pasajeros " .
. , neumaticos, ya que “en general los
intentaban detener el metro con la mano, como si se tratara . s
ferrocarriles no usan neumaticos,
de los buses urbanos a los que estaban acostumbrados. .
pero este metro si, lo que da una

El tramo inicial, desde San Pablo hasta La Moneda, seria serie de ventajas como frenar
ampliado dos afios después hasta El Salvador. En 1978, ~ en menor distancia, produce
finalizan las obras de la linea 2 en dos tramos. Primero, menos vibracion y menos

desde Los Héroes hasta Franklin para seguir desde Franklin ~ ruido”, explica el ingeniero
a Lo Ovalle. En 1980, se ampliaria nuevamente la linea 1 €léctrico.

hasta Escuela Militar, en lo que seria su dltima inauguracién

hasta 1986.
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Economia de guerra

Comenzando la década de los ochenta,
Alberto Boteselle se desempefiaba
paralelamente como profesor en el
Departamento de Ingenieria Eléctrica de
la Universidad de Chile. “Creo que fui uno
de los primeros profesores en no hacer clases
convencionalmente” —recuerda Boteselle— “yo
sencillamente llegaba y organizaba el curso en
todos los temas, repartiendo una parte en disefio,
otra en buscar informacién, en calcular, hacer planos,
y terminaba el curso construyendo un equipo gue yo lo
aprobaba o no igual como si fuese una fabrica; es decir, era
un curso completamente enfocado en los problemas reales”.

“Era un excelente profesor, porque teniamos todos 7
dice entre risas Miguel Sanchez, uno de sus alumnos
titulado de Ingeniero Civil Electricista “en realidad si no
teniamos un 7 era porque no estabamos presentando toda
la documentacién necesaria para poder construir, por lo
gue debiamos replantear el proyecto. De todas maneras,
esta forma practica me sirvi6 mucho para mis desafios
posteriores”.

Esos desafios posteriores sonlos que Miguel debié enfrentar
en Metro, hasta donde llegé en 1983 a través de Alberto

Boteselle. Recién egresado, Miguel buscaba un tema para
su tesis cuando Alberto le ofrecié la oportunidad de disefar
junto a otro comparfiero el proyecto eléctrico del tramo
Los Héroes-Cal y Canto de la Linea 2, que podria ser al
mismo tiempo su memoria. “Era un proyecto que se hacia
en torno a las dificultades econémicas del afio 82, el pais
estaba muy complicado con toda la crisis de los bancos vy la
intervencion de la deuda. Por lo tanto, se buscaba construir
lalinea 2 para generar empleo, pero también haciéndola con
el mejor aprovechamiento posible de los equipamientos que
habian quedado como excedentes de las construcciones
del periodo anterior. Debiamos manejar una economia de
guerra”, afirma Miguel.

Para lograr esto, se iniciaron largas discusiones con los
ingenieros franceses y chilenos que habian participado en
todo el proceso de construccion anterior del metro. Alberto
Boteselle, Jefe de Mantenimiento de los Sistemas Eléctricos
de Metro y Ramén Ross, aun en la consultora Cade, ya
llevaban afios de experiencia y fueron parte fundamental
de los nuevos lineamientos que tomaria el sistema de
transporte en dicha época.

Finalmente, luego de afios de planificaciones y trabajos,
en 1986 se inaugura la Estacién Santa Ana, para ampliarse
hasta el Puente Cal y Canto un afio después. Este seria el
Gltima estreno en 10 afos, luego de que, argumentando el
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terremoto de 1985, el gobierno decidiera detener el proyecto
delalinea s, enlaqueya habian comenzado a trabajar. “Fue
un golpe muy fuerte para nosotros”, recuerdan Alberto
Botesselle y Ramén Ross, proyecto en el que trabajaban
desde 1981.

Una hora mas al dia

Después de esos afios dedicados al mantenimiento y en
donde muchas cosas pasaron en la contingencia nacional y
enlaadministracion del Metro —en 1989 pasa a ser Sociedad
Anénima- se inaugura la linea 5 en 1997 desde Baquedano
hasta Bellavista de La Florida.

Desde entonces, nuevos rostros se unen a la ampliacion de
las lineas ya existentesy a la construccién de la Linea 4, que
conectaria a uno de los sectores mas aislados en cuanto a
transporte publico de la capital: Puente Alto.

Carlos Mathiesen fue uno de ellos. Ingeniero Civil Hidraulico,
llegd a Metro con una vasta experiencia a trabajar para la
Linea 4, que el 2005 se inaugurd desde Plaza Puente Alto
y Tobalaba.

“Vivi una época de algunos cambios en las estrategias en
gestion de construccion, fue la validacion del método de
construccion austriaca que era mucho menos invasivo, todo

De izq. a der.: Antonio Botteselle, Miguel Sanchez, Carlos Mathiesen y Ramon Ross.
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subterraneo, y no solo en construccién y disefio sino que
también en la forma de administracién”, cuenta Mathiesen,
gue en ese tiempo estuvo también sujeto a plazos mas
rigidos y acotados de trabajo, luego de que los periodos
presidenciales se acortaran de 6 a 4 afios.

Sin embargo, el recuerdo mas nitido que Mathiesen
conserva es el dia de la inauguracion. “Tuve el privilegio de
estar en la inauguracion de la linea 4 recibiendo a la gente
gue se subia en los carros de Puente Alto, y muchos se
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RECOMENDACIONES:

# El personal dal Metro ss-
fa a su disposicidn para
darle cualquisr instruc-
clén o [nformacién sobre

PLANO ESQUEMATICO
DE LJ!LS LI‘IEE’-S U uso, Le sugerimes
consvitar a los Apgentes

— — de Exfacion o a los Bale-

[ M A 2) teros.
i . # E| boleto debe adquirir-
# on la hﬁ‘l‘l‘lp.ﬂdl._ I. en
! los [ugares ws almen-
& s HEROES te auterizados. Para tras-
patar la barrera de con-
trol, debe introducirse e
boleta en la ranvra del
torniguete y empujar el
el Iripods con la mano o

CUAUNTHEMOC ol cuerpe.

L&S # El Metro o3 un sspaje de

QORDES fa cullura de un pueblo,

Cuidelo y ayede a cul-
darlo. Mo bale despardi-
cins, papales o cigarrillos
ol suele. Denuncie al
Agente del Metre mis
proximo . & loa que lo
hagan.

# Todas las instrucclones,
reglamuntacidn y prohibi-
ciones dentro da la red
del Matro ton congacuan-
cla de wsludios fcnicos
para resguardar s segu-
ridad y la de wus hijos.

* Aléngass, slempre a las
instrucciones que imparta
ol personal de  Metro,
Ellos  estin proparados
para  resolver cualquler
eventualigad.

# El Matro esth comandada
desde un Puessto Centrali-
zado gue regula fodo sy
funcionamienta y que
dispone de equipas espe-

de contrel, sedall-
zacién y comunicaciones
::ﬁmm la segu-
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ponian a llorar. La sensacion de contribucién al desarrollo
de la comunidad, de poder regalarle una hora mas de dia a
la gente, eso es espectacular”.

Esta emocién fue lo que hizo que los ingenieros de la FCFM,
Alberto Boteselle, Miguel Sanchez, Ramoén Ross y Manuel
Duharte, entre otros, dedicaran pocos o muchos de sus afios
de vida a trabajar en el Metro, inspirados por la excelenciay
el servicio a la comunidad. H
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