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Estudio relaciona topografia y
tamano de los mega-terremotos
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| norte de Chile posee dos caracteristicas geoldgicas de mucho

interés investigativo: corresponde a la parte de los Andes

Centrales donde se localiza el relieve mas importante del
planeta, y bajo ella esta la zona de subduccién de placas que ha
producido dos de los cinco mega-terremotos de mayor magnitud
en todo el mundo. Estos dos factores son la base del estudio
“Andean structural control on interseismic coupling in the North
Chile subduction zone” (Control estructural Andino de acoplamiento
intersismico en la zona de subduccion del Norte de Chile), el cual
relaciona por primera vez la génesis del relieve andino (topografia)
con el proceso de ruptura de los grandes terremotos de subduccion.

El estudio, publicado en la revista Nature Geoscience, contd
con la participacién del entonces investigador postdoctoral del
Departamento de Geofisica de la FCFM vy actual integrante del
Centro Avanzado de Tecnologia para la Mineria (AMTC por su sigla en
inglés), Daniel Carrizo, quien trabajo en conjunto con investigadores
del Institut de Physique du Globe de Paris, el IS Terre -Institut des
Sciences de la Terre de Francia-, el Instituto Geolégico y Minero de
Espanfia, y el Instituto de Tecnologia de California, Caltech de Estados
Unidos.

Con el uso de metodologias de geodesia espacial, que permiten la
mediciéon de movimientos de placas con satélites y GPS, se pudo

analizar la deformacion intersismica (fase de preparacion de una
ruptura) entre Arica y Antofagasta, una de las lagunas sismicas de
nuestro pais donde podria producirse el préximo gran terremoto de
subduccién. Gracias a ello se pudo obtener evidencias significativas
de la correspondencia entre el proceso de deformacién de la zona
de contacto de placas en subduccién, que va de los 15 a 40 km
de profundidad, y los procesos de deformacién responsables de
la construccion del relieve en la placa superior, es decir, la
topografia del lugar. “Unao de los grandes aportes de esta
publicacién es que por primera vez se conecta la mecanica
del acoplamiento de placas y el proceso mismo de
generacién de terremotos”, sefiala Daniel Carrizo.

“Conocer mejor los parametros que controlan el
tamafio de las grandes rupturas de subduccion
permite mejorar sustancialmente la estimacion
de la magnitud de la préxima ruptura importante
y, por ende, podemos generar estudios mas  «
completos de peligro sismico y asi disefiar
un mejor plan de vulnerabilidad de Ia zona
comprometida”, agrega el investigador
del am7C. H

Doctor Daniel Carrizo

Purificacion de proteinas para

uso farmacologico
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as proteinas son las macromoléculas organicas mas abundantes

en la célula y, por ende, son componentes esenciales para la vida.

Compuesta por una secuencia lineal de 20 tipos de aminoacidos,
su estructura la hace soluble al agua, sin embargo, en muchas ocasiones
ciertos factores disminuyen la solubilidad de esta.

Cuando las proteinas se usan como componentes farmacolégicos, en el
casointravenoso, estas deben disolverse completamente, pero en el caso
digestible, ademas deben tener cierta resistencia durante la permanencia
en el cuerpo. En este contexto los académicos Maria Elena Liengueo, Juan
Asenjo y Barbara Andrews del Departamento de Ingenieria Quimica y
Biotecnologia de la FCFM, en conjunto con investigadores del Instituto




Tecnoldgico de Monterrey, México, desarrollaron el estudio “Hydrophaobic
Interaction Chromatography for purification of monoPEGylated RNase A”
(Cromatografia de Interaccion Hidrofébica para la purificacion de RNasa
A monoPEGilada), el cual fue publicado en la prestigiosa revista Journal
of Chromatography A.

La investigacion se basa en la separacién y purificacion de proteinas
PEGiladas a través de una técnica llamada Cromatografia de Interaccién
Hidrofébica (HIC). “La proteina Ribonucleasa A con la gue trabajamos es
para aplicaciéon médica como agente antitumoral y se administra via oral.
Cémo esta debe pasar por el tracto digestivo, para gue no sea degradada
por las enzimas y otros agentes digestivos, la proteina es PEGilada, es
decir, se recubre con una molécula llamada PEG (polietilénglicol) que Ia

protege de los fluidos estomacales. Sin embargo, cuando se hace este
proceso, muchas proteinas quedan con mas de un PEG (diPEGiladas,
triPEGiladas), debido a que la reaccién quimica de la PEGilacion es
genérica. Es ahi donde nosotros usamos |a técnica HIC para obtener solo
la proteina monoPEGilada que nos interesa”, sefala la académica Maria
Elena Lienqueo.

La técnica HIC, que utiliza |a hidrofobicidad de las proteinas, es decir,
la repelencia al agua, tiene la ventaja de requerir menos etapas en
el proceso, por ende, se gasta menos tiempo e insumos. “De este
modo logramos una separacién mas corta y eficiente, no solo para la
Ribonucleasa sino para cualquier proteina PEGilada que tenga similares
caracteristicas”, agrega.
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ara los astrénomos, la molécula de monéxido de carbono (CO) ha
sido el gran trazador que permite estudiar |as regiones propicias
para la formacién de nuevas estrellas. Gracias a su presencia
se pueden inferir las condiciones necesarias -gran densidad y bajas
temperaturas- que se reguieren para la formacién de moléculas de
hidrégeno, esenciales para este proceso. Pero lo mas importante es que
las emisiones de CO se producen en las frecuencias de las ondas de radio
sub-milimétricas, permitiendo captarlas a través de la tecnologia actual.

En galaxias similares a nuestra via lactea, estas regiones son comunes y
se pueden estudiar gracias a la existencia de gran cantidad de elementos
guimicos como el carbon (C) v el oxigeno (0), es decir por su alta
metalicidad. Sin embargo, existen muchas otras galaxias que aungue
no presentan esta condicién, logran formar nuevas generaciones de
estrellas, complicando la comprensién de este proceso.

Con el objetivo de responder esta incégnita, se llevé a cabo el estudio
“Carbon monoxide in clouds at low metallicity in the dwarf irregular
galaxy WLM", dirigido por la académica del Departamento de Astronomia
(DAS) de la FCFM, Dra. Monica Rubio, quien junto a la entonces
estudiante de Magister, Celia Verdugo, descubrieron por primera vez
moléculas de monéxido de carbono en la Galaxia Enana Irregular Wolf-
Lundmark-Melotte (WLM), la gue se encuentra a 3,2 millones de afos
luz de |a tierra, y donde |a abundancia relativa de oxigeno es solo un 13%
de la contenida en el sol.

El descubrimiento, publicado en Ia revista Nature en marzo de 2013, es de
gran relevancia debido a que nunca antes se habia observado la presencia
de esta molécula en galaxias con tan pocos elementos quimicos, por lo
que no habia certeza de la presencia de CO.

“Cuando hay mas abundancia de atomos de carbono y oxigeno, la
temperatura del gas es mas baja, el gas es mas denso y pueden formar
moléculas. En el Big Bang estos elementos no existian, por lo tanto habia
una incertidumbre de cémo |as primeras galaxias con estas condiciones
tan extremas formaron estrellas”, sefiala Mdnica Rubio, quien agrega
gue el proceso del nacimiento de una estrella “es fundamental para
comprender |a evolucién del Universo”.

El estudio fue realizado con el telescopio APEX (Atacama Pathfinder
Experiment), ubicado a 5100 m de altura en el llano de Chajnantor,
en Ia region de Antofagasta, y contd con el apoyo de Conicyt a través
del proyecto Fondecyt, Massive star forming regions in the magellanic
CLOUDS vy del Centro de Astrofisica Fondap, liderado por el DAS.

Debido a los buenos resultados y con

el fin de encontrar mas detalles del
descubrimiento de CO, a partir de 2013,
las observaciones de WLM se realizaran
con el radiotelescopio  ALMA,
investigacion que fue elegida entre
1133 propuestas presentadas por la
comunidad cientifica internacional a
ese centro astronémico. l]
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