Aplicando
inteligencia artificial
a la aviacion

Brindar los mds altos estdndares de seguridad es crucial en dreas como la aviacion. Anualmente se invierten
millones de délares para investigar nuevas tecnologias que puedan ser aplicadas en el desarrollo de materiales
ultralivianos y sistemas que aseguren la integridad estructural del avion y sus ocupantes. En Chile, el Departamento
de Ingenieria Mecdnica, DIMEC, de la FCFM comenzdé a investigar este tema, siendo pionero en el pars.

Por Ana Maria Sdez C.

vitar accidentes aéreos debido a fallas estructurales
como el desprendimiento del fuselaje, es una de las

principales motivaciones de la académica y especialista
en dinamica de estructuras y deteccion de dafios, Dra. Viviana
Meruane. A través del proyecto Fondecyt de Iniciacion “Real-
time structural damage assessment using artificial neural
networks and antiresonance frequencies”, pretende aplicar
inteligencia artificial a los aviones para que, a través de redes
neuronales, puedan identificar de manera inmediata en qué
espacio fisico esta ocurriendo una anormalidad.

Identificacién automatica

Un tipo de estructuras muy utilizadas por la aviacion y la
NASA son las llamadas placas tipo panel de abeja, las que en
su parte superior e inferior poseen laminas de aluminio que
se fijan a la estructura tipo panel con materiales adhesivos.
¢El problema?, pueden desprenderse, proceso que se conoce
como delaminacién. “Lo que estamos haciendo es tratar de
detectar esa delaminacién, es decir, una vez que se produce
un desprendimiento, detectar esa falla a partir de una
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Doctora Viviana Meruane

configuracién de sensores. La idea es hacer inteligente a la
estructura, similar al cuerpo humano, para que por medio de
sensores pueda identificar de forma auténoma qué pasé y
donde”, sefiala la Dra. Meruane.

Hoy las normativas de seguridad de la aviacién no poseen un
sistema automatizado como el que esta siendo investigado
por la académica del DIMEC. En los actuales protocolos se
incluyen inspecciones visuales y la utilizacion de algunas
técnicas de ultrasonido o radiografias, las que requieren de
bastante tiempo y de un operador que |as lleve a cabo.

En la investigacion que estan desarrollando la Prof. Meruane y
la tesista de Magister Valentina del Fierro, estan incorporando
una serie de sensores a una estructura tipo panel de abeja.
“Pusimos varios sensores en la estructura y lo gue hacemos
es excitarla para que vibre y a partir de esa vibracion
determinamos si hay dafio, si existe una variacion de esta
vibracion es porque algo le pasé. A través de un algoritmo
gue interpreta toda la informacién recibida por los sensores
se puede detectar si hay dafio o no, cuanto y dénde, esto a
través de redes neuronales”, sefiala la acadéemica.

Esta informacién podria ser transmitida a una pantalla
localizada en la cabina, la que tendria una diagramacion
del avion y a través de una luz roja alertaria la ubicacion del
posible dafo.

Actualmente la Dra. Meruane también se encuentra
trabajando con el estudiante de la Academia Militar, Juan
Eduardo Valenzuela, con quien esta detectando dafo en las
palas de los helicopteros. “Estas estructuras también son
de aluminio y tienen problemas de delaminacién bastante
seguido al tener impactos en vuelos, los que les generan
dafnos y desprendimientos. Aqui estamos aplicando la misma
idea, es decir, detectar el desperfecto de una manera mas

inteligente y automatica”, indica.

La investigacion realizada hasta el momento esta plasmada
en tres articulos cientificos, uno de los cuales fue publicado
este afio por el Journal of Sound and Vibration, mientras
gue los otros dos fueron enviados a distintos comités
editoriales. H

Detectando daiios

Desde su Doctorado en la Universidad Catélica de
Lovaina en Bélgica, la académica del Departamento de
Ingenieria Mecanica, DIMEC, Viviana Meruane ha estado
investigando la deteccién de dafios en estructuras. “He
estudiado estos materiales porque hay mucho interés
de parte de la aviacion por detectar desperfectos en
los aviones”, indica. Su trabajo fue parte de una serie
de investigaciones compiladas por la Federacién de
Aviacién de Estados Unidos en 2012 y que reunio los
ultimos avances en la materia.
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