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“Academicos de la FCFM fideran una propuesta p-ara lanzar 12 nanosatélites en los proximos

tres anos, la que se presentd al Senado y ya cuenfa: con el apoyo de investigadores de una
doctena de un:vers:dades nacionales. EI siguiente paso es consequir el apoyo presidencial.
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rrollar tecnologia propia, y

creemos que es perfecta-

= me'nte-factible, no porque

. nos sintamos mas- capaces

que antes, sino porque ahora tenemos tecnolo-

gia que se puede desarrollar a mas bajo costo

Nos invita a paises coma el nuestro a desarro-
llarla".

Ese fué uno de los argumentos que el decano

de la Facultad de Ciencias Fisicas y-Matemati-,
- cas (FCFM) de la U. de Chile, Francisco Martinez,

L]
senalo ante la Comision Desafios del Futuro,

- Ciencia, Tecnologia e Innovacion del Senado, en

-rioviembre de 2018, al exponer los avances de la
propuesta de programa espacial para Chile, que
“la Facultad ha liderado y que se basa en la utili-
zacion de nanosatélites o cubesats.* *

La idea surgi6 unos mesés anteé,' cuando la co-
mision presidida por el-senador Guido Girardi
invito al academico del Departamento de Inge-
nieria Eléctrica (DIE) y coordinador del proyecto
Suchai, Marcos Diaz, a exponer sebre los desa-
fios de una carrera espacial para el pais (en ju-
lio). Dada la importancia del tema y la-experien-

.cia ganada con el nanosatélite, se le pidio a la

FCEM &laborar un pJan para hacerlo. -

0s_hemos planteado desa-

Por Cristina Espinoza C.
Presentada un mes mas tarde, la propuesta
ideada por académicos de Ios'departa’mentgs
de Indenieria Eléctrica, Geofisica, Ingenieria

Matematica’y el Centro de Modelamiento Mate-

matico (CMM) de la U. de Chile, plantea insertar
al pais en el desarrollb de tecnologia satelital
propia, la integracion de redes de datos terres;
tres de verifitacion, y el élmacgnamiento y pro-
cesamiento de megadatos geoespaciales, con

- acceso libre para_usuarios publicosy privados.

El plan a tres afos, incluye ‘el lanzamiento de
12 nanosatélites que se sumaran a Suchai |, el
cubesat de la Universidad de*Chile que estuvo
activo por mas de un afo en orbita. Integra las
redes terrestres de sensores de‘diversas varia-
bles atmosferncas el desarrollo de un Centro de
Integracmn y AnaI|S|s de Datos Geoespacialés y
el almacenamiento y ‘procesamlento_de los da-
tos del programa de satelites Copernicus, deta
Union Europea. Todo eHo con un costo estimado
en USS 33,3 millones para tres afos.

Investigadores de T4sinstituciones apoyan y ya

trabajan en los detalles de'lainiciativa (CCHEN, *

U. de Antofagastz;, U. Austral, U. Catdlica de la
Santisima Toncepeion, U. Catdlica de Chile, U.
de Concepcion, U. de,MégaIIanés, U. de Santiago
de Chile, U. Técnica Federfco Santa Maria, U. de

.

Valparaiso, U. de Aysén, U. de La Serena, U. Mayor
yU.de Chlle) que también cuenta con el compro-
miso de [a Universidad de Tokio (Japon)yla U. de
Roma La Sapienza ({talia).
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“E} Gnico satélite chileno ‘de observacion de la
Tierra, Fasat Charlie, termin su vida media, pbr
lo que nos quedarem?fs a ciegas, sin datos para
eufrenta-qr catéastrofes y otros. Podemos generar
tecnologia propia y auténoma con una constela- '
cion de 12 nanosatélites, liderados pot-la Univer-
sidad de Chile”, sostiene el senador Guido Girardi,
quien en diciembre presentd la propuesta al Pre-
sidente de la-Republica.
“En Chile existe la capacided intelectual para de- -
sarrollarlo. La capacidad esté y cuando dido esto
es que si.no lo hacemos, es pqrq'ue no tenemos
decision politica para llevarlo a cabo’, subraya

. Ennio Vivaldr, rector de la Universidad de Chile.

OPORTUNIDAD SIN *
PRECEDENTES

-
En marzo de este afo, la Universidad de Chile
firmo un acuerdo marco’de colaboracion en
materias espaciales con la Fuerza Aérea



(FACH), mediante el cual ambas instituciones
se comprometieron. a trabajar en conjunto
para_ contribuir al desarrollo espacial
nacional y la creacion de ,bienes publicos
asociadds. -' ' .
La colaboracidn pretepde fortalecer el marco
narmativo nacional en materias espaciales,
consolidar una institﬁ_ci-onalidad espacial
nacional, ademas de mejorar la formacibn
profesional, la investigaejon y desafrollo de
. tecnologias en el amblto aeroespacial, entre
otros ObJEtIVOS : . L

'y
®

“Es dificil hacer unalista que incluya a todas las

. dreas que un programa’espacial va.a impactar.
En® definitiva, abre una-nueva frontera, una
nueva dimension que Chile .nd* ha tenido,
excepto’por cosas que hemos, podido obtener
con tecnologia extranjera”, «indica el decano
Francisco Martinéz.; g .

-
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«El desarrollo de una constelacion de satélites

-+facilitaria la observatioh del y. desde el
espacio, pudiendo gpoyar tanto el trabajo de
otros- satélites como de trabajos en tierra
relacionados con astronorhia; clima, alerta
temprana y monitoreo de desastres naturales
y actividad volcanica; incendios forestales,
inundaciones-.y' terremotos, por ejemplo;
ademés de la agricultura de precision! en la
identificacion 'y monitoreo de los recursos
marinos, para imvestigacion "y extraccion
systentable; en sistemas de control vy
prograpnacion dindmica - del sistema  de
transporte, entre otros. =

La maydr ventaja de una constelacién tiene
relation con el aumento de .la resolucion

temporal y..al usar nanosatelites, esto puede"

ser de mas bajo costo comparado con satehtes
de menor tamano. Al teney 12 nanosatélites en
el espacm, por ejemplo,-se puede observar-el
»mismo punto del planeta cada cuatro horas,
perm|t|endo obtener valiosa informacion para
Chiles el mundo, . .
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En particular, el grupo de investigadores de
las 13 universidades nacionales qdfe apoyan
la iniciativa, ademas de la Comision Chilena
de Energia ‘Nuclear (CCHEN) qefiniefon que

en la primera etapa del programa espacial,
la constelacion de nanosatélites deberia
utilizars_e' para la #wigilancia de ihcendios
forestales y la contaminacién wminica. Esto
implica desarrollos en las bandas del infrarrojo
y el ultravioleta, las que podrian tener otras
aplicacienes, como el monitoreo del agujero
de la capa de ozono y del‘agua en sus diversos
estados.

“| a seleccion de estas dos tematicas. tiene
varias ventajas: por una parte muestra. la

diversidad de problematicas del territorio,

pues el control de Id contaminacign.luminica
es de‘interés mas prioritario para proteger los
cielos desclase mundial de la zona norte del
pais, mientras*que en la zona sur es crucial

“proteger nuestra riqueza forestal, corazon de
una activa industria y hogar de una amplisima.
biodiversidad. Por otra parte, permite mostrar

de manera concreta®que el desarrollo de
estastecnologia responde. a necesidades de

inferés de la ciudadania y de los organos de)

Estado. Finalmente, y esto no es un tema

menor, demuestra las multiples capacidades’

de deteccion que es posible desplegar sobre

L . . . -1 .
una misma construccion satelital base de bajo

costo’, dice Eduardo Unda-Sanzana, director

déa Unidad de Astronomia de la Universidad

de Antofagasta, y parte del grupo académico

- que analizo la propuesta de programa espacial.

Al desarrollar las tecnologias para mantener la’
‘constelacion, se espera también innovar en los

sistemas de cemunicaciones y en tecnologia
que permitirian controlar y modificar el vuelo
de’la constelacion de nanosatélites, por lo que

ademas se explorarala propulsion. El progranra

también contempla el desarrollo de sensores
para futuras misiones, como un radar.

w

«“No queremos perder las ventajas‘tecnolégicas

que estamos tehiendo en la region y en el
pais. Es una oportunidad sin precedentes por
el costo y el bajo rieégo. Nos dara ventaja a
nivel mundial, se abren infinitas posibilidades”,
sostiene Marcos Diaz. .El acadéiico explica
due mas que una herramienta educacional,
los cubesats también estan siemdo utilizados
por centros de invegt_iga'ciéﬁ de alto nivel
y- empresas que estan proponiendo o

realizando aplicaciones con ellos, no sglo para
observacion de la_Tierra o comunicaciones,
-.también para una .nueva gama de servicios
‘dbstinados @& satélites mas grandes. En Chile
existe el capital humano para desarrollar

productos y aplicaciones y ademas se podria |

utilizar*la infraéstructurg de telescopios en
désuso como estaciones terrenas. “Si es viable
0 no tiene que ver con el capital humano, el
cual en Chjle tenemos gracias_a un area afin

cbmo es la astronomia, aunque hay que formar ;

mas ,indica. * .

La fisica Marind Stepanova, académica de

la Universidad de Santiago y colaboradora-

en los proyectas Suchai Il y Ill, senala que
la .cooperacién entre universidades es

fundamental. “El estudio del espacio demanda

"mucho esfuerzo y no_es barato, por ende
es indispensable tener una masa critica de
'investigador-es'de primer nivel, trabajando en
estrecha cooperacion. La ciencia en Chile se

hace mayoritariamenté en las universidades,

y ningun departamento per 'si solo tiene
capacidades para desarroflar todos los
easpectos necesarios para -avanzar en este
lémbito, por eso, la corfstante cooperacion
—ojala financiada*por un proyecto estatal .de
gran escala— es.Indis;iensabIe", enfatiza.

Carlos Cardenas, |nvest|gad0r del Centro de
_Investigacion Gaia-Antértica de la Universidad
de Magallangs, agrega que es interesante
'L_mificar esfuerzos en.torno a un _objetivo
comun. “Esta éarea en Chile no ha podido
desarrollarse como se espera, a pesar-de las

.iniciativas existentes, y este no esun problema-

solo del ambito nacional. sino mas bien de
Latinoamérica en general’, sostiene. “Existe
_una neceS|dad de la comunidad internacional

: que cientificos latinoamericanos desarrollen ;

esta area en la region, pues esto permitira,a
Latinoamérica, participar y tener-opinién en
-decisiones del ambito internacional due pasen
por el.uso de estas tecnologias”, agrega..

Las ganancias que se podrian obtener son
tamblen llamativas para el pais. Segun el indice
'Geospatlal Industry Outlook & Readiness, hacia
2020 el mercado de los datos satelitales crecera
un promedio de 3,8 % anual en América Latina,
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mienttas que un informe de a Subsecretarla - py pREGIHENTE DE LA REPUBLICA, SEBASTIAN PINERA, RECIBE DE

. MANOS DEL PRESIDENTE DE LA COMISION DESAF]OS DEL FuTURO,

; CIENCIA, TECNOLOGIA E |NNO\[ACION DEL: SENADO GUlDO GIRARDI, -
“Chile no‘puede quedar atras en esta iniciativa. " "LA PROPUESTA DEL PROGRAMA ESPAClAL PARA CHILE ELABORADA.
*Sabemos que esta tecnologia se esta usando ) * . _POR |_A _FCFM

L .

de Telecomunicaciones (Subtel) sostiene que
podria crecer a tasas de, al menos, 11,7% anual.

¢adavez mas en diversas areas de la economia,
~ como en mineria 0 agricultura de precision, '
.monitoreo de la marea_roja, entre otras, con
'pequenas empresas que estan prestando -
servicios usando este tlpo de datos’, sefiala
Jaime. Ortega académicé de I FCFM, que
integra el equipo que elabard la propuesta.

Un paso importante para desarrollar el
progréma es la institucionalidad que aln
no existe en Chile, pueé no hay una agencia
- espacial. Dependera _deI' nuevo . Ministerio
de ~Ciencia, Tecndlogia, Conocimiento- e
Innovacion implementarla. i

EL COMANDANTE EN JEFE DE LA FUERZA AEREA,
GENERAL DEL AIRE,-ARTURO MERING NUNEZ, Y .
“EL RECTOR DE LA U. DE CHILE, ENNIO VIVALDI, .
FIRMAN EL “ACUERDO MARCO DE COLABORACION
EN MATERIAS ESPACIALES".

MARCOS DiAZ JUNTO A SUBBIAH ARUNAN, -
DIRECTOR DE PROYECTOS ESPACIALES DE LA
AGENCIA INDIA DE INVESTIGACION ESPACIAL

" (ISRO). .

‘ EL PRESIDENTE BE INDIA, RAM NATH KOVIND, .

; REALIZQ UNA VISITA OFICIAL A NUESTRO PAIS,
OCASION EN LA QUE VISITO LA CASA CENTRAL DE
LA UNIVERSIDAB DE CHILE DONDE_ SE REUNIO CON

EL RECTOR ENNIO VIVALDI, Y CON INTEGRANTES '

DEL EQUIPO DEL PROGRAMA ESPACIAL DE LA
FCFM. .
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