COMO PONER EN MARCHA UN LABORATORIO CON 30 ES

Por el prof. Brian He
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o sabemos verda

Se nos dice a menudo que “hay que aprender haciendo”, v que

amente

bien una cosa mientras no la hayamos hecho realmente”. Yo queria que mis al 18, que se

preparaban para obtener su Diplo en Edu ion, hicieran tres cosas ¢ aboratorio:

su

istruir algunos modelos bastante se

1? Deberian ”r';,'.‘;l‘ a ser capaces de « illos, de esos que

wias de la eseuela. Un motor eléctrico, una sen-

los nifios pueden construir en sus clases de ei
i eriormente dicho;

magnético son ejemplos co sde lo ar

cilla bomba elevadora y
2% Deber

sscala, sencillo. con el

nte de

woratorio ¥ de de

ar 1-11ui|m COr Elrs

on en g

n apre n

mm de detalles, pero con ara demostracion de los principios

e en un laboratorio sin dificultad: 3° Los estudiantes deber

que pueden enfoe

ellos mismos aquellos problemas que pueden proponerse a los alumnos de una sexta prepara-

toria. Yo pensaba en el pulimiento de espejos esféricos para telescopios de reflexion y el mon-

adeV

Con el poco dinero de que disponia,

1 de Graa

taje de una peque

riodo de la

i eleccion e

algo limitada. Durante el pe
ra hora y media de conferencia, veinte estudiantes, trabajando aparcados, construyeron
elles de reloj. Un relojero an dio una idad de muelles

= tornillos, dos o tres

balanzas con 1

ornilladores (no

. Por mi parte, compré una gruesa de pequ

r y un par de

ficientes para todos los alumnos), un soldador de 120 watts, liquido para sold

os siguientes, Las

tijeras hojalateras, que eran sum - : = y otros t

ases de madera, los soportes verticales y el cartén necesarios para la balanza se obtuvieron de

de material. Las tapas de frascos de mermelada de una libra sumi-

Eunos recortes y desec
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nist

excelentes platos de balanza y fueron el fruto de una bisqueda en la despensa. Mone-
das de un penique sirvieron para calibrar la balanza, pues el profesor records que tres de ellas

pesaban aproximadamente una onza. Algunos estudiantes hicieron su propia version modifi-
raron en fila pacientemente su turno para el uso

nte contentos de haber fabricado una

rada del modelo que yo sugeri. Todos esy
de los atornillado

y del soldador, y parecian suma

halanza tan simple.

vien. A la se una

a de tornillo que podia adaptarse en

otras herramientas eran necesarias ta ana siguiente comp

sierra para madera. un serrucho v una peque

prex

stabamos, Se trataba de una comiin sala

sala en que
. cuya tunica ventaja particular consistia en que tenia bancos planos de buenas

cualquiera de las mesas movibles de la

de conferenc

dimensiones. Como los punzones no eran reemplazantes satisfactorios de un taladro de mano,

compré uno de éstos y encontré que el mimero de barrenas quebradas durante las primeras se-

manas del curso era considerable. Dado que tenia cierta cantidad de alambre de cobre de 26
gauge p.c.C. a mi disposicion (cosa indispensable en todo caso para un laboratorio), uno o
indro viejo, pro-

dos imanes en forma de herradura y la cabecera de la empaquetadura de un
puse en seguida la construccion de un sencillo motor eléetrico. Unos palillos de tejer nos dieron
ejes excelentes, unas latas de cocoa se cortaron para hacer los soportes verticales, y tiras de cobre
de la empaquetadura envueltas alrededor de los corchos nos dieron unos satisfactorios conmu-

tadores. Alambre de cobre de 26 gange estirado dio apr las escobillas, pero algunos estu-

diantes en este detalle como en otros usaron su propio ingenio. Compré pilas secas, porque

loe acumuladores eran demasiado costosos y no tenia manera de cuidarlos apropiadamente.

Con este equipo, cada pareja de estudiantes hizo un sencillo motor eléctrico que estaba en
funciones antes de que hubiese transcurrido la manana. El éxito final no nos sonrié sin alguna

dificultad, pero la gran alegria que demostraron cuando sus motores estuvieron en condiciones

as podrian sacar de un resultado se-
L0s ;_-_r;u]llah]n.-a en Ciencias Ilpl‘ﬂ'nl]i

de funcionar, me hizo pensar en el placer que ninos y
mejante. Tengo la sospecha también de que algunos de «

ron algo mis de lo que ya sabian acerca de motores eléet

mos hombas elevadoras. Tuberia de vidrio de

Durante la tercera semana de conferencias hi
tres cuartos de pulgada de diametro se usé para los caiones de la bomba, caiieria ordinaria de
piente del agua. Se colocé un corcho

descarga para la salida y el tubo de subida desde el re
en el fondo del cilindro, otro fue usado como piston y un tercero llevaba el tubo de salida
en la parte superior del cilindro. Las vilvulas se hicieron de un delgado material plastico (de

procedencia casera), fijadas sobre el tubo en el corcho del fondo v sobre el corte en forma de
V al lado del corcho del pistén. El piston mismo quedé firmemente asegurado a una varilla
de Junero. Para las labores de esta semana compré una lima triangular para cortar vidrio, un
mechero fino de Bunsen para pulir los cortes de los tubos de vidrio que no se hubieran que-
brado limpiamente y un instrumento para hacerle hilo a la varilla de Junero. Nuevamente la

liantes hizo bombas que trabajaron con éxito. Algunos pistones, es
tados estrechamente con lana de tejer antes de que pudieran funcionar.

mayor parte de los est

verdad, tenian que ser

Como no teniamos agua corriente en nuestro laboratorio tenia que ser acarreada a mano hasta
él. Espero que los estudiantes no olviden ahora que son profesores, la alegria que mostraron
cuando organizaron una competencia entre ellos para ver endl de sus bombas arrojaba mas
lejos el agua.

Me parecié entonces que habia llegado el momento en que los estudiantes debian pasar a su
segunda etapa, la fabricacién de aparatos para demostracion, Esto ya no era tan facil de orga-
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movibles de am « ndido. ci y hasta

reuitos simples de uitos par

sistema muy eficiente para calentar

unos desechos un estudiante cons-
alidad. El ¢

gada de didmetro, el pistin un corcho, la vilvala de «

se obtuvieron a bajo precio del comercio local. Con silo alg

lindro era un tubo de

a maqu vapor de dos fases de alguna «

)5 tres cuartos de m

dera estaba h 1 con unos pequenos discos de corcho montados en una va

la de Junero y

alojada en un trozo de caineria de cobre. En su interior |

de tubo de col

1a tr

s piecec

(de un cuarto de pll[,_.lll‘l I
mente el estudi

is 0 menos) con una entrada y dos salidas para el vapor, C

coji
» costaba tal vez u

‘te de rodamiento cuyva rueda rodante de latén encajaba y

e posd

Todo e=
delo de

leron unos

muy |

ajustal
}}:lll

Otros estt

o= 3 chelines y tuve la conviee de que se

hecho un 1

ihajo muy util can

ntes

ros dados de baja en voltimetros de 0-3 volts ¥

en amperimetros de 023 amp., de v en condiciones de ser usados. Dos estudiantes

limpiaron los huesos de un e el esqueleto. Aprendieron mucho durante su

JO ¥ mo

naturalmente, acerca del

laborios ace de cementos que seq rapida y firmemente

haber

esqueleto de un conejo. No tuvieron completo éxito en evitar que su conejo |

sufrido en vida de una wla forma de artritis. Otra pareja de estudiantes construyé un par iti‘

y de costo del alambre. Un

carretes magneticos

el pre

amente p

to total del \il]llll y la

pulgadas por lado eosté muy poco: pienso que el e
. Otra tares

1 de un v

la construceion del mode-

haber =ubido lh- unos tres che

de tarros. Un estudiante fabrico un

ro con la

lo de un |

yue
sencillo condensador de vapor con latas de diferentes tamanos. Pienso que el resultado mas im-

portante que los jovenes obtuvieron de la eje ion de estas dos ultimas tareas debe de haber

1 téenica de la soldadura.

En aque ||.1 época la sala en que trabajabamos tenia un banco de demost

e a aumentar la cat

y ayudo enormeme
r di

ron disponer. no lograron pasar a la teree

talados. wia de los problemas cuya solucion podia

wrables: sin embargo, en el tiempo de que pudi

emprenderse sin encont

10 de ellos acometio problemas §

los de sexta preparatoria. Con tan limit ilidades habrian sido vaces de desarrollar

la |Jrul i redue rida o de tener pronto acceso a otra cosa que no fr n los 1-ql|ip0.~ y aparatos
mis simples,
No habia nada de original o desacostumbrado en lo que se alcanzé durante la pri parte

de esta ma

de todos modos los estudiantes =

rso. Yo pienso verdad an provecho

nente q aron |

alentar

a los problemas. Estuvieron asi en mejores condi

a de acerc

s par

a sus escolares a acometer la tarea de construir modelos cientificos. Tuvieron conocimiento di-

das con la organizacion de un trabajo de esta espe

rse una idea clara de la especie de prey

dos los n

s puedan proceder y t
}l-'

do que tenian la impre

requiere, de bajar sin necesi-

ra que o

hecho d

mente, E 1 emprendido un

dad de ser ayudados indehid que

trabajo semej en su prictica escolar, esta indic ion exacta de que
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|m|||||1 superar las dlfll ultades. Un estudiante, con una cla
ras fotograficas cuyo objetivo era nada mis que un agujero practica-

. habia fabricado «

o con la

ples v de los aparatos de laboratorio, cor

ado de

e en vista de lo i

» coslo, pues, di

se los obtuvie El dibujo de las pie

Zaron a ver para (qu

. las que eran esenciales v las que se usaban mas a 1

nte la s
o los sacs
s de los aparatos les ay
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+ de mas o menos treinta alum-

alfiler. hahia tomado fotografias y las habia desarrollado. Los estudiantes, al ser pues-
a del proyecto v la ejecucion de las demostraciones mis sim-

s herramien-
nudo. Debian elaborar sus proyectos

= nitile

cran

recursos financieros y para encontrar fuentes
wla parte del curso, los estudiantes, o
on de los fondos del curso, o me enca argaron que
16 a aclarar no_solamente sus

propios conocimientos sino también sus fines educativos.

Yo pienzo que todo esto es

hizo ver la i
in di

pueden ahorrar tenie

os accidentales,

ratorio no

enorme monton de latas se j

erceer, dificilmente pod

negar que algo s

valioso en su .\ntrr-n'mupntn como posibles maestros. Ademis, me

a qlll" l(.li maestros d(’ ciencias

a sino muchas veces y nada quedé tirado alli solo, para criar pelvo: pero qué
16, .. Los estudiantes, al ver este montén, y al ayudar a hacerlo

PUEDE h: isimas cantidades de

T COn pedque

dinero. Si los estudiantes abandonan el Departamento después de haber echado aunque slo

mirada a las posil

. entonces pienso que el curso re

COMO FI

convieeién

Estocolmo, marzo de 1960. Es una fir
de loz polit

08 ¥ Economistas NOruegos que

educacional debe oenpar un papel principalizimo

nomico-social del
pais v es asi como se la considera entre las inversiones
que el Estado debe decidic perigdicamente. Esto pue-
de no ser novedad para ningin pais en el siglo veinte,
s que a las declaraciones

en todo el proceso de desarrollo

pero lo que si es importante

siguen los hechos representados en las importantes
nan para el desarrollo
que se han organiza-
do para ayudar a la gente joven a alcanzar los mas
altos niveles de preparacion compatibles con su capa-
cidad inte @

que los presupuestos des
forma e

educacional asi como

cerrado el acceso a

micas: este es el prine

idades de “aprender h

sndo” en condiciones no muy prometedo-

itn terminado bien valia la pena.

NCIA SU CARRERA UN ESTUDIANTE NORUEGO

Por el prof. Luis Escosar
Decano de la Facultad de Ciencias Econdmicas

En el plano de las declaraciones, resulta interesante
leer en el Programa Econdmico de Noruega para 1958-
1961, parrafos como

wel cultural no es sélo una

2 umln an para acelerar el desarrollo de la |Jr0spendad
"

e es, al mismo tiempo, un fin en si mismo...
ambién e: parte del programa que un desarrollo
considerable deberia realizarse en la investigacid
Terminada la guerra, ¢l 6 de junio de 1947, el Gobier-
no cred un Fondo especial de préstamos para los estu-
diantes, asi como se fueron creando Bancos estatales
para ayudar financi a las dife activida-
des productivas. Hay Bancos estatales para la Construe-
cién, la Industria, la pesca, ete. El Fondo de Préstamos
para lo: Estudiantes se considera también como un
baneo estatal, Teorizando un poco, uno puede decir
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