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Kaocher.

En seguida, los rayos X atravesaron el Atlintico, ¥
el 14 de febrero el norteamericano Papin exhibia la
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por municiones en un accidente de caza.
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América ingenua que tiene sangre indigena,
Que adn reza a Jesucristo ¥ adn habla en espafiol.

En efecto, el 16 de mayo de 1896 el médico salvado-
reiio don Dario Gonzilez, dictaba en Guatemala una
conferencia sobre los rayos de Roenlgen y mostraba
propias radiografias, Desde luego, disponia de un
tubo de Crookes. Empero, a esas radiografias les “fal-
ez o claridad en los con-
tornos”, como lo confesé su o en el Tercer Con-
Ereso er i de Radiologia, cuando ponderd
la iniciativa de su padr
Salazar v Zegers se le anticiparon en cazi dos meses,
Por tanto, nuestra primera radiografia es también la
primera iberoamericana, la segunda en todo el conti-
nente ¥ la séptima en el mundo.

tan varios factores de n;

La rapidez de su adopeion no nos enorgulleceria si
a la tradicién radiolégica chilena —antigna para nues.
tra juventud, estimulante para nuestro aislamiento,
consoladora para nuestra pobreza— no =e agregara la
origi
Un parént

idad de sus promotores,

cuando en 1808 el Virrey del Perd in-
suprimir la citedra de Medicina de la Univer-
sidad de San Felipe y aplicar sus fondos al Colegio
de San Fernando de Lima, ofreciendo en cambio a
los chilenos algunas hecas para estudiar en aquélla
ciudad, ieo don José Antonio Rios pro-
testd altivamente, pues

en cste feértil reino hay escogidos talentos y superiores ingenios, que
con ¢l cultivo ¥ aplicacién pucden hacer notables progresos en la
Medicina. . . No tendremos necesidad de mendigar a otros reinos
estos facultativos. . . (3).

tento

el protomeé

Si existe en Chile una especialidad 05 maestros
jamis tendremos que mendigar a otros reinos, ésa es
la radiologia.

Nacio de un destello de la inventiva eriolla.

Por desgracia, no ha faltado el petimetre que quiso
repetir con ella el atentado del Virrey,

Sea desagravio para la ofendida el ejemple que agui
TeEmMemoramaos,

Salazar y Zegers inventaron —ja la chilenal— una
téenica para hacer radiografias.

;Qué quiere decir “a la chilena”? Quiere decir a pul-
s0, sin disponer de nada, salve de espiritu. Carecian
de tubo de Crookes. {Y bien! Usaron... juna ampo-
Hetal

A los 83 aiios de edad —en 1938— Salazar hizo los
signientes recuerdos de aguella aventura:

Mo habia por ese tiempo un solo tubo de Crookes en todo Chile.
De suerte que, ante cualquier tentativa de producir dichos rayos

CIlENCIAS

“Skiagrama'’ original de Roentgen

entre nosotros, se presentaba el problema. bien de construir un tubo
ad hoc, bien de substituirlo con alguna disposicién semcjante, a
favor de arreglos adecundos. Lo primero no era realizable, teniendo
presente que hace cuarenta afios no habia laboratorio alguno de la
Universidad que dispusiera de una bomba capaz de hacer el vacio
a una millonésima de atmésiera, la presién requerida. Cuanto a lo
segundo, s¢ podia pensar en las limparas o ampolletas usuales de
luz cléctrica, cuyo grado de vacio cs pricticamente ¢l mismo de los
whos de Crookes: pero carecen de Jos electrodos necesarios que
éstos llevan: citodo y anticitodo.

A fines de febrero de 1896, dimos comicnzo con el profesor Zegers,
en ¢l Laboratorio de Fisica de la Universidad, a la investigacién
sobre los Rayos X o de Roentgen, a que se hizo referencia mis
arriba. Ante todo, cra meccsari si de
las privadas de era posi-
ble obtener un llmo catddico conveniente. Después veria sl ese flujo
de tivas © del citodo p i

Rayos X en toda direccién, como consecuencia del choque de las
particulas contra un anticitodo improvisado, al lado afuera del
vidrio.

cxper

No habia agn distribucién cléctrica en Santiago. La descarga de
miles de volis aplicada a la ampolleta se obluvo con un carrete
de induccién de alto potencial (bobina de Ruhmkorfl), concctando el
primario con un pequefio alternador movido a mano, El resultado
fue 6ptimo. El vidrio resplandecié con fluorescencia arulada muy
de rayos

viva, do de i una i
catddicos. El primer paso estaba dado.
Mar, la plancha fotogrifica colocada debajo a corta distancia, muy
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Dlen envuclia en pap

ordin

negro para substracrla a la accidn de la luz

3, permanecid inalterable en el bafio reve r. sin ¢l menor

indicio de haber sido impresionada. A este fracaso se siguicron
varios otros, no obstante haberse cambiado metédicamente cada vez
las condiciones del experimento. tras el firme propdsito de conse
guir una débil manifestacién de Rayos X

Después de sacrificar buen nimero de limparas y planchas, paramos
micntes cn que la coloracin azul denc presencia de plomo

en ol vidrio wsado, produciéndose tal vez r

r esta causa la absc

cién de los rayos busca pesar de su gran poder penctramte

Poco plausible como era esta explicacién, hubo de

sionalmente por via de prueba. Con alguna dific

un pequefio lote de limparas Edison, de procedencia inglesa,

Las antedichas limparas dicron un resultado por demis excelente

lidad de vidrio, Brillab.

desde ¢l punto de vista de la ©

nifica fluorescencia verde claro, lo que significa se era de vidrio

sin plomo. Pero el éxito, cuanto a los Rayos X, fue de

nsolado-

do

negativo: en todas las tentativas que se hici camb

s condiciones del experimento, no hubo asomo

presion  radiogrifica sobre la

limitabamos o

plancha. “Eppur si muove",

decir, en ¢l convencimiento razonado de que la

ampolleta catddica en pleno fulgor tenia que irradiar en todos los

sentidos Rayos de
apropiados
Facion.

Roentgen, no obstante carccer de

Mucho faltaba todavia para dar por frustes

En el orden légico del estudio que se proscguia, 1och

analizar In

posibilidad de alguna falta de cardcter fotogrifico. Esta posibilidad

s¢ conviniéd en realidad cuando vimos que la substituc de las

planchas con razones de

sensibilidad u otro motivo, condujo sis

otras mis frescas o mids apropiadas por

sltado

a un res

final superior 4 nuestras expec

ativas (4)

So.

La escueta con acion de Salazar vy Zegers a
dad Cientifica de C
deja entrever las zozobras sufridas por los autores en

ile (27 de marzo de 1896}, no

wion

de cone

eie mes jun 1 crea-

dora, al cabo del ¢ ri-
diografia... jde la nada!

Esti escrita con “ortografia rrazional”, un tipo de es-
a ideado por el
ado por extravagane
o, racionalista
les, expresion de su m
105 oportuni

1 lograron sacar

fone po Zegers. Aunque

, era el trasunto de s

esquivo a los fardos
ile matemitica y
ad de ilustrar es-

espiritu
convencion
adora. Tendr,
ta asercién,

Dice la nota d

Zegers y S

Al rrezibirse aki. en febrero i
deskubrimiento de Rintgen, vimos ke no cra posible rrepetir los

los primeros anunzios sobre el

1s0 en todo Chile

esperimentos de este fisico por no eksistir
un solo tubo de Crookes. Pero, e
kualidades de las limparas de Kadenz

ando al mismo tiempo Ziertas
jeneralmente llamadas de

Edison, pensamos ke para la produksion de los rrayos de Rontgen
podria  preszindirse
andlogos. Sabiamos ke ¢l bazio de una limpara kandente de buena
kalidad, puede kompararse al de los tubos de Hitorff o de Crookes

kon éksito de los tubos de Crookes u otros

¥ ke, ademis, el grado de bazio en dichas limparas mejora sensi-

n kuanto

blemente despues de una iluminazion de 100 o mis oras.
a la falta de ! les, fifikul!

dinica 1 ke en aparienzia

CIENCIAS

y Zegers,

de marzo de 1896)

eksistia, pensamos subsanarla emplean

komo katodo ¢ filamento,
i komo anodo un disko o anillo de estaio pegado en el esterior
de Ia limpara. Por las dltimas rrebistas emos bisto ke esta misma
Estados pero

kombinazion a sido empleada en Europa i Unidos;

komo en

pos llebado aun mas lejos la simplifikazion del proa

miento, a la bez de konsegir un rresultado por lo menos igual al ke
Cookes, k

método definitibo,

s¢ obtiene kon un buen tubo de emos tendrd

zierto

interes deskribir nuest

Desde lucgo se a suprimido en absoluto el empleo de todo clektrodo

en la lamparilla misma. La base i el filamento, ke en las primeras

pruchas wtilizibamos komo katodo, no eniran acra en juego pan

El sigicnte diagrama da upa idea de la kombinazion eléktrica

nada

ke, en nuestro caso, a dado ¢l mejor rresultado, i de la mancra de

utilizar la la los rrayos de Rootgen,

la produksion

mparilla p.
En jeneral kon todas lns bucnas limparas de k

nzia se @ obe

mido bucn éksito. Las mas antiguas p. e. las iswan'' echas en

Inglaterra aze dicz a doze afios, son de bidrio sin plomo | produzen

una fluoreszenzia berde. Sin duda a 1 orijen o Jos berdaderos
Lenard  para

produzir gradaziones de sombra segun el grado de opazidad de la

os de Rintgen, es dezir mas aptos que los de

materia atrabesada por los rrayos
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Todas las lamps nas, inglesas, fran-

zezas | noriea fluoreszenzia azul, lo

ke prucha ke ualmente solo se emplea en la fabrikazion de lim-

paras kandentes. bidrio kon base de plomo. La akzion sobre la plan
cha f

grifika, de las rradiaziones X produzidas, es por lo menos

1an rrapida komo la del bidrio de fluoreszenzia berde; pero no
emos tenido tiempo de komprobar si con esta fluoreszenzia los rra-
3 de produzi ariones de sombra

ig. A

yos X soa capa

los detalles o gra

que s obserban en |

tenida en 14 minutos, kon una anti-
e fal-
ta de tiempo. no sc inkluyen cotre las procbas ke acompaian esta
ke

minio a los rrayos de Réntgen (1).

Iamparita esférika de Edison-Swan. Por ¢l mismo motib

kazio: INAS.

5 ke patentizan la trasparenzia del alu-

rese la mano de Zegers, con

golla en el ar

Para que se¢ comparen, publ mos otro “skiagrama:

éste fue so primer nombre— original de Roentgen.

te los aclos con

smoratives del quincuagésimo

niversario  del descubrimiento de Roentgen, Calde-
ran exhibié los instrumentos con que Salazar y Ze-
gers obtuvieron su primera radiografia: la bobina,
alternador de mano y el cire
amente el wbo,

o de Tesla: faltaba

el nombre de Salazar. En vista de ello, hizo una bre-

ve, pero elocuente refle

En otros paises donde se enaltecen las diversas actividades del saber

willosos

humano. los materi
s¢ conservan en los museos como testimonio de veneracidn (5,

es que permiticron descubrimicntos m.

Laval ha corregido la renuencia. En el Museo del Ser-
vicio Nacic de Salod (Macul 1185, fono 41504),
reslaura con primorosa uncion la imagen evanescente
de nuestro  pasado.

in minero
res Fran-
no de sus estudios se-

Salazar era autodidacta. Nacido en el cac
de Andacollo (1857
ceses de Valpar:

I, s¢ educd en los I
0. Al tér
wdarios fue nombrado profesor de
mo colegio. Pronto la Escuela Naval solicité sus ser-

I a en el mis-

vicios,

Cuando estallé el célera en Valpar:
de 1887 (la epidem
de a M de Aconcagua el 25 de noviembre del
afio anterior, propagada desde Mendoza por ferro-
carril), Salazar se dio a la tarea de aislar el agente
etiolégico en su laboratorio de la Escuela Naval, Fru-
to de esta investigacién es el opisculo que —con

0, @ COMIENzZos

habia declarade en la villa

Carlos Newman—, publicaron en 1888: “Notas sobre
el Espirilo del Célera Asiatico™.

4

cial estudiantes. que en nuestro pais recién emplczan a prestar algu-

Estin dedicadas exclusivamente a los pocos investigadores, on cspe-

na atencién al estudio prictico de la bactericlopia, esa cler

CIENCIAS

tan Importante ¥ tan fecunda ya en aplicaciones a la higiene y a la
medicing S¢ trata, pura ¥y simplemente, de unos cuantos apuntes
de laborat accrea de los principales caracieres bioldgicos vy
morfolégicos de dicho microorganismo. No tendrin, pues, utilidad,

ni siquiera interés, como no sca para las personas indicadas, y esto,

micntras tarde en desaparccer definitivamente la cruel epidemia

n en suclo chileno leva quizds arrcbatadas

que desde su apari
mis de eincuenta mil vidas (6).

A pesar de la modestia declarada, en mérito del ho-
able deseo de tan uno
colera.

no
de los primeros estudios chilenosy sobre e
microfotogra-
e los autores, las primeras microfoto-

rvir, e:as nolas repr

Vienen ilustradaz con siete

fias originales d
grafins tomadas en Chile. Salazar y Newman explican

dicaciones necesarias para ob-

v dan las

su Lécmic

viar los inconvenientes dehidos a la falta de material

adecuado en el §
Ya en 1837 habian impreso su “Informe sobre algu-
nas aguas de los cerros de Valparaize™ y sa “Resul-
tado de! examen quimico y bacteriolégico de algunas
aguas de Chil cipo de la obra que mids tarde
(1890} pub n Londres (Burns & Oates), con
“ortografia rrazional”, e iluostrada con 127 grabados,
16 v fotografin: de cultivos, en su
totalidad ales, El libro se intitula men
kimiko i

icrofotogra

erioldjiko de las aguas potables™

Su interés por los problemas sanitarios no decayé

acion. En 1893 editaron: “In-

después de esta pu

forme sobre el agua de la Kelrada Berde”, “El ielo

a In-

ke se konsume en Balpara v en la R
iene, “L" nei teatri Odedn e Vit
to { Balparaiso) ¢ Municipale (Santiago)™. Prosi-
gnieron con el mismo tema en 1895 (“El anidrido
karhéniko en algunos lokales zerrados i abitados™ y
o), para

ternazionale d°1

“El aire en algunas prisiones en Balpar
ijienikos del aire™.

culminar con “Estudios

I os que la “ortografia rrazional” era expresion
de su personalidad rebelde a la rutina mustia, sin
fruicién creadora, pero también exigencia de su men-
te resolutiva. Sentia la necesidad de simplificar en-
gorros artificiales, de ordenar por medio de lo sen-
cillo, de clarificar. Esta inquietad lo dominé toda la
vida: a los 70 afios, ya jubilado, todavia se ocupaba
de normalizar la fuerza elec iz para

en Chile pilas tipos,

Desde la Eseuela Naval de Valparaizo, Salazar fue
promovido a la Escuela de Ingenieria de Santiago,
donde colaboré con Zegers, como profesor de Fisica
Industrial ¥ Electrotécnica.

Aqui —volteado el siglo xix— hizo los estudios para
instalar el alumbrado eléctrico, fabrice el primer fo-
nografo, el primer radiorreceptor v la primera esta-
cién radiofénica de Chile.
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nyZ

‘inka Andonaegi” de Quillota

Salazar y sus amigos New

Eers se reun

diriase ¢

esl,

demo-—, ¥ an en

s del

Spencer,

poomolores  extranje

rresponder
cuande Michelson —el primero que midié la veloci-
dad de la visité Chile en 1909, fue huésped
de esa comunidad,

Iz

miembros de

cuyns SEEUrO-—,

habrian sido escogidos por P
Republi

muchos

atén para gobernar su

no de
rte de 1
andola en

anos, Ingenier
“Biblio
su Escuel
negé a completar

para la

rharo que lo sucedié

dacion del legado. ;Para qué perder el tiempo y ocu-
par anaqueles con obras que no interesan a los inge-
nieros? En camk e de Bacon —que cit
profesor Alejandro rreton Silva en las Segu
Jornadas Chilenas de Salubridad, cuyas actas han
de recido de la circulacion—, era el lema de aque.

llos honestos lectores:

Todo ¢l oo

s mi provincia (7).

Seria imposible enumerar aqui las m.

res clasific

bibiliotecs
Escuela de

catilogo de «
ar impar
va, directa, experimental. Los alum-

dos en ¢

La en
Ing

nos del

n

n que *

lieria fue a

estudiar los textos en su casza, llegar pre-

parados a la clase y desemp solos con los

arse ing-

trumentos,

Los que, ine
tituyen la reali

s de elegir el austero decoro, subs-

ad por el esquema, y sin tener ellos

mismos nada que decir, pl n, ¥ por no haber en-
tendido lo que e on traznochados, e contradicen
en seguida, no podian hacer menos que difamar —con

disimulo ar. Para elloz no fue mias que “el

loco Sa anan los réprobos mientras la Histo-

tencion arte

ria no les hace r, de su a, el frande

a la vista de todos,

Lo peor es que también la juventud se desafora. (

don Luis Ladislao Zegers cometio una irredimible

justicia: el sucesor de Domevko en la citedra de Fi-

Escuela de In s el i lor de la

universitaria de ad, el secre.
tario de la comisién internacional de Londres para
el estudio de los progresos en esta nom-
brado por... jel Gobierno de Franc [

que trajo Chile la telegrafia inalambri

pulsado de Universidad por los estudiantes, al cabo
de 42 afios de docencia. Y tras la paletada, nadie dijo
nada. ..

LIENCIAS

a) Pequefio alternador

induccidn; c)

fa de una hebra de

Hasta 1958

cianas solteras, percibian un

si no nos equivocamos hijas, an-

era pension de gra-

pesos, nces les reaj

Boletin
el
a en torno del

6.7 de referimos
nestesia. A ra
Lege
el primero que intervino—, se iniciaron los cur-
senela de Ingenieris
go del mismo, durante el primer afio escolar siguiente
(1883).

nimero esle nos

chileno de la e

smscit sunto

sos de electricidad en la E

A car-

dispu

ro en 1872, son numerosas sus
los Anales de seribio “La
Hera de los de Chile”, “El Ce
rro de la ¢ de la Electrici-
dad”, “L sin y en 1882, “El Trin-
o de Venus”, obra laurcada en Franeia.
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mos el olvido.

nido

scuchamos a  ciertos agorero: que niegan
capacidad s

nuestro puehlo, pues que todo lo hacen

lis
otros reinos” las personalidades

mos d s
han reemplazade al supr
creador— se nos viene un
En &y
r al rayo echando

imitando n

ne p creen que es i

s— que t sobra, o los i

ciE  OSCOraE  creinse

somar las

1
uni
, inscrita sobr
ell ngo, fulgnra frango
Noz hemos topado con una de tales campanaz. No di-

por  sup

“vives voco, mort

remos que no sonaba, pero sonaba a huera. {La habia
partido el rayo!

iEra pura chatarra!

(1) ZEGERS, L. L. & SALAZAR. A. E:
produksion de los rrayos de Rinigen por medio de las lamparillas

CIENCIA

de kandemzia elécirikas (Actes de In Société Scientifique du Chili,
Santiago, 27 de marzo de 18 tomo VI: VI a 1896, p. 21).
LEZ, A.: Los primeros conocimientos y pri

@ cas de los

rayos X en América (Actas del Tercer Congreso Interamericano de

949, p. 395

1) FERRER, P. L: Historia General de la Medicina en Chile,
Talca, 1904, p. 310,

(4} DAZA, F.: Historia de la primera radiografia obienida en Chile
(Revista de la Sociedad Chilena de Radiologia. afio 2, N.os 34,

19
(51 CALDERON, 5. Iniciadores de la Radiologia en Chile (Id.
p. 1T

6 SALAZAR, A. E. & NEWMAN, C
chlera Asbitico. V

5. p. 23}

Notas sobre el Espirilo del
¢

so. Imprenta Universo, 1888, p. 3

el lec wir un ejemplar de las Actas de las

adas Chilenas de Salubri
del
no volumen (pp.

s Jor 4. podré comparar la con-

tribucién al tema Formaché dico (pp. 259-269) con ¢l corre

en el mi

publi 6). La identidad

de ambos trabajos es absoluta, lieral, a la pata.

al “tercer hombre

Acertijo: identi es decir. al autor.

RELACION PRELIMINAR SOBRE LA INSTALACION DE
UN OBSERVATORIO VULCANOLOGICO

del funcionan
situado

Al comenzar esta relaci
Observatorio Yuleanold
ivo, es util d ante todo, una breve esquematis
in del origen ediato ¥ del desarrollo de laz man
festaciones \'u]l' i

El factor fundamental que ¢
ciones es la liber:
, que puede pro
se debe al enfrian
friam

nto de un

Consideremos una masa mag (que puede
v una mezela fundida 1lr- diversos e

uelto, es
gas sohre

en
de
|mr

condiciones, correspor
n de los componen del
latil se desp

|J unto

1 habra un
temperatura,

retrogrado™,

mento de la presién
anmento llamado por esto

En realids
desarrollo todavi
P
ri mias o menos regularm

Por el Dr. Lorenzo C:
Del Observatorio Vesubiano de Napoles
{ Vules en la Universidad de Chile)

plejo ¥ =n

1, el proceso se presenta muy co
1 muchas incdgn
ede decir que este aumento de la pre
|:<|-Ia la de
por el pasaje
»s que bajo las
el » podrian eri
de aleanzar la “t
a la cual a
a, corresponde un gran aumento del
ad que proveca la detencion del

un nido magr
on el exteri

r, ¢l aumen-
continuard
ercida por los

t
do !:Im mente

iterior sobre la exterior, se tendra la fractu
nto, el ¢ nzo de las manifesta-

olentas cnanto may:

interna y la at

2 1 reposo
& causas externas puede
an de la corteza por «
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