SIGNIFICACION,
RESULTADOS Y
POSIBILIDADES DE
LA LIQUENOLOGIA
por el prof. dr.GErIARD FOLLMANN
Yo T e L S

Celular de la Escuela de

Agronomia

El Dr. GERHARD FOLLMANN, profesor contra

w la Universidad de Chile, estudid cien

Actu
de Virusserol
y Forestales de

Braunschweig

*, Miinchen

Fig. 1. Un liguen fruticuloso (Ingade

es de nuestra tierra mas inhdspitos a la vida: las mas

de este planeta, Estos vegetales, que constituyen los menos exigen-

como eventuales ||nh|.‘u!ul

ar los 1

les, son l'illli.l'l" II!‘ l'{"’llllli
cumbres de las monta
a los polos, rocas en el desierto, que el sol

altas v horrasec

nta a tal ex-

eterno en las ONEes Cercans

tremo, que posible tocarl Oiras espec de liquenes erecen en arer estériles y en

ntra sobre vidrio, por

tierra vegetal, v hasta se les enc

Por mucho tiempo se creyo que los lig

do en el reino de las criptogs al igual que

o, ubicado aproximadamente entre ambos grupos.

copica, los botinicos alemanes HEiwgicn AnTon pe BArY v Simon

de la anatomia vegetal
ScHWENDENER, descubr

e los lig

0n |||1|1-].|-| ientemente entre si. 3 presentan una cu-

4




riosa dualidad, la que debe su origen a la asociacion de hongo v alga; en cambio, se diferen-
cian de sus partes asociables. componentes individuales o libres en cuanto a su forma, modo
de vida v productos del metabolismo.

La doct al cabo de pocos aios por algunos investigadores

shiontas) del euer-

en liquer les ereyeron poder awr que las hifas fungosas (mi

1s( ficobiontas) como 6rganos reproductores ase

po del liquen, originaban las células de

xuales (gonidios). Sin vargo, la exactitud de la teoria de la asociacion pudo ser compro

intachablemente en forma definitiva al lograrse separar el hongo liquénico del a liquéni
cultivarlos aisladamente, después volverlos a unir logrando de este modo obtener hasta “li-

ticos 1 medio natural,

fuencs s

que no aparecen en

La formacion del rpo frutal en el lig es funcion privativa del hongo. Por el contrario

n binaria. De ahi

las celulas de las se reproducen —salvo raras excepeiones— por div

que algunos taxénomos pretendiesen negarle su autonomia a los liguenes colocandolos a la

de las caracter

misma altura de los hongos. Pero

falta de clorofil:

= primordiales de los hongos e su

y con esto su incapacidad de aprovechar el anhidrido carbémico, el agua

v la luz solar p la fotosintesis. Por esta causa, los hongos estan obligados a vivir en forma

anica sinteti

de sapréfitos o parisitos de la materia o da por otros seres vivientes (hetero-

trofia). |

elevo otra vez a los

4 pnm'l'rlnru_-: de clorofila, no obstar

hongos ligud vs independientes  (autotrofia). Esta asociacion condujo entre

otras cosas al gran polimorfismo de los liquenes, fenémeno que no se observa en ningin

Fig. 2. Un liquen crusticeo (Rhizocar

geographicum (L] DE CAND.) sobre rocas silic




}lnn,';l:. Las asombrosas l'.‘l|\.‘il'il|a\1]1'.~ ue poseen los ||'!|||:\ 1 de la suma de las .f‘”-"“"""
lidades de hongos v algas.
T

lares incoloros

les consorcios simbioticos no son 1
als

es en su cuerpo celular (endoci

cos en el

i, por ejemplo los unic

ucofitos, que incl

«

10 sustituto permanente de agente colorante algas

nosis) ; bacterios aerobios que viven en aguas con defi-
upados en coloniaz con proveedores de oxi
s verdes v legun

cia en oxigeno, s «

zeno como son las nitrobac-
as, fij
ntes de nitrégeno: hongos de la rizosfers

nistro de susta

~as: al

ocian con las rizob

g inosas se i dores de nitrégeno

o en medios defi

los actinomicetales,

icipan en el = tles de

n

los drboles forestales, a través de aprove.

niento de compuestos fosfaric

infecciones fungosas facultan muchas veces a las se-
nacion su

millas de las orqui inistrandoles hidratos de «
no sin obtener como contrapartida dlfvrvnh s ventajas, ora la facili
Ilr"t'ul[[lf' en nadulos radiculares (

eas la ge

rhono, sin x'lll]iurj_:i ),

ion de medio de vida

), ora en el al
n la

stee

nto de importantes

1 ||iur,ui\l- (eelulosa) .

algas liquénicas ol 1 varias ventaj

bido os les sirven como

los hongos liguén
facilit

activas (dcidos liguénicos)

pos almace

do a través de la dizoluc de la base de sustenta

1 me-

su=lanci

la absorcion de nutrientes, regulan la intensidad

de la luz por medio de pelos protectores,

grosor de corteza ¥ fi

sorben 1
entre el hongo y ¢l alga es muy intima. A 1
con forma de baya, ¢

en cambio, los hongos lig icos

hos productos de

serva. Segun esto,

o los filamentos fiing portan cé

paredes eeluls

los acoplamientos,

ntras que otras provistas de drga-

onadores espe

iwcen profundamente en el euerpo lll I alga (células haus-
=). Esta constante explotacién lleva a una rapida muerte progresiv

algas. Parcce, pues, que la ayu

1 de

as células de
I

=5 de reciprocidad”;

reciproca en los liquenes esta dist des
eso, en muchos casos no se deben considerar como verdaderas “asoc
propiamente, las algas liquén

cos (heloti

u

g e; por

hacen de “animales do

ticos” de los hongos liqu

noj.

En los lique latinosos primitivos (n

ixoliquenes | ls

as todavia se encuentran ubic

das en forma
quenes) y liguenes fruticulosos (tamnoliquenes [fi
riores,

gular entre el tejido fu

1goso (hom

En los liquenes foliosos (filoli-

. 1,4, 5]) mas evol

onado que los ante-
de talo que se asemeja a la estructura de las
raiz, tallo y hoja (heteromeria). Por re
especie de alga en la constitucion del liquen.
(cloroficea) un alga azul (cianoficea) que se ubica en protuberancias verrugoss:
»s de la familia usnei

ambio, alcanzan una estructy

fanerdgamas

a general solo participa una

I alga verde

A veces, no obs

nte, se asocia

(cefalodios)

Por otra parte en los lic

- por ejemplo, sucede que parti
Sus hifas se intrody
s cuerpos frutales

ipa ade-
'n entre las del hongo princi-

mis un seg

do hongo en la asociacién

ctiformes. En estos casos se ori

arrollando sus pro m

‘mo es posible, sin embargo, que los liquenes se rac
rocosas? Como ejemplo
De Canp. ),

de un

serviria el “liquen geogra
Hamado por las areolas del talo qu

1 semejanza con las divisiones

afico: El hongo liquénico gene
to en n

poras que son depositadas por la

s grictas de las rocas, De estas esporas germinantes salen pri-
£ g

ramente. cuando las condiciones respeeti

as de humedad y temperatura le permi
fios tejidos fungosos negros (protalos) que extienden hifas ¢
de ponerse en contacto con algas. Una vez er

. lll"llll"
n ¢l objeto

1 todas direcciones,
mtrada ¢l alga de asoci

sarrolla el

6




Fig. &
phorus fragilis [L.] PERS.) s

§. Un liquen fruticuloso

Un liguen arbustiforme

(Sphacro-

sbre bloques de granito (escala 5 : 1)




lo rizocarpo

primer wdro del n de amarillo debido al

Y, que luego se ti

fungosa conflu-

produce el liquen. Numerosos « sobre la ra has

dros que se origina

ven finalmente en la corteza del talo.

Este proceso es sumamente to a causa de la escazez de sust s nutritiva

. Se extiende a

través de un lapso 1 prolongado, Por ejemplo. para alcanzar la dimensié
bz

esto el lector puede esti

metro cuadrado en

se de sustentacion el “liquen geogriafico” precisa 60 afos. [Segan

ir la edad verdaderamente asombrosa del mozaico de liquenes repro-

ducido a continua

on (fig. 2)! Con varios miles de anos de edad sobrepasan hasta a los

arboles gigantes mas viejos. Con esto no sélo constituyen indicadores muy valiosos en ¢l

estudio de wrollo evolutive de la v nhién pueden: ser utilizados

cion, sino que ta

n sobre la histo

- infor

para proporcior geologica mas reciente. Asi se puede seguir

el retroceso de los ventisqueros hasta el periodo glacial. al estudiar el erecimiento de liguenes
en las morrenas cireundantes mediante la liqguenometria desarrollada por el liquendlogo cana-

di

ar exactamente la edad de

determ

n=e Rovanp Bescuer, Ademis. los liquenes sirven pa
las construcciones prehistoric

Debido a que el hongo liquénico solamente produce esporas que recién después de germinar.

entran en nueva relacion simbio muchos hon

o= han perdido totalmente la capacidad

ativa a base de fr ntoz de

de produ cuerpos frutales. Para elloz la reproduccion veg

talo o por fasciculos de algas envueltos en hifas fur as (soredios) es la posibilidad

de procrearse.
Para facilitar ¢l establecimiento, los liquencs poscen sustancias especificas cuyas propiedades
cH Hesse y F

maode

fueron esclarecidas preponderantemente por los farmardlogos alemanes Ei DRICH

WiLneLm Zopr a fines del siglo pasado. Y

la quimica apli
de

obidélogo japonés Favo Fuzikawa en-

aprovecha de las ¢ dades de las sustancias liqu

tos nutritivos insolubles del subsuclo, Desde «
contrd antibidticos en extractos obtenidos de liguenes tales como el dcido usninico, euva aceidon

roorg

inhibidora sobre n

nos  ©r

smos  pato casos aislados, es hasta superior a la peni-

. esta rama de la investigacion ha tomado nuevamente un fuerte

na y estrepton

ito. Segun esto, de 1 modo es una mitivos cor

sualidad que puchlos p

utilizadolas "I

10s en el sur de Chile, hay bas de viejo” (Usnea ceratina aci.) que

contiene acido usr atamiento interno

1ico, para el tratamiento externo de heridas y para el t

ihién tie

como expectorante contra la tuberculosis. Algunas sustancias de los liquenes t 1

propicdades viri

ados, se empleah iemente  color

En los siglos pa preponde

ntes obtenidos  de  ligque-
1 hasica p

£8 COono

nes en la industria textil para el teiido de paiios. Ellos son también la n

la sustancia indicadc tornazol, |

tiempos de escasez, también se emplearon lig

imento p el hombre y para los animales. El mana hiblico probablemente lo constituye-

sdado atr

ron liquenes ricos er

almidén (liquenina). Pero estas aplicaciones ya h

1 cada vez ms

1 ha

cambio la liquenolo

anado una importanc or para la sociologia vege-

ual y su alta propicdad para elegir

o

tal aplicada, pues a base de su minimo crecimi

determinados sustratos donde desarrollarse, los liquencs son especialmente apropiados para

indicar condiciones ¢l y del medio per entes. Algunos liquenes, o asociaciones com-

puestas de numerosas y e difer, ibles especies de lig en servir

indicadores biologicos de suelo muy efectivos, haciendo las veces de fotémetro, evaporinetro.

higrometro v a nnetro,




Fig. 4. Un liguen

les (escaln 1 : 1)

{peritecios) de un liquen que crece incrustado
w5 (Protobaglietion parmigers SERV. lescala

800 : 1D




Frente a las 17.000 espe
ci

de liguenes conocidas hasta la fecha, ex
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