FUENTE

Al ser esta la primera conferencia internacional orga

wizada por la oxu sobre “Energia solar, edlica y geo
térmica”, el Consejo Econdmico y Social de dicha Or
gnizacion invitd a todos los Estados miembros a par
ticipar en este importante torneo, que interesaba es
pecialmente a los paises de escaso desarrollo.

esta conlerencia

Las bases de sstablecian que en los
trabajos a presentarse ¥ en las discusiones y debates

licuciones

respectivos, habia que referirse mis a las ¢

caciones practicas finales de esas tres fuentes de

energia que a los principios cientificos y a la investi

veniencia de

gacion pura; se insistio ademis en la co
no formular recomendaciones ni deducir conclusiones

Pero esta reunion debia tener

« los temas tratados

especial importancia, no sélo por ser la primera en su

género que se celebraba en el mundo, sino también

de tomar contacto con los cientificos y especialistas en

la ocasion que se brindaba a todos los asistentes

la materia v conocer el progreso alcanzado hasta la fe
iones realizadas en estos
il En efecte

la zona norte de Chile, que abarca el 409, de nuestro

cha en las investiga

campos

de especial interds ra nuestro pais

territori

ion que posce la mayor intensidad

solar v de mavor duracion anual de todo el mundo

cuenta con fuentes geotérmicas en actividad (geisers

del Tat Antofi

plotacidn heneficiosa, v

) en gasta) que dan base para una ex-

vientos de

tambi¢n con Eran

an 4 csta oo

intensidad en ciertos parajes, que colo

iada para el aprovecha-

Marca en una situi

idn privileg
miento de estas fuentes de energia.
Esta cientifica s

reunion caracterizh por la enonme

concurrencia de delegados de casi todos los paises del

mundo (420} y por la gran cantidad y variedad de los

trabajos presentados (254) , lo que constituyd un meo

a el sec

tivo de verdadera sorpresa pa Ario ejecutive

representantes de la oxv y demds instituciones inter

acionales gue organizaron este congreso.

En vealidad la conferencia se asemejé a una gran os

la que asistic

i

de temporada de elevado nivel,

cion, directores

von jefes de laboratorios de investig

de institutos universitarios, ingenicros, hombres de

ciencia, fisicos ¥ expertos en csta clase de energias, es

desarrolld a tra-

pecialistas en economis LY que se

vis de 24 sesiones, en las cuales se resumierol LR

merosos trabajos presentados v se abrié debates de alto

para

Imente ises en vias de des-

LA CONFERENCIA DE LAS NACIONES UNIDAS SOBRE NUEVAS

DE ENERGIA REALIZADA EN ROMA, EN AGOSTO

Luciano Cruz-CoKe
ario Zona Norte

por el ir
Director del Centro U

arrollc, comprendidos entre los paralelos 40°N. y 10°s

sona de las maximas manifestaciones y de mejores po-

sibilidades de utilizacion de estas energias, hasta ahora

pricticamente inaprovechadas. Muy interesante es ob
servar que precisamente entre dichas latitudes, que en
cierran casi tina, @Alrica, Oriente me-
Cio, Asia Meridional ¥ Oceania, se halla la zona terres-

tre que dispone con mayor abundancia de este género

toda América

de recursos energélicos en potencia, y que la casi tota
lidad de sus Estados estd en los comienzos de su des-
arrollo econdmico v social

esta confe-

La delegacion chilena que fue invitada
ren
formad
Santi

v que participé en sus deliberaciones, estuvo

jador ante el Quirinal, don

por nuestro Emb
» 1 . Manuel Ma

cial de la Universidad de Chile

Irid, delegado ofi-

rea; e

nte la unesco en Paris;

el Vicerrector de la Universidad Técnica Federico
Santa Maria, 5. Julio Hirschmann; el profesor Angelo
lo de la Escuela de Ingenicria de

de Chile v el Director del Centro Universitario

Filiponi, como deleg
la L
Jona Notte, que suscribe, en representacion de
Aridas de

v del Comité de Zonas

versidad de Chi

nuestro. pais

ferencia se vio honrada con presencia del

v hombre de ciencia sueco Dr. Andrés

eminente Fisic
J. Angstrom, célebre por su estudio y desarrollo de las

leves fundamentales del anilisis espectral, que a pes
I

en una de las sesiones plena

de su avanzada edad se dirigid

asamblea en for

ndo

sl

ma elocuente,

1 entusiasmo § veneracion

aplaudido o

Los trabajos presentados y que fueron tratados o

24 sesiones, se dividieron como sigue:

eneral:  Las nuevas fuentes de energio

Sesion

en el cuadro del desarrollo energético . . . B

Aprovechamiento de la energia solar para usos

1o

damésticos ¢ indusiri entamic

s (para ¢

de agua, calefaccion de casas, locales, secado,

cocinas  solares, acumulacion,
Iri
hornos solares v materiales mis adecuados pi

la fabri
3 A

produccion  de

conservaciom de alimentos, enfriamicnto,

ion de equipos)

para la

chamiento de la energia solay

de energia mecdnica y de electrici-

frroduccid
dad (por medio de motores alternos y turbinas,

Por transformaciém directa a base de conve




dores  termoeléctricos  (termopares  y  células

termoidnicas) . Por conversion directa en ener-

gia cléctrica a base de células fotoeléctricas) 150

¢ Fuentes geotfrmicas . . & « « 0« .« + + o 40
3 Instalaciones edlicas . . 76
Tatal 254

Es un hecho reconocido que no puede existiv un des
arrollo econdmico de cierta importancia si no se dis-
energia, en
1 vida, en nuestro planeta, solo existe g

fuentes de de
|

cias a la inmensa energ

pone de esp ener

eléciric

ia que irradia cl sol. Ella es la

nica sobre la

que ha generado v mantiene la vida orgi
tierra v ha dado origen a los combustibles solidos, li

quidos y gaseosos y también a las fuentes hidriulicas

v enddgenas que alimentan las centrales productoras
de energia eléctrica en todo el mundo,

Pero estos combustibles v caidas de agua, como asimis-
hasta

ahora constituyen las principales fuentes energétic

mo los minerales vadioactivos fisionables (que

utilizadas para la produccién de calor y de electri-

i) son naturalmente perecientes los primeros vy

wes  del Gir,

Norteamérica A
3 Industrializadas con
Europa

gran desarrollo

Japdn
China - Grecia
India - Irak-

4 En proceso de desa-
Portugal - Espa- I

fia. p. balcini
6097, 3

América

rrollo econdmico au-

LOnomo
de

Africa y otros Economia atrasada
Asi

Amgé-

de

que exige gran pre-
pa

paise

Oceania y paracion s

des.

3.000

ises de desarrollo avanzado con
849
, mientras que el resto
rollo v subdesarrollados),
én del mundo,

Se observa que los p

sélo 319 de la

poblaciin mundial, absorben e
total i

de
de los paises (en vias de d
de la pobla

del consumo ene

que contienen el 68,79
absorben solo el 169, de dicho consumo,

Un , de 1958, efec-
tuada en 50 paises, revela que la renta individual es
pricticamente proporcional al consumo de encrgia per

estadistica de las Naciones Unid

cipita, suministrada por las fuentes comerciales de

energia (carbdn, petrdleo, gas, fuerza hidroeléctric

Estas ventas v consumos individuales al afo, varian

ClEN

limitados los ultimos; de alli la preocupacién que exis
de la

utilizacién de la energia solar y geotérmica, la p

te entre los cientificos y economistas, estudiar

meta

de las cuales s pricticamente inagotable, ya que re

presenta una potend ovechada 10,000 veces su-

a inag

perior a la potencia total de todas las plantas produc-

toras de energia del mundo, forma de calor o de

en
[uerza motriz. Esta potencia global ha llegado hoy dia
de

equivalente y se

a un valoy t mil millones de toneladas de carbén
calcula que para el ano 2000 alcanza
15

Un hecho altamente significativo y del

ri a la cifra de a 20 mil millones de dicha unidad.

cual pueden

deduc conclusiones de gran importancia para los

yectos de expansion de I

paises en desarrollo, es

listribucion  actual de la energia producic

funcion del grado de adelanto de los pueblos y

. Ka-
pur, indica al respecto los siguientes datos en su inte-

su consumo por habitante. El profesor hinda J. 8

la conferencia, “Consi
el

solar en los paises sub-

resante trabajo, presentado

deraciones sociales v econdmicas velacionadas con

aprovechamiento de la energ

o

%

desarroll

Consumo de
per
cipita

energ

mundial

M 540
56 18, 0,06 1|
100 3465 100 104}
desde US$ 30 y 0,06 ton. eq. carbdn, para los paises

de minimo desarrollo (Birmania, Nigeria), hasta USS

2000 v 7.6

5 ton. eq. carhdn, para los paises mids ade-
(Norteaméric
Sus
de USS 1200 y 35 ton. eq.

lantados

y Europa Occidental, excl.

Espaiia) . indices individuales, en promedio, son

carbén de renta y energi

1 aiio.

per cipits
Para nuestro pais estos valores alcanzan a US§ 400 y

0,80 ton. eq. carbén, respectivamente.

1 la escala mundial se estima que la utilizacion ac

tual de la energia representa aproximadamente:
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ajo 1a forma de calor

O para indusiria v 299 para usos domés-

ticos)

Bajo la forma de fuerza motriz

(169, usos domé

agricultura)

transportes v 19

1009,

Las fuentes de produccion de energia se distribuyen

n el mundo como sigue (afio 1959)

Combustibles solidos
Combustibles liguidos
natural

Hulla b

Gas

ca

1009,

De toda esta energia, sélo el 649 se transforma en

energia eléctrica. Se asegura que en los paises en vias
de desarrollo, el lugar en que se encuentra la produc
ico global
ver mayor en ¢l futuro, ¥ es en este plan

ion de “electricidad™ en el cuadro energ

serh cac

que las cavacteristicas de la energia solar son muy al-

tamente e

ajos informe del prof. Netschert v G.

0. G, Laf)

El carbém (incluso turba v lena) , el petrdleo v ol gas

natural son los combustibles no renovables que hoy

dia se explotan y que, como hemos visto, producen cl
03.4r

, de la energia consumida en ¢l mundo en for

ma de calor v [uerza motriz

Segim los datos consignados en el trabajo del prof
M. 5. Thacker, director general del Scrvicio de Inves
Cientificas de la Ind

mundiales cubicadas v probables de los combustibles

sobre las reservas

tigaciones

fisiles, con los aumentos de los consumos de energia

en los proximos decenios, dichos combustibles se a

Lari Ta primera mitad del siglo xxi, conclusion

n en
de gran importancia para las nuevas fuentes de ener
gia. especialmente para la energia solar

Cuoando nuestro Centro Universitario inicié en 1957

las investigaciones en el Norte de Chile sobre el apro
vechamiento de la radiacion solar, que en una super
ficie de mis de 200000 Km® dispensa una energia de
2600 Kw-h

laboratorios de ¥e. vi

iniciado en

as por m' al

v Europa el estudi

¥y prepa-

racion  de semiconductores monocristalinos de  silicio

para la conversion fotovoliaica de la energia solar

En aquel entonces el costo de produccidn de estas

células solares cra entre 500 y 1000 veces superior

costo de la energia producida por las centrales tradi-
cionales termo e hidroeléctricas; despucs de acuciosas

do

inves ciones v pacientes estudios que han condy

a una nueva tecnologia para abaratar la fabricacio

de estas células solares, hoy dia se ha podido reducir

10 veces dicho costo, v se asegura que dentro de uno

IENCIAS

se llegari
costo de la

mente del

» dos afos mis (en actual investigacion)

in el

fabricar fotodiodos que rebaja

energia eléctrica que ellas conviertan direc
sol, a s6lo 5 veces el costo de la energia producida

was termo e hidroeléciricas,

por pla
Otro aspecto de gran interés para Chil

caciones de la energia solar, v que o

de las apli-

esta conferen-

cia ha sido ¢l tema de mids de 50 extensos trabajos v

¢l objeto de numerosas intervenciones, fue el de Ia

vtilizacidn de la radiacidn solar para producci

w0 do-

coidn de locales, para

de agua caliente y cale
miésticos ¢ industriales. Existen

tualmente en el i
mis de 350000 grupos de captadores so
agua hogares vy loc

les ¢ industriales, los que represent

calentamicnto de les comerci

1 fuerte eco

nomia en comparacion con otros artefactos  (califones
cuyo costo de ins

combustible o termocléctricos) v

talacion se amortiza en menos de 2 esto su-

cede en el | r s inferion

dn, en que laintensidad sol

a la nuestra (Japon TM 120 K-cal/M2/afio. Chile
I'M : 160 K-cal/ M2/ aio), cuanto mis ventajoso se
tia para Chile el impulsar el estudio y fabricacién en

de la
|l

an escala de estos artefactos solares, que fue

an cconomia que ellos representan, constituir Ll

alivio en eléctrica de

1 suministro de energia
(500 a 100000 Kw o mw

nucstras centrales ndose

posiblemente futuros vacionamientos.

D mlis-

pensable y de notoria conveniencia dar un gran im-

» que antecede podemos concluir que es

pulso en Chile al estudio e investigaciones sobre el

aprovechamiento de la energia solar v de nuestras

fuentes geotérmicas, de las que disponemos prof
1 elevar nues-
del pais, sin

clecto,

mente, pero solo en estado potencial, pa

tro nivel de vida y alianzar la econom

el
tanto los |

jue requiera cuantiosas inversiones. En

ises desarrollados como los organismos in-

A

1er

acionales, estan hoy dia especialmente interesados

en colaborar con su ayuda téenica y b

ierd par
acclevar el vitmo de progreso de los paises en desarro-

o v en especial de los que cuentan con estos recur

s natun

les sin explotar, como lo corrobord con én
fasis el senor David Owen, presidente-divector de la
I'écnica de

Oficina de Asistencia Ia oxv, en su discu

de la conf

wdo en la sesidn de ¢

SO pronung
rencia, ¢l 31 de a
¥
ner algin resultado mis provechoso para nuestro |
du

wto recién pasado.

r ltimo, digno o de mencionar que a fin de obt

nencia e intervencion de nuestra de

ante la per

legacidn en esta conferencia, con la valiosa colabor

cidm v aywda de nuesiro Eml

lor don Santiago L

barea, los chilenos que participamos en este torne

convocames @ una reunidn extraoficial, en la casa par-

ticular del senor La

barvea, a 15 cientificos v expertos

en encrgia solar de varios paises a fin de conocer su
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opinién y discutiv la posibilidad de que la proxima
conferencia sobre estas nuevas fuentes de energia (so
lar - edlica v geotérmica) el afo 1964 o 1963, se cele-

brara en Chile, en Antof a y Valparaiso. Después

ideas v las venta

de un cambio de de consider

que ello significaria para An
cular para Chile, que cuen

rica Latina y en parti

con

| campo de experi

mentacion mis apropiado para el estudio v utilizacion

de esta clase de energ

5, se acordd presentar en la se-

sion de clavsura de la conferencia una mocion qu

expresara ¢l deseo de los vepresentantes de Chile, Ar

gentina v de la cerar, de que la segunda reunion inter

se

nacional sobre esta importante efectuara

en nuestro pais, pero en escala mis reducida, en cuan

L

Ia concurrencia de delegados, mocidn que  fue
don

leida por el Vicerrector de la U. T. Santa Mari
i la

Ia

rschma ultima sesién general «

Julio en

conferenc

in el mes de abril proximo, la oxv, en el Conscjo

Consultive correspondiente, se sobre to-

SOBRE LA E

Dire

Chile continental es, en su totalidad, un pais andino.
Su lim ente de los Andes con
tinentales por mds de 4 mil kilémetros, El relieve andi
termin 1 el C
Hornos, pero emerge otra vez en las islas del Arco de

» oricntal sigue la ve

bo de

rece en el octano

no v desap:

agos de South Georg
South

Scotia, que incluye los archip:
South South Orkneys y
asi como la arista montainosa del Archipic¢lago Occiden-
tal Antdrtico (Tierra de O'Hij

Sandwich, Shetlands,

ins) .

1onados con la orogeénesis y lec-
los Andes

Muchos problemas rel:
tonismo del P
chilenos. Un ejemplo es la distribucion en profundidad
al ha permitido a Benioff

ifico pueden estud

de los focos sismicos, lo
(1949) postular una superfalla que bucea bajo el con
n un singulo inclinado. Otros problemas oni-

linente
aciones andinas son demasiado

en

ginados en las investi

estudios

tecientes para encontrar su cidn

comparativos de otras regiones, Un ejemplo es el des-
wimiento de la expedicion del Ado Geolisico Inter-

exp

nacional de Carnegie Institution de Washington
(1938) , de que el Altiplano Boliviano estd sostenido
por una corteza de espesor normal, mientras que la

ie

region de Antofagasta y de la altiplan

4 sostenida por una corteza de

ran parte

continental mis baja e

La discusion sobre el levanta-
data

espesor doble al nor

miento sumersion de la costa chilena,

desde Darwin (1838) , envuelve un problema de la ma

o que

srencia de Roma

dos los trabajos v debates de esta conf

v confiamos en que sus personeros considerarin nues

ira su; ncia en forma favorable,

nuestros  since

Debemos  expresar w agradecimientos

al sefor Dorfman, argentino, que concurrié a la con-
ferencia como delegado de la cepar, quien nos apoyo
en todo momento para lograr este acuerdo, e igual

mente, ¥y en forma muy especial,

NUestro. represen

tante diplomitico en ltalia, Santiago Labarca,

sefior

dad y a su inteligen

que gracias a su hospits Yy en

tusiasta colaboracion ha hecho posible este contacto

amistoso con algunos de los principales cientificos de

la conferer 8, america

del
marse de las excepcionales condiciones de la zona nox

ia de diversas naciones europ

nas vy medio oriente, que han podido asi infor

te de nuestro pais para el aprovechamiento de las tres

tantas veces referidas

fuentes de ener

los.
1on di
la reg

articul

priximo
a la wtiliza

spect
man;

t R T REASACINGT) TINEA

por el prof. Cixsa Lomnirz

Sizmologia

ctor del Instituto de Geofisica v

vor importancia, involucrando teorias sobre el origen
de Recientes
mientos tectomica
central de Chile (1 la
cion geoquimica de los rios que descienden de los
Andes (De Grys, 1961)

tes para los estudios de geologia comparada

los terremotos ¥ maremotos, descubri

del valle

la
mnitz, 1959)

acerca de estructur

o sobre constitu-

chilenos son potencialmente

importa
v dle la estructura de la costa occidental sudamericana
aciones relativas a los An

Asi, ¢l campo de las investi

des es extremadamente amplio; en Chile, ningin pro

blema

geoldgico o geofisico puede propiamente ser

ano a ¢l

considerado ext
Las 4 provincias tectonicas de Chile

Los gedgrafos acostumbran dividir el territorio en 5

regiones, de norte a sur, como sigue: 1 el Norte Gran-

de latitud sur

de, desde el limite peruano a los
aproximadamente; Norte Chico, entre los 27
¢l rio Aconcagua, cerca de los 337 sur; 3 Chile Central,
entre los rios Aconcagua vy Bio Bio, 33° a 37° sur; Sur
de Chile, desde el Bio Bio al Golio de Reloncavi, 37
12

tral desde el

2 el v

5 Patagonia, incluyendo toda la regidn aus-
paralelo 42°, (
han demostrado que estas regiones fisiogrificas corres-

a sur

jardo v Lomnitz (1960)

a provincias tectoni

ponde

ndientes, en el sentido de la tesis de Tsuboi

cas indep

58) . Se han identificado 4 provincias sismi
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