opinién y discutiv la posibilidad de que la proxima
conferencia sobre estas nuevas fuentes de energia (so
lar - edlica v geotérmica) el afo 1964 o 1963, se cele-

brara en Chile, en Antof a y Valparaiso. Después

ideas v las venta

de un cambio de de consider

que ello significaria para An
cular para Chile, que cuen

rica Latina y en parti

con

| campo de experi

mentacion mis apropiado para el estudio v utilizacion

de esta clase de energ

5, se acordd presentar en la se-

sion de clavsura de la conferencia una mocion qu

expresara ¢l deseo de los vepresentantes de Chile, Ar

gentina v de la cerar, de que la segunda reunion inter

se

nacional sobre esta importante efectuara

en nuestro pais, pero en escala mis reducida, en cuan

L

Ia concurrencia de delegados, mocidn que  fue
don

leida por el Vicerrector de la U. T. Santa Mari
i la

Ia

rschma ultima sesién general «

Julio en

conferenc

in el mes de abril proximo, la oxv, en el Conscjo

Consultive correspondiente, se sobre to-

SOBRE LA E

Dire

Chile continental es, en su totalidad, un pais andino.
Su lim ente de los Andes con
tinentales por mds de 4 mil kilémetros, El relieve andi
termin 1 el C
Hornos, pero emerge otra vez en las islas del Arco de

» oricntal sigue la ve

bo de

rece en el octano

no v desap:

agos de South Georg
South

Scotia, que incluye los archip:
South South Orkneys y
asi como la arista montainosa del Archipic¢lago Occiden-
tal Antdrtico (Tierra de O'Hij

Sandwich, Shetlands,

ins) .

1onados con la orogeénesis y lec-
los Andes

Muchos problemas rel:
tonismo del P
chilenos. Un ejemplo es la distribucion en profundidad
al ha permitido a Benioff

ifico pueden estud

de los focos sismicos, lo
(1949) postular una superfalla que bucea bajo el con
n un singulo inclinado. Otros problemas oni-

linente
aciones andinas son demasiado

en

ginados en las investi

estudios

tecientes para encontrar su cidn

comparativos de otras regiones, Un ejemplo es el des-
wimiento de la expedicion del Ado Geolisico Inter-

exp

nacional de Carnegie Institution de Washington
(1938) , de que el Altiplano Boliviano estd sostenido
por una corteza de espesor normal, mientras que la

ie

region de Antofagasta y de la altiplan

4 sostenida por una corteza de

ran parte

continental mis baja e

La discusion sobre el levanta-
data

espesor doble al nor

miento sumersion de la costa chilena,

desde Darwin (1838) , envuelve un problema de la ma

o que

srencia de Roma

dos los trabajos v debates de esta conf

v confiamos en que sus personeros considerarin nues

ira su; ncia en forma favorable,

nuestros  since

Debemos  expresar w agradecimientos

al sefor Dorfman, argentino, que concurrié a la con-
ferencia como delegado de la cepar, quien nos apoyo
en todo momento para lograr este acuerdo, e igual

mente, ¥y en forma muy especial,

NUestro. represen

tante diplomitico en ltalia, Santiago Labarca,

sefior

dad y a su inteligen

que gracias a su hospits Yy en

tusiasta colaboracion ha hecho posible este contacto

amistoso con algunos de los principales cientificos de

la conferer 8, america

del
marse de las excepcionales condiciones de la zona nox

ia de diversas naciones europ

nas vy medio oriente, que han podido asi infor

te de nuestro pais para el aprovechamiento de las tres

tantas veces referidas

fuentes de ener

los.
1on di
la reg

articul

priximo
a la wtiliza

spect
man;

t R T REASACINGT) TINEA

por el prof. Cixsa Lomnirz

Sizmologia

ctor del Instituto de Geofisica v

vor importancia, involucrando teorias sobre el origen
de Recientes
mientos tectomica
central de Chile (1 la
cion geoquimica de los rios que descienden de los
Andes (De Grys, 1961)

tes para los estudios de geologia comparada

los terremotos ¥ maremotos, descubri

del valle

la
mnitz, 1959)

acerca de estructur

o sobre constitu-

chilenos son potencialmente

importa
v dle la estructura de la costa occidental sudamericana
aciones relativas a los An

Asi, ¢l campo de las investi

des es extremadamente amplio; en Chile, ningin pro

blema

geoldgico o geofisico puede propiamente ser

ano a ¢l

considerado ext
Las 4 provincias tectonicas de Chile

Los gedgrafos acostumbran dividir el territorio en 5

regiones, de norte a sur, como sigue: 1 el Norte Gran-

de latitud sur

de, desde el limite peruano a los
aproximadamente; Norte Chico, entre los 27
¢l rio Aconcagua, cerca de los 337 sur; 3 Chile Central,
entre los rios Aconcagua vy Bio Bio, 33° a 37° sur; Sur
de Chile, desde el Bio Bio al Golio de Reloncavi, 37
12

tral desde el

2 el v

5 Patagonia, incluyendo toda la regidn aus-
paralelo 42°, (
han demostrado que estas regiones fisiogrificas corres-

a sur

jardo v Lomnitz (1960)

a provincias tectoni

ponde

ndientes, en el sentido de la tesis de Tsuboi

cas indep

58) . Se han identificado 4 provincias sismi




Chile, en base a un estudio de correlacién estadistica
de 6.446 temblores. El significado de estas provincias
ctividad si
quier provincia ocasiona un incremento de

mica en cu
actividad
general de la provincia, mientras que la sismicidad de

reside en el hecho de que la

las provincias vecinas puede disminuir temporalmente
Fue
rremotos de

asi como la 3

tividad sismica que siguid a los te
arta region
n al nor

1960 se extendid por toda la cu

tectdnica, mientras que desde la tercera reg
Le, permancecid inactiva.

Si comparamos las regiones sismicas con las amplias
divisiones fisiograficas anotadas, pueden notarse diver-
sas e importantes semejanzas y discordancias. El limi-

te fisiografico entre el Norte Grande v el Norte Chico
coincide claramente con el tectdnico; lo mismo ocurre
Por otra parte,
el limite tecténico entre el Norte Chico y la region
La Ser
. o que corresponde también al minimo

con el limite entre Chile Central y Sur

Central queda muy hacia el norte, cerca de
(latitud 30
de sismicidad. Mis ain, hemos demostrado que la co-

rrelaci

sismica entre estas dos provincias es baja

26) y, por lo tanto, ¢l limite entre ellas es mds pre
€50 que en olros casos
Posiblemente, la tecténica de Chile Central entre La

Serena y ¢l Bio Bio sea de naturaleza transicional y la

sismicidad de la regidn quizi deberd definirse en base
a unidades locales mis reducidas
Los intervalos entre las provincias tectdnicas son esen

cialmente regiones de siso

icidad ervdtica. Especialmen
te ocerre eslo en la provincia de Antofagasia, que
ativamen

posee actualmente un nivel de actividad re

te bajo. La historia sismica de est

provincia ha sido
también relativamente tranquila

El y de terremotos decrece claramente al sur de
Puerto Montt, de

tes datos para determinar si la region de Ia Pa

manera que carecemos de suficien
gonia
sola provincia tectdnica

deberia ser incluida en una

con Chile austral. Durante 1960, hubo un aumento sin
hasta incluso los 48° de lau
Este

i provincia tecténica de

precedentes de actividad

tud sur, con varios terremotos de magnitud 7.

hecho podria indicar q

Chile austral debe extenderse por lo menos hasta esa
latitud

En cvanto al extremo sur (provincia de Magallanes)
nos inclinamos a creer que pertenece a otra region tec-
témica de actividad local relacionada con ciertas fallas

del Estrecho

activas, por cjemplo la falla deciden

= Magallanes

zica de los Andes

En Chile Ia
cardicter local. Sdlo recientemente,

mavoria de los trabajos geologicos han
algunos estu-
pers
cuya exigencia

Uenar la necesidad de un;

dios han empezrado :

pectiva histérica de la geologia chilena

CIENCIAS

se siente mis particularmente en relacion con los estu-
dios tectdnicos.
Cuatro principales periodos orogénicos han sido descri-

Chile: Hercini oen
Medio vy Terciario Inferior, que conting
rsenite. No hay razones poderos:

que estos periodos orogénicos no afecten todo

108 en

o, Jurdsico Superior, Cret

1 probable-

mente hasta el

para

pensa

al.

el norte ¥ centro de Chile por igu

de Chile, se encuentra

La visidn clisi

de la geologia
en la obra de Briiggen (1950) . Muchas de sus conclu
siones h 5, pero ningun

n sido actualmente super
texto general la ha reemplazado adn.

el norte de C

5i consider

mos especificamen

o tevo su

bria que recordar que el geosinclinal andi

hile central descansa
clinal. Dy
los estudios de Dingman v Galli (1961) v
Ruiz (1960) y Klohn (1960), puede
construirse la siguiente secuencia aproximada de los

cje en esa region, mientras qu

wuerdo con

en ¢l fl ntal del geosi

de las ob

servaciones

acontecimic
de Chile:

a) Transg

os tectdnicos desde el Jurisico en ¢l Norte

witos de areniscas finas

esidn Jurdsica. Dey

continentales v sedir

entos marinos de escasa profun-
didad.

b) Orogenesis del Jurdsico Superior. Fase 1: plegamien-
o proto-andino a lo largo de un eje norte-sur, abar-
no hasta
In

cando toda la region desde el limite argen
1 del Fase n

nodioriticos,

Pacifico.

mis alli de la actual cos

trusiones de batolitos g

o) Intervalo del Cretdceo Inferior. Conglomerados grue-
505, lavas y sedimentos continentales diversos,

d) Orogénesis del Creticeo Medio y Superior. Fase

plegamicento a o largo de vn ¢je norte-sur, con emer-

gencia del relieve andine (después) y de otras dislo
caciones longitudinales, tales como la cordillera Dao-
meyko,

Fase Intrusién de batolitos granodioriticos.

¢) Intervalo Terciario Inferior. Erosion extensiva y co-

mienzos de sedimentacién de pampas y bolsones

[y Orogenesis del Terciario Superior. Fase 11 Volcanis-
mo modemo, que comicnza en el Mioceno o Plioceno
con muy extensas formaciones piroclasticas y rioliticas.

1 de

Fase n: falla longitudinal al pic de la Cordill
la Costa y forr

acidn de la costa actual.

se i Solevantamiento epirogenético de toda la re
gion. Estas fases contin
lidad. El bosquejo ant
bajo de Dingman y €
v confrontarse constantemente con los ripidos progre-
Ia investigaciém geoldgica en Chile.

1 probableme

[:
ior, basado en el referido tra-
1li, debe considerarse proy

1 actua-

orio

sos de

El Reliev

¥ la estructura de la corteza de los Andes

Desde los comienzos del Ano Geofisico Internacional
1957-1958) nuestro grupo de Santiago h

|
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aho.

cabo reconocimicntos graviméiricos en Chile, que

ra estin siendo publicados. Ademis, numerosas obser-

an sido cm

vaciones gravimeétricas
das para computar anomal
fico Militar v el Inter American Geodetic Survey, Gran
parte de este trabajo ha sido elaborado por M. Dragice-
L. Silva, H. Mc K
Un perfil longitudinal del eje central de los Andes es
muy dificil de obtener, no solamente por las obvias ra-

piladas vy emplea-

as, por el Instituto Ge

vid redus,

sel ¥y por el autor

tomes de inaccesibilidad y falta de cotas precisas, sino
tan

bién a causa de las incertidumbres involucradas en

la correccion topogrifica, considerando el accidentado

relieve.

estructu

longitudinal de los Andes no parece ofre

cer mavores discontinuidades. La forma verdadera de

anomalias de Bouguer se aprecia mejor si se em-
plean puntos situados a lo largo del valle central del
e | divisoria de las

ino e line.

pais, a medio cam
agu

existen espesores cort

s andinas y la costa. Los cilculos demuestran que

ales inusitados debajo del Norte
de Chile. Espesores probables de 70 kms. o mids po-
dri altas
cumbres andinas en la region donde se unen Chile,
Args
resul

ativos de la cort bajo las

na y Bolivia. Esta conclusion conceerda con los

refraccidon sismica,

ados de obtenidos por Al
I

drich (1958) v complemer

ulos con nuestras propias

as en 1958, 1

mediciones hect que dan un promedio

de profundidad cercano a los 553 kms. entre Chugui-

la tendencia general

camata v la costa. Por otra par
de las elevaciones andinas de decrecer hacia el sur se

refleja
corresponde a un gradual adel

en las anomalias de Bouguer. Esta observacion
Az
nidad con la teoria

riento de la corte

#a en direccion sur, en confe
isostitic

Estruetura transversal de los Andes chilenos

No existe una seccion transversal tipica de los Andes
Nada pody

estructurales a través de €

a ser muis diferente que sendas seccioncs
slombia, de Bolivia o de

tos sobre la es

Chile central, Ademis, los conocir
tructera transversal son muy fragmentarios, porque
generalmente hay fronteras internacionales de por me-

dio, Este es ¢l caso de los Andes australes, donde coin-

cide el limite internacional entre Argentina v Chile.

Una de las principales dificultades ha sido ASEnCia

1 entre las aciones graviméiricas de

de vincul

mbos paises.
El 23 de enero de 1961, este enlace se establecid en el
Cristo de los Andes, sobre el limite internacional. El
grupo argentino estaba dirigido por el i, E
gliel
versidad de Buenos Aires v ¢l grupo of

ia de

o, Director « Instituto de Geodes

leng, por el
autor.
A raiz de este

thajo, ha sido completado un perfil

o

-
-




transcontinental, que fueron incorporadas observa-

ciones terrestres hechas por los grupos de Buenos Ai-

res ¥ Santiago v mediciones submarinas realizadas por
(1941) y Wuenschel (1956) . También

gunos datos gravimétricos obtenidos

Vening

nese

fueron incluidos
en las islas de Juan Fernindez en 1960, por E. Kausel,
de este Instituto.

Si esta seccion de los Andes carece de equilibrio isos-

titico, agqui no encontraremos evidencias dramdticas de

ello. Los perfiles de la anomalia de aire libre han sido
Wuenschel;

Nuestro perfil de Bouguer

tomados de ecllos veflejan la topografia

cxistente, fue suavizado

para eliminar los importantes efectos topogrificos de-

bidos a la presencia de masas montafiosas y profundos
valles

La presente solucion debe considerarse, principalmen-
te, como una referencia para trabajos futuros.
tructura  detallada

métodos sismicos. Por dltimo, podriamos agregar que

deberia ser investigada mediante

las mediciones en las islas de Juan Ferndndez son algo

inciertas. Los resultados actuales tienden a indicar la

carencia de estrectura de raiz debajo de estas islas

Un nuevo enlace graviméirico con el Continente

pronto establecido,

STl

wora: Este trabajo fue subvencionado parcialmente con
Proyecio G M1, de Ia
los EE. UU))

fondos « Fundacién Nacio-

nal de Ciencias de

LR N e ANS
BIBLIOGRAFIA SOBRE FSTRUCTURA ANDINA
ALDRICH, L. T.. H/ E/ TATEL.

WETHERILL. The Earth's cru
Book 57, 104-111 (1958)

A. TUVE, and G. W
Camnegie Inst. of Wash., Year

BENIOFF, H.. Seismic Evidence for the faul origin of o
deeps. Geol. Sy Amer., Ball, &0, 1837-1856 (1949
BRUGGEN, 1. Fundamentos de la Geologia de Chile (Inst
Geogr. Militar. Sani 19500

DINGMAN, R. 1. & C. GALLI, U. S5 Geol. Survey Bull
fin publication. 1961).

GAJARDO, E. and C. LOMNITZ, Scismic provinces of Chile.

Proc. Ind World Conf. Earthg. Eng.. 3. 1529-1540 (1960)
KLHO: C.. Gee de Ia Cordillera de los Andes de Chile
Central, Inst. Tnvest. Geol. Chile, Bull, 8 (19600

LOMNITZ, ¢ : Central Vi

1. BOI-814 (1959)

Gravity measure; of

Chile, Fifth World Petroleum Cong
RUIZ, C.. K. SEGERSTROM, L. AGUIRRE, J. CORVALAN,
H. J. ROSE, Jr., and T/W. Stern. Edades plos alfa y marco

estratigrifico de granitos chilenos, Inst, Inv. Geol. Chile, Bull, 7

(19600,

TSUBOI, C.. Earthguake domain  of

Jour. Phys. Earth 6,

province sympathetic

seismic activitics, 3% (1958
VENING MEINESZ, F. AL,

1932, V. 111 206 ¥ (Publ

1923
19413

Expeditions at Sea,
<l. Comm,, Dell

WUENSCHEL. P. €., Gravity measurements and their interpre-
tation in South America between latiedes 159 and 33° South
{doctoral  dissertation, Publ, 12,485, Columbia University, New

York, 1955},

COMO OPERA EL GRAN RADIOTELESCOPIO DE JODRELL BANK

EN EL CONTROL Y RASTREO DE

Postgraduados |||! es v britdnicos cstudian los registros hechos de
T nes solarcs

LOS SATELITES ARTIFICIALES

LLES

Orientado con frente al horizonte suroeste, el gigantes

radiotelescopio de Jodrell Bank se yergue

co plato del

sobre su propio borde como un inmenso faro de auto-

mdwil, con la [ilj 1a gris oscura de las nervaduras

metilicas que abr

zan la |

te posterior de su taza de

acero. En un pequeno laboratorio, donde an

vis d interior de

e paneles de vid

control, varios hombres de ciencia estin arados

con grabadores m
Desde

et

micos ¥ otros implementos de

regisire un laboratorio movil del gobierno de

los Estados Unidos, a menos de 200 metros de distan

cia, llegan por el intercomunicador los altimos mensa-
bo C

70 seg

jos de C averal

miento”,

“tres minutos para el lanza-
Han de
tos antes de que la

wlos para el ramiento . . ."

transcurrir por lo menos 10 m

sonda o) al asome sobre ¢l horizonte. Nuevos mens

jes se reciben: “prim

te; segunda encendid,

1 ctapa encent correct

mer-

la etapa consumida

cera ctapa encendida ... ", v
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