eomo al variar las condiciones cito

Asi pues, vem

plasmiiticas, varia la fisiologia nuclear.

ate de nicleos en embriones

Experimentos de
(Ran;
la transformacion  nuclear

(King, Brings, G
niicleos de embriones incipientes (blistulas) y se in

traspla

de Anfibio Xenophus, et nos demuestran

que ocwire durante el

wrdon) . 51 se  extrael

desarrollo

vectan con micropipeta en huevos yva fecundados, en

los que se ha extirpado el nicleo, de esos huevos se

an mayoria

desarrollarin embriones que, en su
matan en renacuajos normales, Pero si los nicleos

provienen de embriones mis avanzados (gastrulas o

neurulas) , gran cantidad de los huevos con los nicleos

IMPORTA

£l Comissariat Général du Plan d’Equipement et de

la Productivité, ha dado recientemente a conocer el
awcion cientifica
El in-

nilisis de los

cuarto plan de desarrollo de la investig

y técnica, que se desarrollari entre 1962 y 196
forme que contiene los fundamentos y el
medios y de las metas del pl

ha sido elaborado por

una Comision consultiva de la investigacion cientifica

y técnica. Del informe ofrecemos a los lectores del vo-

ncia

LETIN un capitulo destinado a examinar la impor

de las diferentes formas de la investigacion v sus con
secuencias para el desarrollo de las naciones

I Cc

Los resultados espectaculares registrados despuds de la

sideraciones gener

andes potencias mundiales, han pro-

guerra por

porcionado la prueba de que el alto nivel de vida y
cultura, la salud fisica de un pueblo, asi como su po-

n ahos

derio econt intimamente ligados al

westigacion cientifica.

esfuerzo genes
Es bien sabido, en efecto, que la potencia intelectual

de una nacidén asi como el vigor de la industria estin

en funcién directa con los esfuerzos desplegados para
el perfeccionamiento de las cosas actuales, es decir, de
la suma de inversiones en hombres y material que es-
tin dedicados, permanentemente, al ahonde de los co

nocimientos actuales y al mejoramiento de los proble-

mas conocidos,
Este poder de renovacion se manifiesta, por otra par
te, al nivel de la vida cotidiana, por la evolucién per-

mancnte de su situacion mism la aparicion de téc-

y de productos nuevos, y la disponibilidad de
servicios mis eficaces o mis rapidos
1

mundo 1

innovacién v el biencstar que son impronta del

1 esencialmente los resultados de

erno, S

investigaciones pacientes y laboriosas cjercidas sobre

vias a

algunos de los eslabones que cnlazan

por me-

CIENCIAS

trasplantados o no segmentan o no gastrulan, o lo
hacen en forma defectuosa.

n se hizo ¢l experimento trasplantando nt

ml

cleos de zonas que se diferencian mds precozrmente

en el embrion (cordoblasto de la neurn y 3¢

comprobd que poquisimos huevos, que habian reci-

un desarrollo

bido esos nicleos, ¢

1 capaces de tener

relativamente normal

niicleo, inducido por fac-
desarrollo,

Asi se ha concluido que e
durante el

tores citoplasmiticos, cambi

dirigir una e

limitando su totipotencialidad par

briogénesis normal (Fig. 14) .

CIA Y CONSECUENCIAS DE LAS DIFERENTES FORMAS
DE INVESTIGACION CIENTIFICA

nudo muy diversas, a los hombres de ciencia con to-

dos los que tienen como oficio su aplicacion.
Es conveniente, por lo tanto, intentar definir a la vez

los aspectos de la investigacion cientifica y precisar la

manera como ella puede promover la evolucidn de lo
De 1| deseable
precisar las interacciones de la investigacion cientifica

ohtenido

misma 1

nerd, parece ser

y la industria y subrayar la importancia de los proble-

mas cientificos en la expansidn econdmi

2 La investigacion fundamental
sica no se proponc,
en principio, otro objetive concreto que el de acre-

acion fundamental o b

centar ¥ profundizar el estado de los conocimientos en
iber. Para lograrlo, esta for
a primero de establecer los con-

todos los campaos del

de investigacion tr

ceptos originales y las relaciones de los diferentes fend-
En seguida, tr
s de laboratorio

a de verifi-

menos que quiere estudiar,

car sus tesis mediante las experienc
o la observacidén de los fendmenos naturales.

Cuando

gra resultados, es decir, una explicacion v
i
de unas sobre las otras era hasta entonces des-
idn cientifica es par-
e-
vos que contienen en si mismos trastornos completos

lida de ciertas acciones o de ciertos hechos, cuya
denci

conocida, esta forma de investigs

ticularmente fructuosa. Abre entonces horizontes n

en las téenicas o en los métodos, y proporciona de esa

ios de adelanto.

manera al pais que la ha fomentado
Los ejemplos de tales resultados son de todos conoci-
dos, y sin necesidad de remontarse muy atrd
den citar por via de ejemplo rec
fundamentales que han significado una modificacién
nuevas posibi 5
as investigaciones tedricas sobre
los movimientos electrénicos en los sélidos, condujeron

. se pue
ACiones

idades de inter-

profunda de técnicas «

vencidn humana: 1)

hacia los transistores, cuyo empleo es ahora univ

|
|




modificado considerablemente

las técnicas elec
trdnicas.

2) Las invest
trografia tedrica

wciones puras en el campo de la espec
1 !

ciones

y en especial con las investi

de A. Kastler, que han llevado al perfeccionamicnto
de amplificadores energéticos extremadamente podero
sos, los “massers” y los “lasers”. Estos altimos, en es-
pecial, constituyen nuevas fuentes de luz de alia in
tensidad, que ofrecen importantes perspectivas de
aplicacion, sobre todo en el campo de las telecomuni

caciones.
%) El estudio de los |
tica electrénica ha llevado a la posibilidad

wmenos de resonancia magnd

reali-

zar andlisis guimicos ripidos, asi como los estudios

sobre resonancia nuclear

permitido la construg
cidn de magnetdémetros de protones que permiten la

medicion m néticos los

precisa de los campos ma
an para detectar las lig
>, especialmente en

eras varia

que ahora se uili

ciones del campo megnético tervest
las prospecciones petroliferas.

De los ejemplos mds antiguos, entre los cuales a veces
su apli

aporte de Einstein que abrid la posibilidad de produ-

cion se retrasd, no puede dejarse de citar el

Los estudios de

cir enormes cantidades «
H. von Halban, F. Joliot,

1940 levaron al principio de los reactores nucleares,

energia
L. Kowarsky y F. Perrin, en

principio que condujo a la puesta en servicio el 2 de

diciembre de 19

2 en Chicago, de la primera pila atd

i direccion de F

a bajo 1 ermi, Las aplicaciones

actuales de la fisica nuclear son innumerables y de

bordan el marco de la simple produccién de ener

y se s n a veces en sectores muy alejados de

fisica. En biologia y en medicina, por ejemplo, se

u n los lores radiactives, para estudiar el
netabolismo. arqueologia, también, el empleo del

carbono 14 permite determinar la edad de ciertos

documentos,

se en-

Las investigaciones fundamentales en bic
n en la base de los éxitos de la investigacion

cuentr
1 medicina. Es necesario recordar aqui las profun-

das modificaciones producidas en los métodos ter
s antibidticos. En
que
hormonas

pluticos por el descubrimiento de lc
este las investigaciones
han
(insulina y cortisona, por ejemplo) han tenido apli-
caciones pr tas ampliamente utilizadas
en medicina. Es importante subn
1 desempeniado por las
en el progreso de técr
cion,
La investi
1 del

mismo  campo, tedricas

sintesis de

llevado al aislamiento y

inmedi

clicas

investigaciones

{reanima-

rgicas

as qu

a cardiaca, etc.).

s Seguro

cion pura es por lo tanto el
progreso y
invest

encial de

ritmo de

apoyo e
cién, mis o menos

as las otras formas
arientadas, de las cuales ella condicior
te la amplitud y el interés mismo de los trabajos.

estrechamen

s IENCIAS

ites del saber, sin una ex

Sin profundizar en las fue
plicacion mis perfecta del medio que nos rodea, toda
invest

olra actividad de

cidm o de aplica

duciria a un mejoramiento limitado, a un

to restringido de las técnicas, y 1

decision  de

maodificar la

envergadura que pudiera

concepeidn del conjunto de un problema o 1o volucio-

nar un procedimiento,

Un propdsito esencial del plan es, por

vorecer la expansién de la investig n pura, de
intensificar el desarrollo en los dominios claves y
dar a los investigadores y a nismos especia

lizados en este género de problemas los medios de

cion cada vez

mis :

investig; plac para [ranguear

las nuevas etapas en la profundizacion de los

COno

cimient

fundamental

A diferencia de la investigacion

enfrenta tems

cada concretos y precisos susceptibles

de ser explotados en la prictica
los vilti

en el curso de

La expansién de la industr

mos afios y la creciente complejidid de las técnicas,
han estado acompaiiadas de un esfuerzo correspondien
te de la investigacid plicada

esencial esta forma de investi

rocedimien-

mejorar constantemente las técnicas o los

en la medida de lo posible,

tos utilizando, os resulta-

x investi

dos y las teorias nuevas establecidas por

ciom fundamental,

La investigacion aplicada constituye, en efecto, la

prolongacion de la invest uno de los

1, ¥

objetivos de este informe serd, desde este punt

vista, sug los medios de multiplicar los contactos

cntre estas dos formas de la investigacion para la

mayor eficacia de ambas

Coma su nombre lo indica, la invest

cidn aplicada
estd limitada a un objeto preciso v la importancia

= los resul

‘ fos a obtenerse, en plazos siempre rela

dircctamente en funcién de los

tivamente breves, estd

objetivo determinado al cual ella se

sectores vy del
dedica. A titulo de ejemplo puede citarse el valor de
la investigacion aplicada en relacion con la produc-
cracion del aceite, en

cién petrolifera: la tasa de recy

relacion

las reservas del yacimiento, es un promedio
cada punto suplementario de este porcentaj

de 1557 s

que podria obtenerse mediante un me joramiento de la
técnica, significaria 50 mil millones de francos anti

guos para un yacimiento de importancia normal.

Sin esperar siempre estos resultados espectaculares, es

necesario sin embargo atribuir al esfuerzo de la in-

vestigacion aplicada los progresos cotidianos que expe

rimenta la técnica en cada industria u otras activi-




dades, me-
jo
diciones mismas de la produccidn.

ién fundamental y la aplicada tienden,
a que implica su estre-
extender el dmbito de los pro-

progreso que no cesa de contribuir al

miento de la calidad de los productos o a las con-

La investi

siguiendo un proceso en cade
cha coordinacitn,
blemas conocidos y poner nuevos medios a d

posicion
del hombre,
entre la

4 Las interacciones

int

estigacion y la industria

no

Las interacciones entre la ciencia y la industr
han dejado de intensificarse en el curso de los dlei-
mos afnos, con el miximo provecho mutuo.

La ciencia enriquece a la industria con nuevos datos

que permiten a ésta la creacion de nuevas técnicas.

Es pro-
blemas que abren un campo inédito a la investiga-
cidn cientifica,

s ultimas desembocan a menudo en

nuevos

Por otra parte, las condiciones actuales de la vida
ccondmica y politica tienden a dar a este ciclo una
calsas se encucntran sin
critica” alcanzada
sus posibilidades de reprodu-
actitud

tados de los laboratorios, el poder d

creciente aceleracidn. Sus

en la “r

duda, por u
por la indus
cir tan ripidamente y con tan

A e los resul-

> sus medios de

produccién, asi como sus necesidades; y por otra, el
estado de concurrencia técnica que caracteriza las re-
laciones entre las grandes potencias, consecuencias cllas

mismas de la extensién de la economia y de cierta ten

sidn politica.

El mismo estado de dnimo que se ha creado a la par

de la elevacidon de los niveles de vida y que exige
un mejoramiento constante de los bienes de consumo,
obliga igualmente a la industria a estar en perma-

rogreso  téonico™.
la actual situacién
proporcionan un relieve sin precedentes

nente “innovacién®™
Estos nuevos hechos que domin

los factores

mismos que condicionan el progreso técnico y cons-
tituyen la base de la importancia que se da a la in-
vestigacion cientifica en los grandes paises modernos.
La investigacién cient
cesivo como el
progreso econdmico.

aparece en lo su-
xpansion  del

ica y téenica

medio ©

seguro de

Es un factor de la expansion, puesto que su razén de
ser es el mejoramiento permanente del estado de co-
sas existente, entendiéndose comprendidas que sos-

tienen la vida econdmica.

En fin,

ica es factor del de

2 investigacidn cie ATTO-
llo industrial por e i
ella utiliza y de los proble

plantea.

sma de los medios que
nas que la industria le

ha senalado antes que la ampliacién de los conoci
ntos que la investigacién ¢

ntifica provoca, ha ge-

CIENCIAS

ir vy desarrollo industrial. No
obstante, es conveni ar que la expansién de
la economia por la investigacion cientifica es consi-
derablemente mis visible en la actualidad, puesto que
los plazos de aplicacién han ido en disminucién in-

ne

rado siempre bienes

nte se

cesante.

5

cion de los conocimientos sobre elec-
tricidad y la primera di currieron tres cuar-
tos de siglo, apenas se han necesitado secis 05, des-
pués de los trabajos de Branly, para dar la partida a

entre la apa

amo

una industria y han bastadoe pocos afios para aplicar
los principios del descubrimiento sobre la vibracién
aparecer los  transitores
cotidiana.

hacer

de un cristal para

y sus aplicaciones en la vi

Otro medio mis reciente de que dispone la investiga-
cion cientifica para interferir en la economia, puede
ilustravse, por ejemplo, con la aplicacién de las teorias
nucleares y la investigacion de nuevas formas de ener-
gia. Ello ha ddao lugar a una multiplicidad de paten-
tes ¥ de mejoramientos sensibles a toda la industria
aue ha participado en la construccidn de equipos, cu-
ibn ha originado multiples proble-
numerosas actividades industriales. Muchas
15 exigencias mismas

yo grado de prec
mas a in-
dustrias nuevas han

necesic

nacido de

de estas es.

La invests,

acién espacial v el considerable presupues-
grado las grandes potencias tiende,
desde hace poco, a dar un nuevo impulso a la econo-
mia de esos p

to que le han consa

e,

éxito de tales experiencias origina en efecto nume-

rosos problemas de fuentes de energia y de materias
primas, requiere progresos sensibles en electrénica y
pidos, sin mencionar los
transmisiones y de

medios de cilculos
problemas de

cquipos,

mids 1
reduccién  de los

La importancia de los gastos

¢ de los medios puestos
Estados Unidos en estas activida-
des, tendrid como efecto exigir a toda su industria un
esfuerzo de ingenio y de equipamiento, cuyo interés
no dejard de repercutir en el conjunto de la produc-
cidn

en accion por los

norteamericana.

Es decir, un esfuerzo masivo de investigacién, conju-
gado con un progra nuevo que rebase el cuadro
habitual de las té y de los programas indus-
triales tradicionales, puede provocar un salto adelan-
te de toda la industria de un pais y colocar a éste en
una posicion  favorable, comercialmente hablando,
frente a los concurrentes que no hagan esfuerzos se-
“]K‘j ntes,

Tal es la trama del interés vital que representa la
vestigacion cientifica en la economia de un gran pais
moderno, interds por otra parte que no cesa, desde
hace poco, de retener la atencién de todos los go-
biernos,
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