CONSIDERACIONES SOBRE LAS INVESTIGACIONES

Del Observatorio Vesubiano

RESUMEN En consideracion a que en par-
es circunstancias no hay posibilidades de
r los sismos con el método microsismi-
cos (o instrumental) ¥ hay que recurrir al ma-
crosismico observacion directa), se ha-
algunas sobre éste, que
pueden tener cierta importancia para los terre-
motos chilenos, en general, ¥ los voleinicos, en
particular.
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cen consideraciones

INTRODUCCION

Un problema que se ha manifestado siempre
de actualidad y de vivo interés durante todo
el curso de desarrollo de la Sismologia, es
aquel que considera el parangén de los méto-
microsismicos (o instrumentales) con los
macrosismic de observacion directa) de
investigaciones.

No hay lugar a duda que tedricamente habria
que tener en cuenta solamente los segundos. es-
pecialmente en consideracion del amplio pro-
greso —a pesar de la todavia corta vida de
esta ciencia gue han experimentado. Pero no
slempre se puede contar con buenos y suficien-
tes registros de los terremotos, motivo por el
cual hay necesariamente que recurrir a los
primeros.

dos

s (o

Esta necesidad ha puesto de manifiesto
(IMBO' y CASERTANO, 1952) principalmente
por los terremotos volednicos. Recién LOM-
NITZ (1961), estudiando los terremotos del 4
de septiembre de 1958 confirma esta necesidad
por los terremotos chilenos. Parece superfluo
destacar que la investigacion macrosismica ad-
quiere una importancia preminente en los es-
tudios de los terremotos volednicos chilenos, ya
que en este caso valen ambas consideraciones
referidas. Se puede notar que un estudio sis-
mico completo —basado en la pura registra-
cion— relacionado con la actividad wvolednica
necesitaria por cada volcin la instalacion de

5e

MACROSISMICAS

por el prof. Dr. LORENZO CASERTANG
de Nfipoles. Vu

go de la Universidad de Chile

por lo menos tres estacionez sismologi
manentes. El nimero de volcanes activos en
Chile, ¥ su ubicacién, nos convencen de la
imposibilidad de un tal estudio. No quiere de-
cir que en este mismo campo la investigacion
macrosismica no presente imconvenientes o di-
ficultades particulares; pero no resulta impo-
sible recoger después del sismo elementos oca-
sionales gue permitan su estudio, sin necesi-
dad lo que es importante— de que se haya
fijado de antemano la época o el lugar de
investigacion

En el presente estudio vamos a deducir un mé-
todo que permite caleular -—con los datos ma-
crosismicos la profundidad ipocentral de un
sisma y reconocer algunas caracteristicas, ya
sea de la propagacion de las ondas sismicas
ya sea del terreno afectado por esta propaga-
cidn., De este método que es una variacién del
sugerido por IMBO' y el autor (L y C., 1952),
¥a se dio una indieacidn general y resumida
en el estudio relativo a los terremotos del 1960
(CASERTANO, 1962). En una nota que se-
guird a la presente, se darid cuenta de la apli-
cacion del método a algunos terremotos chi-
lenos, no volednicos.

3 per-

Antecedentes del método

En su casi totalidad los métodos que se refie-
ren al cdlculo de la profundidad ipocentral de
los terremotos se basan en la formula de KO-
VESLIGETHY (1906), que en su forma mis
general puede escribirse:

lr"I
- G, = pn.log— -
Ts

G, P« (ry —1;).loge (1)

siendo G las intensidades en la escala MER-
CALLI-CANCANI (pricticamente iguales a las
de la escala MERCALLI modificada, aceptada
internacionalmente), r las distancias ipocen-
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Fig. 1 Comportamiento de las eurvas (G. R} ¥ { (R) para el de de 1908
trales: los indices 1 y 2 son para indicar que que liga las intensidades (G) con las acele-
los parametros se refieren, respectivamente, al raciones (V).
punto 1 y 2 de obszervacion. Ademis m es el
exponente que aparece en la expresion En la nota eserita en colaboracién con IMBO'
(I. y C.,, 18¢ se aceptaron los valores p = 3
: n fcomo deducido experimentalmente por CAN-
o (2) CANI, 1904; KOVESLIGETHY, 1906; y GU-
Vi r, TENEERG y RICHTER, 1942) y n 1 (es

que da cuenta de la disminucién de las acele-
raciones (V') con el aumento de las distancias
ipocentrales (r) debida a la pura propagacion
de las ondas smicas, esto es sin considerar
la absorcién, cuyo coeficiente gue aparece
en la (1) es o ; p es el coeficiente numérico
de la relacion

\I_'
Dl
Vi

— G,

decir considerando la propagaciéon de las on-
das sismicas como esférica). Ademis, se di
cutié la (1) ampliamente, también con relacion
a otras férmulas. Por su aplics los te-
rremotos étneos se la derivé con respecto a la

ion a

distancia epicentral (R), deduciéndose, en el
CAS0 que py, o« ¥ B Sean constantes
| 4G R R
- P ex loge 4+ pn loge (4)
dR T r2
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Para la deduccién de la (4) se ha considerado
que es re (R? 4+ h?), donde es h la pro-
fundidad ipocentral,

De la (4) puede deducirse:
1 r dG n
w i (5)
ploge R dR | r

Por el cdlculo prictico de « se hizo la su-
gerencia de deducir el valor de la derivada des
de la curva que puede trazarse en un grafi
donde se indican los valores de las intensida-
des G con relacién a las ancias epicentra-
les R; ¥ de asumir, en primera aproximacion,
r = R, lo que es tanto mis permitide cuanto
mas grande es R que se considera. Por el
cilculo sucesivo de h se indicd de escribir la

(1), por (G,—G,)=1 de la manera siguiente:
. |
h 2 |
- |1 — pa (ry — r,) loge| (6)
|
h™ pn | |

donde a o se puede sustituir el valor calcula-
do con la (5) y, siempre en primera aproxi.
macién, a (r;, — r,) aguel de (R, R.), a
pesar que — justamente por hacer de manera
que el valor de h no sea menospreciado con
respecto a los valores de R, ¥ FlU s¢ acon-
seja aplicar la (6) a los mAs peguefios valores
de R. La tltima sustitucién estd permitida por
el hecho de que este primer valor de h sirve
solamente para efectuar un céileulo méis pre
ciso de o, ¥ en consecuencia de 1a misma h. De
hecho, con la repeticion de los cdlculos y con
la sustitucién a los valores de r de valores
slempre mas precisos, se puede llegar a tener
por o ¥ h valores sucesivos practicamente
idénticos, que se considerarin como los exac.
tos.

Andlisis tedrico de la formula
de KOVESLIGETHY

Nada se pensaba agregar —o modificar— a
este método, aun cuando en la misma Asam-
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blea (U.G.G.I. 1951 en Bruselas) donde se
presentd nuestra nota, PETERSCHMIDTT
(1951), presentd otra en la cual indicaba la
posibilidad de calcular, junto con la profundi.
dad ipocentral, también los valores de los pro-
ductos pn ¥ px- Pero el mismo PETER-
SCHMITT (1951) manifestaba que su método
podria ser afectado por una grave critica, por
su cardcter de subjetividad.

Por estos motivos se pensaba aplicar el meé.
todo a los terremotos chilenos, cuyos datos
macrosismicos puso a disposicion del autor el
Director del Instituto de Geofisica y Sismolo.
gia, Dr. LOMNITZ.

Pero aplicando a éstos la (5) y la (6) se pu.
do constatar, ¥ de una manera tanto mis
evidente cuanto mfs los puntos del grafico
(G,R) se disponian sobre una curva regular,
que:

a) el valor o deducido en distintos puntos de
la curva. siempre donde era permitido supo-
ner r=R, en lugar de desviaciones estadisti-
cas con respecto a un valor medio, presentaba
una variacion mas bien regular, que tampoco
podia corresponder a una real variacion del
coeficiente de absorcion con el variar de R,
ya que por las mismas zonas limitrofes se
observaba la variacidn de » en un sentido o
vn el otro, segin que el epicentro resultaba
ubicado de un lado o del otro de las dos zonas:
esto es seglin que las distancias epicentrales
aumentaban o disminuian pasando de la pri-
mera zona a la segunda;

b) por los valores de h se deducian valores
siempre mis pequefios ¥ alguna vez de una
manera notable— de los calculados por dis-
tintos observadores con datos microsismicos.
Ademis se habia notado gque:

¢) el comportamiento de la funcion f(R) =
dG/dR en aumento al disminuir de R, en al
gunos casos (v.g. el terremoto de Valparaiso
de 1906) parecia presentar un méiximo hacia
los valores pequefios de R.

Las consideraciones a) y b) conducian a ex-
cluir una mera casualidad y admitir la posi-
bilidad de gque las formulas de partida no re.
presentaban en la justa manera las condicio-
nes en las cuales se produce el fendmeno de
la propagacion de las ondas sismicas. De aqui
se dedujo la necesidad de un examen mas

profundizado de la formula de KOVESLIGE.
THY. En particular se quiso wverificar el com.
portamiento tedrico de la funcién f(R)

= dG/
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Fig 2 Curvas (G.R) ¥y f(R) para el terremoto de

dR, o sea de la formula que se deduce por de- ar

rivacion de la de KOVESLIGETHY. For esto La (9) da 0O por:

la (4) se puso bajo la forma: dx

ch X, 1
| R R . ¥
fiR) pnloge ; t (7 n VX2 1
n /R + h? RZ +h2 0
«h?2 /[ gh4 <h 2
2 ] o ) 8 )
que con la sustitucion x — R/h es: n n n
x2 (10)
f a 2
<h x x E
T b (8)
Fx) puloge e El dltimo valor sustituido en la siguiente
n VE2+1 x241
d=2f X
pnloge
la cual derivada con respecto a x da: dx2 (Xt 18
df b 1 1 — x2 [3ech ]
pnloge . — ! (9 /x® 1 2%2 4 6 (11)
dx | n (x2 4+ 1)5/2 (x* 1)2 l n J




hace resultar d2f/dx2- O. Lo que permite in-
dicar que el punto en el cual dffdx =e anula
representa un méximo para la f(x). Mdis bien
es posible verificar que por x>0 es su unico
miximo. La misma cosa vale por la f(R), he-
cha la debida sustitucion R, = hx, Ademds,
las dos funciones se anulan por R=0 y pre

sentan un limite finito por B __~ . En par-
ticular de la (7) se deduce:
lim f(R) P o loge (12)
R—>cw

De este modo el comportamiento entrevisto
experimentalmente corresponde en la realidad
al tebrico. Hay algo méfs., De hecho, del co.
nocimiento de la distancia R, por la cual la
funcion alcanza su valor méximo, es posible
deducir el valor de la profundidad ipocentral
sin hacer uso de la (6). Asi de la (12) puede
deducirse el producto pn.,

Variacion del método

Claro esti que son las (10)
calcular h.

La ejecucién directa del cdlculo se presenta
bastante molesta, aun cuando no es dificil.
Pero puede simplificarse notablemente. Ante
todo, el valor h puede encontrarse grificamen-
te o bien por tentativas con la primera de las
(10) que puede ponerse bajo la forma:

las gque permiten

- (13)
n h? \/R? +h =
0

Ademds, hay gue tener presente gue, tedrica-
mente, por n se justifican solamente los valores
n = 1 (en el caso de la propagacion esférica
de las ondas sismicas) y mn = 14 (por la pro-
pagacion cilindrica); ¥ que —por sismos de la
California— GUTENBERG y RICHTER (1942)
calcularon m = 2. Por el producto oh, aun
cuando —como ya se hizo notar (I. ¥y C.,
1952)— no se justifica, tedricamente, ningin
limite superior, en la priactica no alcanza va-
lores muy grandes. INGLADA ORS (19821)
considera que en general sea «h<0,3 y esti-
ma excepcionalmente elevado aquel o h = 0,663
caleulado por el terremoto de Assam del 12

de junio de 1897, cuya profundidad ipocentral
calculd en 170 Km. Asi, esti permitido ad
mitir que, en general, sea xh;n{{l, en cuyo
caso resulta

h =Re (14)

En cambio si no se toma en cuenta sola.
mente el término (achfn)d, esto es para
achfM=1 las (10) dan .

«h = R,—h
X, 1+ — — = V2
n\-"..’_ n h2
o«
1+ /1 + 2¢/2 R,
n
h — (15)
«\/2/n
El valor de h que se deduce de la (14) puede

considerarse suficientemente aproximado y por
su cdlculo no se necesita nada mas que el va
lor R,. Tampoco resulta dificil el cdlculo de

h tedricamente exacto. Por esto se necesita el
valor de la razon o /n.

Indicando con fer,) el valor méiximo de la
f(R), con la (8) ¥ la (9) igualada a cero
se deduce

(R? — h?) /R + h2
o o

P = ———— f(R,) (16)

R3loge
S

h (R, + h?)

pn — f(R,) (17)

Riloge
la razén de las cuales da otra wez la (13).
Con la admisién de R =h la (17) da

IR,

pn = — - 1(R,) (18)

loge
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Andloga aproximacién no es posible introdu.
cir en la (16) por un célculo de pe. Pero este
producto puede deducirse de una manera exac-
ta ¥ no aproximada con la (12). Asi se puede
caleular el valor de la razin o /n que permite
caleular un valor mdas preciso de h por me-

dio de la (13) o de la (15) y también otro
mis preciso del producto pn con la (17).

De este modo se podria seguir con las sucesi.
vas aproximaciones: en la practica resulta
suficiente llegar solamente al segundo cdlculo
de h y pn.

Lamentablemente los valores de cada uno de
los parimetros p, o ¥ n hay gque deducirlo en
base a otras consideraciones. Pero se subraya
el hecho de que por el cdleulo de h se necesita
s6lo el conocimiento de la razéon o /m, pues
no hay necesidad de estas consideraciones. Asi,

3 Curvas (GR) ¥

fiR)} para el temblor del Nambroque

en el caso que hay que aplicar la (6) se ne.
cesitan justo y solamente los productos po ¥
pn. Hay que utilizar la (6) cuando la curva
experimental f{R) no presenta el miximo en
el campo por el cual se tienen los valores G
¥ R, esto es, cuando el méaximo corresponde
a un valor R, igual o inferior al mas pequefio
valor de la distancia epicentral por la cual
fue posible calcular el valor de la derivada
dG/dR-
En este caso, en tanto es
caleular con la (12) el producto P,
de conseguir que un valor solamente indicativo
del producto pn ¥ uno limite de h, con la susti-
tucion a R, del mis pequefio valor de R que se
tiene, ¥y a f(R,) el valor correspondiente, que
por lo dicho— tendri que ser el mis grande
calculado. Los valores efectivos habria que cal-

slempre posible

no se pue
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cularlos respectivamente con la (4) ¥ la (6).
tomando en cuenta las consideraciones des.
arrolladas con relacién a las aproximaciones
sucesivas. Mas bien, aplicando la (4) a dos o
mds puntos de la curva f(R) se tendrd la po
sibilidad de calcular, junto con el valor del
producto pn, también el de po sin utilizar la
(12).

En la prictica es preferible deducir de la (4)
solamente el producto pn, también, porque, de
esta manera, uno puede darse cuenta si los
valores obtenidos de h por medio de la (13)
o de la (6)— y de p resultan suficientemente
aproximados: asi los valores pn, calenlados a
lo largo de toda la curva f(R), tienen que os.
cilar estadisticamente alrededor de un wvalor
medio.

Aplicacion del método

Con lo arriba expuesto no tan sélo se ha jus
tificado la carrespondencia entre comporta.
mientos tedricos y experimentales (lo que per
mite indicar que, por lo menos en sentido cua-
litativo, las féormulas de partida dan cuenta
bastante bien del fendmeno en estudio) sino
también se ha indicado la posibilidad de caleu
lar los valores de los coeficientes que entran
en tales formulas. Asi fue como se pudo re.
conocer que para los terremotos chilenos no
pueden aceptarse los valores p = 8y n = 1,
o0, por lo menos, de uno de los dos.

A este respecto se toma en cuenta el terremoto
de Valparaiso del 16 de agosto de 1906. Por
los motivos que se indican en la nota que se
publicard posteriormente, los terremotos chi-
lenos se han estudiado distintamente por las
zonas al sur y al norte del epicentro, espe.
cialmente cuando el epicentro se ubica en la
zona central del pais.

Es el caso del terremoto que se esti conside.
rando para verificar el método. Con este ob.
jeto podemos limitarnos més bien a la zona
norte con respecto al epicentro. A continuacién
se indican las distancias de las isosismas con
las relativas intensidades:

G X IX VIII VII
R (Km 25 55 a0 175
VI v v III 1I
300 475 665 1050 1675

Con estos datos se trazan, en la Fig. 1, los
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comportamientos de las curvas (G,R) y f(R) =
dG/dR.

FIGURA 1

Se nota, ante todo, que esta tltima curva pre.
senta el méiximo por R, = 37 Km. En primera
aproximacién puede admitirse la validez de la
(14) deduciendo h = 37 Km. Con este valor
se pueden calcular los valores de o que ten.
drian gque resultar, en distintos puntos de la
curva f(R) mediamente constantes, si la ad.
misién p = 3 y n = 1 fuera aceptable. En
cambio por o se deducen valores que, de una
manera regular, varian desde o = 0,00031,
por R = 1572 Km., a = 0,0259 por R — 8%
Km. para bajar, siempre regularmente, a
x — 0,0129 por R = 30 Km. Ya que la va-
riacion de o resulta parecida a la de f(R),
hay que pensar en que a los dos términos del
segundo miembro de la (5) no se han atri
buido los pesos que corresponden a cada uno,
¥ precisamente al primer término se atribuyé
un peso mayor.

Resulta, pues, conveniente, pasar al cilculo de
todos los parametros.

Ampliando oportunamente la Fig. 1, por in-
termedio de la (12) se deduce

Pa = 0,0023

con B, — 37 Km,, y {(R,) — 0,042 de la (8) se
deduce pn — 7,2; de 1a (13) h = 36,7 Km. ¥,
por fin, de la (17).

pn — 6.5

valor que hay que aceptar como suficlente.
mente preciso, ya que su sustitucion sucesiva
no afecta sensiblemente el valor de h.

Con los valores calculados arriba de p= ¥ pn,
aplicando la (6) en los puntos Bx — 25 y
Rix — 55 Km. se deduce h — 44 Km.; mien-
tras que por p = 3 ¥y n — 1 se habria dedu-
cido h — 7 Km, Claro esti que sea la varia-
citn de e, sea los peguefios valores de h, hay
que atribuirlos al hecho de gue al producto pn
se asignaba un valor (p — 3) inferior a la
mitad del valor efectivo (pn = 6,5).

Tomando en cuenta lo dicho con respecto a
ios valores tedricos y experimentales de p y n,
resulta que para estos terremotos pueden acep-
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tarse como més probables los valores que se
indican a continuacion:

n = 3.2 =
h — 40 = 4 Em,

- 0,007

Por el hecho de que este terremoto se advirtié
—por el norte hasta una distancia de 1675
Km., la profundidad calculada de h = 40 Km,,
podria parecer como valor més bien bajo.
Pero, hay que considerar el hecho de que
GUTENBERG Y RICHTER (1949) incluyen
éste entre los terremotos superficiales (h 60
km.). Ademds la profundidad calculada es
conforme a la conclusion de GREVE (1958),
de que la profundidad ipocentral de los terre
motos chilenos varia bastante regularmen-
te desde pocas decenas de Km. hasta cen.
tenares de Km., cuando el epicentro se des
plaza desde la zona cercana a la costa paci-
fica hacia la cordillera de los Andes- Por otra
parte INGLADA ORS (1921) —con conside-
raciones de caricter general— llega a la con.
clusion de que el valor de la profundidad re-
sulta limitado por la relacién

052 R, < h 088 R, (19)
siendo R, el rayo de la isosisma de grado
méximo y R, aquel de la isosisma de un gra.
do inferior al miximo: en el caso en examen
R, — 25 y R, — 55 Km. por cuyo es

13 < h < 49 Km.

resultando, también asi, perfectamente justifi-
cado el valor h = 40 Km. De no considerar_
se todo esto, y algo mds que se podria decir
con relacion a la ejecucion de los cilculos
—slempre confirmando el asunto hay que
tener presente que no es un alto valor del ra-
yo de la isosisma de grado minimo ( II) que
pueda indicar una elevada profundidad, ni uno
bajo de la isosisma de grado miximo indicar
una reducida: s6lo el comportamiento gene-
ral de las Areas isosismicas da la idea real de
la profundidad ipocentral o del valor de los
parametros p, n ¥ o mientras gque una ma-
yor o menor extension de cada drea —ademas
de los factores ahora indleados puede de-
pender también de la mayor o menor cantidad
de energia desarrollada en el foeo sismico.
De cualquier modo, antes de seguir con el es-
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tudio de los terremotos chilenos se ha
rido aplicar el método expuesto, a terremotos
estudiados macrosismicamente por otros auto-
res, de manera que se pueda tener una confir-
macién més directa de la exactitud del mé-
todo.

prefe-

Confrontacién con otros métodos macrosismicos
Como primer elemento de parangén no se
podia dejar de elegir los resultados relativos
al terremoto de Hereford del 17 de diciembre
de 1896, que representa el término de confron-
tacidbn en las investigaciones macrosismicas.
De hecho, este terremoto deserito por DAVI-
SON (1924) tue estudiado por INGLADA ORS
(1921) y elegido por INGLADA GARCIA-SE-
RRANO (1850) para confrontar sus resultados
con aquellos de su padre. Por este motivo lo
elegimos también nosotros (I. y C., 1952) e,
independientemente, PETERSCHMITT (1951)
con el mismo objeto.
Otro sismo elegido es el temblor mis fuerte
ocurride el 2 de julio de 1949 entre los
que acompafiaron la erupcion del volein Nam-
broque (Isla de la Palma) del 24 de junio al
4 de agosto de 1949. El motivo principal por
el cual se eligid este tltimo, estudiado por
BONELLI RUBIO (1950}, es que la curva
(G, R) presenta una nitida inflexion.
Para el terremoto de Hereford las distancias
de las isosismas se deducen
medios— de los valores dados por INGLADA
ORS (1921), INGLADA GARCIA-SERRANO
(1950) ¥y PETERSCHMITT (1951), resultando
las siguientes:

como términos

G VIII VIiI VI v v

R (Km) 24 54 104 185 285
Para el temblor del Nambroque BONF.LLI RU-
BIO (1950). da:

Vil VI v v II1
264 492 B34 13,52 25

G VIII
R (Km) 0,81

Para ambos sismos los puntos de las (G, R) se
ajustan sobre curvas regulares que pueden tra-
zarse muy facilmente, como puede verse en las
Fig. 2 ¥y 3.

FIGURA 2

Mientras que para el primero la f (R) =
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dG/dR es siempre en aumento con el disminuir
de R, para el segundo, en cambio, la f (R) pre_

senta un méximo —asi como dejaba prever la
inflexién de la (G, R) ——precisamente en co-
rrespondencia de R, = 2,0 Km.

Del limite de la f (R) por R — oo 5 deduce
Pe =— 0,012, por el terremoto de Hereford, ¥
Pec — 0,002 por el temblor del Nambroque.

FIG. 3
Con relacion a los cdleulos ulteriores del pri-
mer sismo ¥a que no podemos contar con
valores, aun solamente indicativos, de la pro-
fundidad h — tenemos que ejecutar algunos
cileulos preliminares en la zona donde tiene
cierta validez la relacién r —= B, de manera
que de la (4) puede deducirse un valor aproxi-
mado de pn, que en el intervalo 196 <R
271 Km. resulta pn — 2,74 Con los valores
indicados de po ¥ pn, aplicando la (8) en
los puntos R —24yR — 54 Km se de-
VIII VII
duce h* — 8 Km?. Con este valor se pueden
repetir log cdlculos por pm, relatives a todos
los valores de la f (R) y deducir como valor
medio por toda la curva pn — 258 y de la
(6) ht — 81,
Pues para el terremoto de Hereford pueden
aceptarse como definitivos los valores que se
indican a continuacién:

P = 0,012 pPn — 2,58 h 80 Km
PETERSCHMITT (1951)

rremoto, asegurando

deduce por este te-
la validez de los resul-

tados,
Pax — 0,019 pn — 26 h 15 Km
Mientras que se calculd, por p — 3 ¥y n 1

los valores que se indican a continuacién con
los relativos autores:

o h (Km) Autor
0,0028 13,5 I 0. (1921)
0,0029 14,0 I. G. -8. (1950
0,0031 12,6 I. yC. (1952)

Para el temblor del Nambrogque siendo
f (R7) 0,72 por R* — 2,0 Km), se dsducen

segin el método indicado los siguientes
1,96 Km.

valores aceptables pn — 6,2 y h —

CIENCIAS

Haciendo uso de la (6) por R

VIIn
R — 2,64 se deduce h — 2,3
VII
ce justificado aceptar:

— 0,81 y

Pues pare-

Pe = 0092 pn—62 h=—21+02Km,

BONELLI RUBIO (1950), en la admisién de
Pp=38yn —1, deduce h — 1,55 Km.

Para cada uno de los parimetros los valores
mas probables parecen ser:

Sismo n p

Hereford 1 2,59 0,0045

Nambroque 2 3,10 0,030
Conclusiones

Antes de cerrar, cabe subrayar el hecho de
que cuanto mdas grandes son los valores de
R por los cuales se aplican la (15) tanto mds
en término medio los valores de o que
de esta se deducen se acercan, independiente-
mente del valor de n a los que se habrian
calculado con la aplicacién de la (12). Ya que
en la nota precedente (L. y C. 1952) la (5) se
la aplicd siempre para dar validez a la
R— justamente a los mas grandes valo-
res de R, los datos que se calcularon por e
resultan afectados solamente por el diverso
valor atribuido a p, valor que por lo dicho
en un piarrafo anterior— no puede alejarse mu-
cho de p = 3. Por esto los valores calculados
resultan muy poco diferentes de los efectivos.
Esto se confirma observando que en la primera
oportunidad hemos calculado (I. ¥y C., 1952)
para el terremoto de Hereford o = 0,0031,
mientras gue ahora se dedujo, por p = 2,69,
« = 0,0045, que pasaria a ser o« = 0,0040
en la admision de p = 3.
Analoga confirmacién podria sacarse para
los demiis sismos entonces considerados. De
manera que resulta que las consideraciones
desarrolladas en la nota (I. ¥ C., 1952) con-
servan su importancia, incluyendo aquellas
relativas a la variacion de » en funcion de h.
En conclusion, puede destacarse que con el
método indicado es posible calcular de una ma-
nera bastante sencilla el valor del producto
Pa. en el caso general; bastante sencillo tam-
bién resulta el cileulo del producto pn. ¥ de

r o=
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la profundidad h cuando la f (R) presenta el
maximo en el campo de observacion: cuando
este no es el caso puede deducirse un limite
superior por h y un valor indicative por pn
con la misma sencillez., Pero tampoco en el
caso general estos cdlculos presentan dificul-
tades grandes o procedimientos molestos. Por
fin cabe destacar gue todos estos valores se
deducen o de los elementos caracteristicos de
la curva f (R) = dG/dR o por intermedio de
muchos valores distribuidos a lo largo de las
curvas: asi los factores subjetivos —que son los

que invalidan los métodos macrosismic - no
alteran de una manera sensible los resultados
a los cuales se llega.
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CONCLUSIONES DEL SEMINARIO

Entre el 20 y 25 de agosto se realizd en la
sede del Laboratorio de Hidrdulica en Santia-
go, el Primer Seminario Internacional de Hi-
driulica ¥y Mecanica de Fluidos destinado a
los paises latinoamericanos, organizado por
dicho Laboratorio de la Universidad de Chile.
Agistieron a este Seminario, delegados de Ar-
gentina, Brasil, Colombia, Guatemala, Estados
Unidos, México, Paraguay, Perii, Repiblica Do-
minicana, Venezuela y Chile, contindose entre
ellos l1a mayoria de las personalidades espe-
cializadas en hidriulica de nuestro continente.
Paralelamente al desarrollo del Seminario, se-
siond el Comité Regional de la Asociacion In-
ternacional de Investigaciones Hidriulicas
(ATRH) recientemente nombrado en la dltima
reunién del Consejo de esta Asociacién en
Londres. Este Comité que preside el profesor
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INTERNACIONAL DE HIDRAULICA
Y MECANICA DE FLUIDOS

Francisco Javier Dominguez, esti formado por
los siguientes profesores: José 8. Gandolfo, de
Argentina; José Leite de Souza, de Brasil;
Leoncio Roda, de Peri; Daniel Gersie, de Ve-
nezuela; Enzo Levi, de México y Oscar Mag-
giolo, de Uruguay (miembro del Consejo de
la AIRH).

Para sesionar en esta oportunidad, este Co-
mité cont6, en forma extraordinaria, con la
presencia del profesor T. Ippen, presidente en
ejercicio de la ATRH, guien asistid como dele-
gado al Seminario.

Luego de la eleccion de la mesa, comenzd el
desarrollo regular de la sesion, en la cual se
fueron presentando los detalles de la organi-
zacion, disponibilidades y realizaciones de los
laboratorios de hidrdulica existentes en
uno de

cada
los paises representados en este Se-
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