CIENCIAS

INVESTIGACIONES MACROSISMI CAS SOBRE ALGUNOS TERREMO-

atorio Vesublano

RESUMEN. Se estudian los terremotos chi-
lenos, para los cuales fue posible delimitar
con buena aproximacion las Areas isosismicas,
aplicandoe el método indicado en la nota pre-
cedente, que permite el cdlculo de la profun-

didad ipocentral y de los productos pn ¥ P
que aparecen en la conocida férmula de
KOVESLIGETHY:

Del andlisis de los resultados se evidencia, en
primer lugar, una interdependencia de los pro-
ductos que puede expresarse con la férmula
nn 6,49 — 187p

Esto se atribuye al hecho de que los tres pa-
rametros, o por lo menos dos de ellos, no son
completamente independientes entre si. A este
respecto se analizan las probables dependen-
cias del valor de o d2>p ¥ n.

Ademds, se pone de relieve gue los valores
de los productos resultan funciones de la po-
sicion del foco sismico: mostrando la latitud
una influencia més nitida de la profundidad.
La doble variacién puede expresarse, por e
producto po, con la férmula:

P 00414 — 0,000024h __ 0,00095L

slendo h la profundidad y L la latitud del ipo-
centro. Estos resultados concuerdan con los
conocimientos que se tienen sobre la confor-
macion general del subsuelo chileno.

1) Introduccion

En la nota anterior (CASERTANO, 1962) evi-
denciandose la importancia que pueden tener
para Chile las investigaciones macrosismicas,
se indicd la variacidon de un método ya suge
rido en colaboracion con IMBO' (I. ¥y C., 1952)
para el caleulo de la profundidad ipocentral
(h) de los terremotos. Junto con el valor de
h, con la tltima variacion se pueden caleular
también aquellos de los productos pe ¥ pn.
siendo p el coeficiente de CANCANI qus liga
las intensidades macrosismicas (G) a las ace
leraciones (1/); n el exponente que da cuenta
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de la variacion, exponencial, de las acelera-
ciones debida a la pura propagacion de las
ondas sismicas, sin tomar en cuenta la ab-
sorcidn del material atravesado, ¥ o justa-
mente el coeficlente de absorcién que da cuen-
ta de esta ultima variacion. En cambio con
el métode anterior se caléulaba solamente
h ¥ «, mientras que a p ¥ a n se atribuian
les valores p Avn
No wvale la pena repetir aqui las considcracio-
nes hechas sobre el método; pero pucde su-
brayarse que el cdlculo del producto po re-
sulta siempre bastante sencillo ¥ preciso,__ya
gque se deduce del limite finito al cual tiende
la funcion f(R) dG/dR con el aumento in-
definido de la distancia epicentral R. El cilcu-
lo de la profundidad h y del producto pn re-
sulta de la misma sencillez y precisién, cuan
do el conccimiento de las intensidades macro-
sismicas permite trazar una curva (G,R) no
s6lo precisa sino también la mas completa po-
sible, de manera que resultan precisos los da-
tos relativos a la inflexion que tiene que pre-
sentar dicha curva si corresponde a la reall-
dad fisica como parece que corresponde—
la férmula de KOVESLIGETHY. A la infle-
xi6n en la curva (G,R) corresponde cl mixi-
mo en la curva f(R) — dG/dR.

Pero tampoco en el caso general el cdleulo de
h ¥ del producto pn presenta dificultades par-
ticulares.

2) Informaciones macrosismicas sobre los te-
rremotos chilenos

En lo que se refiere al objeto de este parrafo
hay que decir que, a pesar del elevado nimero
de los terremotos chilenos; del hecho de que
MONTESSUS DE BALLORE (1911-—1916) re-
colectd noticlas precisas y circunstanciadas
dezd2 el inicio de la Colonia; y del culdado con
que se continian las investigaciones sismold-
gicas, especialmente en los 1ultimos tiempos,
no son muchos los terremotos por los cuales
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Fig. 1 Poslcion de o nir o8 corresponden a loa del cuadro I

Se indica también el

ge pueden delimitar las zonas iismicas con
buena aproximacion. A este respecto hay que
tener presente la configuracion y conforma
ci6n del pais: a la gran prevalencia de su lar-
Eo sobre el ancho se agrega la presencia de
extensas regiones despobladas y la naturale-
za de los limites oriental (la Cordillera) y oc-
cidental (el Océano). Estos factores represen-
tan desventajas para recoger elementos gque
permitirian trazar con buena aproximacion las
curvas lsosismicas.

Ademids, cuando el Instituto Sismolégico ini
cld en 1942 el Servicio de las “'Postales Infor
mativas”, empezé a utilizar una escala de
se’s grados, con el objeto de simplificar la ta-
rea de los informadores, simplificacion que es
bien justificada cuando se plensa que los in
formadores no tienen, en su gran mayoria, al-
glin conocimiento de la materia. Pero, de es-
ta manera, las continuas y circunstanciadas
informaciones macrosismicas reunidas se pres-
tan poco para un estudio profundizado de los
terremotos: asi es que, también bajo este as-
pecto, resulta acertada la decision del Indi-
tecnor con la cual se vuelve a considerar co-

fucido por Lomnitz

intensidades la de
)

mo escala oficial de la
MERCALLI modificada.
Tomando en cuenta gue, en general, a cada
grado de la escala nacional corresponden dos
de la MERCALLI, se puede ver cOmo resulta
reducida la posibilidad de obtener una curva
(G,R) muy precisa. En la pri
tatado gue, aunque la inflexién de la curva
(G,R) ¥ el miximo de la f(R) se encuentran
dentro del campo de observacién, no se pue-
den evidenciar por falta de puntos interme-
Pues, con excepcion del terremoto de

:tica se ha cons

dios.

Valparaiso del 16 de agosto de 1906, no se
pudo utilizar las indicadas caracteristicas de
las curvas para el cdlculo de h, ¥y se tuvo la
necesidad de seguir siempre el criterio general.
Sobre la delimitacién de las zonas isosismicas
de los terremotos advertidos en Chile desde

creto No
rio de Ob
CALLI m




1606, hay un buen estudio inédito del Ing. F.
Greve (GREVE, inédito) que se ha tomado
en debida cuenta. Pero ya gue éste se fun-
damenta en la escala de seis grados, se ha
recurrido siempre a estudios originales o
informaciones directas de las ‘“Postales
ativas" con el objeto de trazar también
de los grados intermedios.

los

1s051smas
3) Terremotos estudiados

En el Cuadro I se resumen los datos macro
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ca —esto es de ]a zona donde el sismo se ad-
virtié con las miximas intensidades— se ha
tomado como epicentro.

En lo que se refiere al comportamiento general
de I isozismas, hay que decir que estas resul-
tan alargadas en el sentido N—8, es decir en
la direccion paralela a la Cordillera de los An-
des. Ademis, los radios isosismicos de la direc-
cibn norte son casi siempre menores que los
hacia el sur. Estos comportamientos hay que
atribuirlos, el primero, a una diferencia en las

caracteristicas del subsuelo segin las direc-
sismicos de los terremotos, para los cuales ciones N—S y E—O; ¥, el segundo, a una va-
CUADRO I
1 % 3 & i [ T B ]
G N | s N N 8 | N = = = N = s i
X1 16 |
X 25 44 10 25
IX 60 | 131 (1] 85 45
1 | | | | ]
i | | |
VIII a0 135 | 198 06 104 150 | 170 145 | 125 105
VII | 175 | 270 | 287 | 53 190
VI 300 | 366 | 300 325 325 | 365 315 | 265 | 188 | 305
v 175 (i1} 150 385 430
IV 665 | 1000 550 1] 535 | 590 650 350 | 580
IIT | 1050 | | 260
{ | | [
II | 1675 | | 810 | 1125 760 | B50 | 360 650 |
| | | | | | |

fue posible dibujar las curvas isosismicas con
buena aproximacién.

En la primera linea del Cuadro I estin indi-
cados los numeros de los terremotos corres
pondientes a los del Cuadro II; en la segunda
linea las direcciones o zonas a las cuales se
refieren los datos; en las sucesivas, los valo-

res, en términos medios, de los radios, en Km.,,
de las isosismas.
Se precisa que el centro de la zona megasismi-

riacion de estas caracteristicas en la misma
direccion N—8 al variar de latitud. Por esto,
los terremotos con epicentro en la zona cen-
tral del pais ¥ que afectaron una parte con-
siderable de ambas regiones (norte y sur), se
consideraron separadamente para las dos di-
recciones. En este caso el epicentro se desplazd
hacia el norte, con respecto al centro de la zona
megasismica, de la cantidad 12 (RS — RN)
calculada para la zona megasismica en base al
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5 a las zonas de grado i: los

comportamiento de 1|2

a

(RS — RXN) rela
i

indices 8 y N de las distancias epicentrales R
se refieren a
Bur y Norte.

direccio

respectivamente

Antes de nasar a la discusion de los valores
zalculados ¥ resumidos en el Cuadro II, cabe
agregar a lo que se deduce de
los Cuadros I y II, que para el t del
16 de agosto de 1906 se tuvieron presente lo

trabajozs de STEFFEN (1907) y de MONTES-
8US, DE BALLOF
cia a la
establecer 1as intensi
afectadas por daf

(1915), dindose pref

indicaciones del tultimo autor, gque al

en las zon:

ades s asa

obre infor
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G 10,56 — 0,0125R (1)
Puede decirse, pues, que ya para una
R 44 Km. la fun f (R)
ante ¥ dada por el coeficient
(1). Claro estd que esto
que el valor de h es muy peque ya

amente con respec

abe hacer

el

se pudieron
fue

trazar mis de dos

todo se menciona el caso del
4 de septie 1953, para ¢
mita i smicas

CUADRO 11
TERREMOTO LIMITE
Ne FECHA | N 8 P n h
1 16 1906
2| 10 —11— 1922
3 28 6— 1942
4 13 9— 1945
5| 25 6
6 19 1 |
T 6 5 |
8 4 —11 |
9 21 5

tuados por ingenieros del Minis Obras
Publicas.
Las distanci ] el emoto

del 10 de noviembre de 1922 se dedujeron del
mapa de SIEBERG (reproducido en BRUGGE
1950) como términos medios los wvalores
medidos en 32 direcciones, formando rulos
entre si de 117 15. Sobre este terremoto
te, entre otros, un estudio particularizado de
datos

de

exis-

WILLIS (1929) en el cual se 1 los
macrosismicos recogidos por SIERRA VERA.
Dibujando la curva (G, R) para este t emoto

pudo notarse que loz puntos comprendidos en-
tre R 4 vy R 366 Km. se ajustan
X v

sobre una recta de ecuacion

nacion.

En el Cuadro II se indican también los limites
norte y sur de los mas, -que ron
los céleulos de los productos p o
1 puede apreciarse la zona gque estos pa-

permit

¥ pn. En la

car,
profund

la

Cuando
separadamente para
la Fig. 1

4) Discusion
pendencia de los productos pn y pe.

En la nota anterior se dijo que los cilculos es-
tin basados en la constancia de los produc
MYy po distancia desde el

al variar la fo
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sismico. Pero si se admite una variacion con-
tinua y regular, funcion de la profundidad ipo-
central h y de la latitud L, indicada genérica-
mente como pn — pn (h, L) ¥ pee Po (h,
L) los valores deducidos resultan evidentemente
como valores medios dados por:

‘H'i

1 ¥
(pn) — — J pn (h, L) dhdL ¥
m s f
/o
'fS
/
(Pec) = i pe (h, L) dhdL.  (2)
m -] /
!0

sziendo S la superficie de la zona afectada.
Por lo dicho arriba es dificil tomar en cuenta
una variacion de pn ¥ po con la longitud.
Hecha esta aclaraciéon preliminar, notamos que
de los valores del Cuadro II se deduce cierta
regularidad en la wvariacion de los productos
P ¥ pn, regularidad que se manifiesta mejor
en la Fig. 2. Ademas, esti confirmada tam-
bién por los valores que PETERSCHMITT
(1951) deduce con su método. Por obvios
motivos de estos valores se toman en consi-
deracion solamente los relativos a los tres te-
rramotos para los cuales PETERSCHMITT ase-
gura que los resultados son precisos y no pre-
sentan ambigiiedad; mientras que se han ex-
cluido aguellos relativos a los restantes terre-
motos para los cuales el autor afirma que “los
resultados fallan en precisién: puede obtenerse
una multiplicidad de soluciones posibles”. Los
valores aceptables de PETERSCHMITT (1951)
se indican en la Fig. 2 y se resumen en el
Cuadro IIT.

CUADRO III
TERREMOTDO
> | FECHA |

P | PR

17 —12— 1886| 0,0166 | 2,6
Hornisgrinde |30 —2— 1935 221 | 14
Haute Souabe |27 — & 1935| 32z | 0,80

En la admisién de gue la variacién pueda ser
representada por una recta, ¥ tomando en cuen.
ta los puros valores relativos a los terremotos
chilenos, se deduce:

pn — 6,49 — 189p (3

Esta variacion, muy verosimilmente va a in-
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dicarnos que no solamente los parametros no
pueden calcularse analit'camente por separado,
sino también que los efectos fisicos que ellos
representan no son completamentz independien-
tes, en el sentido de gue una variacion de las
caracteristicas fisicas que influye sobre un pa-
rametro afecta también los otros dos o, por lo
menos uno de los otros.

b) Correlacion entre o, p ¥ n

Considerando que el parametro que mas que
todos puede ser afectado por la varlaciom de
las caracteristicas de las zonas atravesadas

por las ondas sismicas parece ser 21 coeficien- 1
te de absorcién o la (3) puede ponerse bajo

las formas:

6,49 6,49
pP—————— ¥y B — —— — 187 (4)
n + 187c p

de las cuales se deduce que si junto con o
varia uno so6lo de los otros dos, cualquiera
éste sea, a un aumento de o corresponde una
disminucién de la otra variable. En el caso
de la variacién de m, se tiene una limitacion
dada por el valor = — 6,49/18%p, por el cual
resulta n 0.
Profundizando el asunto, hay que notar que el
coeficiente nm expresa, andlogamente con o,
una disminucién de la intensidad de la ener-
gia con el aumento de la distancia. Por cuan-
to en el primer caso de trata de una disminu-
cion por dispersion, sin transformacion, y, en
el segundo, justamente de una pérdida por
transformacién de energia, no parece ilogico
admitir que las condiciones que hacen variar
el uno puedan también influir sobre el otro,
como establece la (4), De esto derivaria qusz
cuanto mis ficil resulta la propagacion de la
energia a través del terreno (menor absorcion)
tanto mis facil resulta también su dispersion
(n més grande).
En lo que se refiere a la dependencia de p del
coeficiente de absorcion, considerando que pri-
mero WANNER (1843) y después KARUS
(1858) han puesto en evidencia una rela-
cion entre cosficiente de absorcién del ma-
terial ¥ periodo de las ondas que lo atraviesan
precisamente el coeficiente de absorcién dis-
minuye con el aumento del periodo—; se puede
pensar que una variacion de p en funcion de e
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dependa también del hecho de que los efectos
sensibles de un terremoto dependen, ademis
gque de la aceleracidn (aungue de una ma-
indirecta del periodo) del periodo: esto
€5, con una misma aceleracion méixima, los
efectos dependen del periodo de las
sismi
Con el objeto de verificar esta dependencia se
tomaron en cuenta los valores de los Cuadros
5 ¥y 10 de GUTENBERG y RICHTER (1956).

nera

ondas

Estos autores confirmaron, dentro de ciertos
limites, la ley de CANCANI segin la cual
siendo a la aceleracidn méixima resulta.

G — ploga constante (53]

Evidentemente en el caso que G es también
funcién del periodo T la (5) hay que substituir-
la con la siguiente:

G — ploga 5T) (6)

donde §(T) es una funcién de T.

Caleulando de los datos del Cuadro 16 de
GUTENBERG y RICHTER el valor de p en el
intervalo 4 = G < 8, dentro del cual la varia-
cién de G en funcion de loga esti bien repre-
sentada por una relacion del tipo de la (5) se
deduce p — 2,2. Agregando los datos de los
Cuadros ¥ 10 por diferencias de 0,55 de los
periodos, cuande T < 1,80, y por diferencias

de 15 cuando T = 18 (esto debido a la diver-
sidad en los nimeros de datos entre los dos
intervalos) se calcularon los términos medios
resumidos en el Cuadro IV, donde se indican
también los nimeros de datos que se utilizan
en cada caleulo.

En base a estos valores, indicados también en
la Fig. 3, se deduce que efectivamente el se-
gundo miembro de la (6) es una funcitn de T.

CUADRO 1YV
|y I |
INTERVALO iDATOS! Tm | 3(T)mj
080 < T - 0,85 109 0,529 3,05 |
0, 5 < 1, UI a8 0,78 | 317 |
1, 0 < 2,0 14 1, 46 374 |
2,0 < 30 5 2,40 | 396 |

Admitiendo vilida una relacion del tipo lineal,
se obtiene:

CIencIas

046T + 2,91 (3)

8T =
B 2.2loga + 0,46T + 291 (8)

¥ G

Pues si la relacién entre G, T y loga se expresa
exactamente con la (8) la variacion de p en
funcién de o es mAs bien aparente, esto es,
la variacion de G debida a una variacion de T
se atribuye a una variacitn de p. No resulta
ficil acertar si se tratare de una wvariacién
aparente o efectiva, en cuyo ultimo easo las
(7) ¥ (8) deberian ser substituidas por rela-
ciones algo diferentes.
¢) Variacion de pn con la posicién
del foco

¥ P

Junto con esta interdependencia, del Cuadro I1
¥ de la Fig. 1 se puede notar también una
variacion de los productos en funcién de la
posicion del ipocentro de los terremotos, o me-
jur de la posicién de las zonas afectadas.
Atribuyendo los valores (Pao) ¥ (pn)
m ‘m

calculados, ¥ que aparecen en el Cuadro II y
la Fig. 1 al centro de la figura de la superficie
que ellos caracterizan, se puede notar una va-
riacibn de estos valores bastante nitida en
funcién de la latitud ¥y una un poco menos ni-
tida en funcién de la profundidad ipocentral.
Eligiendo las formas de variacion de las dos
funciones, es posible calcular las dos funcio-
nes integradas de las (2). Para simplificar
puede asignarse a ambas la forma lineal y
—debida a la relacién entre pn y po— limi-

tar el caleculo al 1dltimo producto. Con estas
condiciones se obtiene
P = 0,0414 — 0,000024h — 0,0005L (6]

valedera en el campo 0 <~ h < 130 Km y
180 « L < 43% i e

5) Conclusiones

¥Ya en el pirrafo anterior se ha tenido la opor-
tunidad de mencionar algunas conclusiones
que pueden sacarse de la discusién de los re-
zultados. Aqui se prefiere indicar mas expli-
citamente agquellas que interesan directamente
a Chile.

Sin embargo, ante todo cabe dirimir una apa-
rente contradiccion de los resultados del pun-
to 4b con algunas conclusiones de WADATI e
HIRONO (1958).
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De las (7) ¥ (8) se revela que, con igualdad
de aceleraciones, las Intensidades mas fuertes
ge verifican con los periodos mis ndes. En
camhbio los autores mencionados han revelado
gue “en las areas donde se observa, no instru-
mentalmente, una fuerte mica,
lag vibraciones con periodo pequefio son pre-
dominantes en los sismOgramos con respecto
a las de otras freas".

intensidad

A este propdsito hay que tener presente, se-
gin afirma RICHTER (1958, pdgina 143),
que mientras las isosismas presentan la ten-
dencia a alargarse segin direcciones paralelas
a las formaciones compactas, esto es con pe-
quefio coeficiente de absorcion (es lo gue he-
mos comprobado con los terremotos chilenos
¥ lo hemos evidenciado arriba); en cambio 13
mds altas intensidades locales, pero con ri-
pidas disminuciones, se encuentran en terre-
nosz no consolidados
absorcion). Por lo tanto en la prop
manifestacion de las ondas sismicas existe un
doble efecto: por una parte un terreno con ab-
sorcidn pequefia facilita la propagacion a gran-
des distancias, con intensidades relativamen.-
te altas a lo largo del recorrido; por otra par-
te un terreno con absorcion elevada provoca
altas intensidades locales con ripidas dismi-
nuciones, Pues las mds altas intensidades hay
que esperarlas en terrenos no consolidados,
pero fundamentados sobre materiales
congolidados ¥ poco absorbentes. De esta ma-
nera pueden justificarse también otra conclu-
siones de los mismos WADATI e HIRONO
(1958), que afirman, ademds, que estas Areas
(con altas intensidades sismicas locales pero
no instrumentales) “presentan una tendenci
general a corresponder a fdreas con anomalias
positivas de la gravedad" y que £ .
tiempo de arribo de las ondas sism
nor de aguel que fuera de esperar:
a los valores standard de las tablas

alto coeficiente de
gacién y

(con

es me-

en base

Entonees, cuando se consideran los efectos ge-
nerales a grandes distancias, al aumento del
coeficiente medio de absorciém corresponde
una disminucién de las intensidades de las on-
das sismicas; en cambio, cuando se consideran
los efectos locales debe notarse una variacion
contraria a la anterior.

Claro estd que ya sea en el caso de los datos
de GUTENBERG y RICHTER (1956), ya sea
en éste de los terremotos chilenos analizados

CIENCIAS

se trata de efectos generales a distancia: pues,
1cto que I intensidades aumenten con
do y que p disminuya (de una manera
aparente o efectiva) con el aumento de .
Con las consideraclones hechas, podemos jus-
tificar también la variacién del producto pe
con la profundidad y la latitud, Indicada con
la (9).

Esto resulta claro cuando tenemos a la
ta, junto con las conclusion indicadas p
ultimo de WADATI ¢ HIRONO, las de LOM-
NITZ (1962) sobre la estructura andina. Con
respecto a éstas, en la Fig. 1 hemos indicado
el perfil longitudinal de la corteza t
gque LOMNITZ dedujo, en base a las anor
lias de gravedad, a lo largo de “la linea cen-
tral” de Chile.

La disminucién del producto pe con el
to de la profundidad h y la latitud L
es con el profundizarse del foco
el desplazar hacia el sur) e
que la variacion de
a la variacién, en sentido contrario, de p, ya
gue una disminucién de o con el aumento de
hyL bien justificada por la estructura an-
dina, considerando que el coeficientz de ab-
sorcion tiene un valor mayor en la cort
en el manto.
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MECANISMOS DEL DESARROLLO DE LOS ANIMALES

por CarLos A. MARTINEZ

Ayudante 1v de la ecltedra de Embriologia de la Escuela de Medicina

IIT1 Y FINAL

Existe otro grupo importante de animales en
los cuales hay fendmenos de diferenciacion del
tipo de la induccion embrionaria semejantes a
los observados en los vertebrados: se trata de
la clase insectos.

Los insectos se desarrollan de huevos llama-
dos centroleciticos, es decir, que poseen una
zona central rica en vitelo y una corteza mis
o menos delgada de citoplasma que les rodea
totalmente.

Después de la fecundacion, gque ocurre en un
lugar cercano a la micropila, o abertura que
presenta la membrana del huevo y por don-
de penetra el espermio, el nicleo del zigoto,
rodeado de un halo de citoplasma, se divide
varias veces dentro del vitelo. Estos nicleos
hijos se mueven y se van a ubicar en la cor-
teza del huevo, donde formarin una capa ce-
lular continua o blastoderma.

En una zona determinada de la superficie del
blastoderma, comienza un engrosamiento de
éste, de manera que se forma una espesa pla-
ca celular: es la bandeleta germinativa que se
transformard en el embrion, El resto del blas-
toderma quedari formado de células planas
que darin origen a los anexos embrionarios
(corion, amnios). "

La parte media longitudinal de la bandeleta
germinativa serd la linea medio ventral del
embridn. Alli se forma una hendidura longi-

tudinal limitada por dos pliegues también lon-
gitudinales que se solevantan cada vez méas
hasta contactar el uno con el otro; inmedia-
tamente se sueldan en la linea media. Los
pliegues asi fusionados forman una capa ex-
terna o ectoderma que cubre lo que queda de
la hendidura, es decir, la capa celular inter-
na o hipoblasto. EIl hipoblasto se disociari y
formard el mesoderma con todos sus deriva-
dos (misculos, sangre, celoma) y el entoder-
ma del intestino medio. El ectoderma dara
origen a la piel, al sistema nervioso, ¥ al apa-
rato respiratorio (trigqueas).

En el extremo anterior y en el posterior de la
bandeleta, se producen invaginaciones a mo-
do de bolsillozs cuyos extremos se conectaran
con el intestino medio, pasando ellas a cons-
tituir la futura boca (estomodeo) y el futuro
ano (proctodeo) respectivamente.
Simultineamente, el cuerpo del embrién se
segmenta ¥y de alguno de estos segmentos
aparecen mamelones que crecen constituyendo
los esbozos de los apéndices articulados del
animal (piezas bucales, antenas, ojos, patas,
eteétera).

En muchos insectos, en el extremo posterior
de la bandeleta, es posible distinguir las célu-
las polares, las cuales migraridn mds tarde a
las gonadas y dardin origen alli a los elemen-
tos germinales. 81 cauterizamos estas células
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