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LAS FACULTADES

Un grupo de profesores de la Facultad de ncias de
la Universidad de Paris, con la colaboracidon del De-
cano Marc da una serie de indicaciones di-
rigidas a la orientacidon de los estudiantes de las Fa-
cultades de Ciencias, y al papel de éstas en la forma-
cidn de los ingenieros franceses.
te que busca una sit

mansky,

acidn en la industria

El estudi
podri tener una formacién espiritual y téenica muy
diferente, segtin haya sido el ciclo de estudios cursa-
dos en la Facultad. Pero debiera saber que las fun-
ciones de ingeniero a que postula, pueden llenarse en
condiciones muy distintas, segiin se trate de “ingenie-
ros de concepecidn” (ingenieros proyectistas) o de
“ingenieros de fabricacién”. (No nos referiremos aqui
al “ingeniero comercial”) .

El ingeniero de concepcidn (proyectista) debe poseer
una cultura cientifica general, un sentido de la inves-
tigacién cientifica mids desarrollado que el del ingenie-
ro de fabricacién; al contrario, para éste, los proble-
mas del control de la fabricacién exigirin mis cono-
cimientos técnicos.

No volveremos mis lejos en los multiples ca
la ensefianza destinada a los ingenieros.
intencién alguna

os de
0 parece
necesario distinguir —si de jugar
con las palabras— la ensefianza técnica superior de
lo que a veces se llama —sin razén— la ensefianza su-
perior técnica.
La ensefianza técnica superior —dada esencialmente
las fecundas escuelas de artes y oficios y en el no-
Normal Superior

table organismo que es la Escuela
de Ensefianza tiene por objeto la exposi-
cion y ¢l desarrollo de las técnicas mismas. La ense-
fianza superior denominada téenica, ll{‘l\t por objeto
esencial el desarrollo de la cultura cie a general,
agregindole, en provecho de los ingenieros, los com-
plementos necesarios relativos a las téenicas.
Por tltimo, en lo concerniente a las situaciones que
se ofrecen al estudiante, éste no debe ignorar que el
m do industrial tiene un aspecto doble: industrias
privadas propiamente dichas, e industrias u organis-
mos de cardcter semipiblico.

écnica—

La orientacidn del estudiante

Apenas si es necesario recordar que el valor personal
de un individuo es ¢l punto esencial, y que los
estudios no pueden transformar en buen inger

DE CIENCIAS Y LA FORMACION
DE INGENIEROS

estudiante de posibilidades intelectuales muy limitadas,
4 transformar en

asi como ningun entrenador podr
s capacidades fisicas
atural que se produce en
parte— hacerse sentir
bre los débiles v los indecisos. Pero, he-
lar el papel
a en los indi-
viduos de semejantes cualidades espirituales. ;De dén-
de proviene Debido al
impulso napolednico, la formacion de los ingen
fue por largo tiempo | “grandes escu
las”, escuclas de ing admirable-
mente en sus tar
nieros de la industria fueron limitadas, Pero ¢l desarro-

campedn a un hombre o

insuficientes. La seleccion

ame;

la industria por ofr

cruelment

ualmente esta ensefianza?

trimonio de las

ace

ron

TOS que

en tanto las necesidades de

llo técnico, las necesidades de maltiples formas de in-
vestigacidn cientifica,
ripidas a la vida nacional de lo que aparecia como
pura creacién del espiritu, por tltimo el cter cien-
tifico y téenico de la dltima guerra mundial, han pro-
vocado les cada ver mids imperiosas en hom-
igenieros, que posean una formacién
1 modernd

las aplicaciones cada vez mis

ecesi

técnicos e

bres,

dros técnicos, se debe senalar
as “escuclas de ingenie-
ros” de variad aturaleza, cada una con su individu
lidad, que a menudo forman cuadros de espee
des vecinas v que a veces llevan nombres similares. No
se trata de juzgar aqui ni el método de reclutamiento
a part

¢l papel desempeiiado por e

ida-

de un concurso, ni el valor de la formacion

que imparten. Mas hay que reconocer, sin embargo,
que, faltas de medios, de loc o, menos frecuente-
mente, por un malthusianismo malentendido, las es-

cvrelas de ingenieros ape
car sus efecti
decuplicarlos.

nas pueden doblar o tripli-

os, cuando hubiese sido indispensable

Se llega, pues, a esta conclusidn: vistas las necesidades
considerables que ya se hacen sentir, la masa de jove-
nes que pueden acceder a un nivel téenico o cienti-
fico elevado,
ncias los medios de responder a las necesidades de

nacion

€5 nece buscar en las Facultades de

Ci

de
pare:
funcién la formacidn de profesores de enseis
segundo grado y la investigacidn cientifica pura, son
istrar hombres

ultades de ciencis

wa de

de valor, fuera de




Record

orientacion que se ofrecen al estudiante que dese

esto, veamos las cuatro posibilidades de

gar a ser ingeniero
1 El pue sea en las clases de matemiticas especia-
les, o aun después de la licenciatura en ciencias, pre-
parar el concurso de entrada en una “gran escuela”
citemos entre otros ejemplos, en Paris, la FEscuela
Central, Escuela de Fisica y Quimica, Escuela Politéc
nica, Superior de Electricidad, Superior de Telecomu
nicaciones, Instituto de Optica, etc.) o en algin insti
tuto de Faculiad (Escuela Nacional Superior de Qui
mica) . Es una solucién interesante, pero puede signi

ficar una paciom « los estudios, sin presentar

las ventajas la solucidén siguiente,

2 Despuds la licencia, el estudiante prepara una
tesis de doctorado, que serd particularmente estimada
en la industria, porque e proporcionard al futuro

ingeniero el espiritu de la investigacién pura, esencial
en el desarrollo de la industria moderna

Todavia es preciso distinguir la naturaleza de la tesis

de presentada; existen, en efecto, en la ac

torado: doctorado  del

y de tercer ciclo, torado de univer

el
ros, el dif

s que ya son ingenie

wtor,

Evidentemente, es recomendable preparar una tesis de

doctorado del Estado, el mids alto diploma discernido

por las Facultades. Pero, generalmente, se trata de una
abri prolongada, de 3 {1 afios (mis, excepeionalmen-
te) . Para el futuro ingenicro también es recomenda
ble la tesis de tercer grado, por el espiritu con que ha

si cada

un primer aio de formacién general es-

pecializada, y un segun de investigaciones de una ma

teria especializada. Destinada esencialmente a formar

ingenieros de tesis de

concepeidn  (proyectistas), la

doctorado de tercer ciclo difiere claramente entre una

Facultad y otra, v el estudiante en esta materia deberd

consultar en la secretaria de ciencias de la Facultad

a la que pertenece.

3 Igualmente, es posible que un licenciado entre di-

rectamente en la industria, sin ninguna otra forma-

cidm preliminar: dada la urgencia de la necesidad de

ingenieros, la industria a menudo se decide por esta

solucidn, “condicionando™ ellas mismas a los jovenes
en las fibricas para el trabajo que se les destina. Estos
ingenieros que ingresan prematuramente en las in-

dustrias, deberin, obligatoriamente, perfe

cionarse me-

diante un trabajo personal, a fin de adquirir las no-

ciones teenoldgicas de que carecen

4 Debemos, finalmente, referirnos novisima

creacién en las Facultades de Ciencias: el diploma de

una

PUCACION

estudios superiores téoni en la actualidad estd

indicadc

SATT

en pleno y especialmente para los

estudiantes interesados en el técnico

mds aspecto
los problemas que en el especulativo,

El estudiante que ha obtenido el certifica

déutica  (estudios de  preparacién para el
una Facultad) y a veces hasta uno de propedéutica
|-||||| (=1 r, buenas calilicaciones en una parte

as para el ¢ > propedéutica, pre

ado 1 licencia |

para entonces un certif ¢

encia de cardcter simultineamente,

prefe
pre
mat

Al afc

“aplicado™) ;

a  (utilizacidon de

ara un certificado Lect

s, disedio industrial, ta

siguiente, el estud durante 9

ante perman

meses en un establecimiento de cardcter industrial. De

esta manera, el estudiante ha realizado estudios mis

breves que le capacitan esp

Imente en los proble

5

téenicos de las industrias, Se pue alirmar que se

trata de una excelente preparacion de técnicos supe

viores y de ingenieros de [abricacién

Completaremos estos datos de orientacidn de los estu
diantes, seialando el papel orientador del clisico di
ploma de estudios superiores: sirve test a los estu

diantes que después de la licencia dudan entre la in-

acion; el diplom:

dustria, la ensefanza y la invest

estudios superiores les permite darse cuenta si poseen

o no las cualidades que se requieren para hacer inves

mismo ¢

tigaciones; al mpo, ese dif a es indispen

sable para la preparacion del concurso de « ion

a citedras de la ensefianza de segur

Cultura ¢

Es importante sefialar que un futuro ingeniero

P

una cultura cientifica bisica. Esta es la que |

ante

pedir de su Facultad que

cerd en lo esencial y lo que utilizard el ingeniero du

rante ai venideros nirariamente a las

pues, ¢

técnicas, esta cultura bdsica evoly relativa

cio

nard con

nititud esos de los descubrimientos

segin los
cientificos,

Como consecuencia de esta cultura

cularisimamente por la

cparacion

adquirird el espiritu ¢

doct el futuro

ingeni

acion cientifica: los verdaderos avances de

la industria se hacen gracias a |

investigacién

pur

v el espiritu proporcionado en este sentido

por las

Facultades de ciencias debe tener §

ces repercusiones
en el desarrollo de la industria francesa

Para justificar este modo de ver, recordemos la opi-

nién de Hume-Rothery, el gra

1 especialista inglés en

metalurgia: “La metalurgia es una de las artes mds
Sola-

mente aguellos que llegan a la metalurgia desde las

antig y una de las ciencias mis recientes.




ciencias puras como la fisica
pueden darse cuenta hasta qu
fre la ausencia de una base ci

v 1a quimica, son los que
punto la metalurgia su-
ifica que le es pro-
pia... Hasta que los institutos de metalurgia hayan
sado completamente sus programas, seria mejor en-
viar a los jévenes a la universidad, donde podrin se-
guir un curso completo de fisica y quimica. Ello les
dard n hisica y la materia es lo
suficientemente amplia para que les permita desarro-
Har los temas que les interese... y adquieran real-
. Insisto, acerca del
cler puramente cientifico del trabajo empren
1es muy a menudo la actitud cientifica se adquiere
Ficilmente a partir de un trabajo cientifico puro;
aun cuando en el trabajo industrial a veces es necesa-
tio aceptar un compromiso entre la solucién cientifi-
ca de un problema y la necesidad de obtener resulta-
dos ripidos, o sin emplear materiales demasiado cos-
Un verdadero entrenamiento en los métodos
ficos tendrd un valor enorme y, por dltimo, serd
muche mds Gtil que un curso de tecnologia o que la
absorcidn de migajas de muchas materias, ningu
daderamente asimilada®.

una buena forma

mente una formacién cientifica . .

No debe interpretarse, sin embargo, lo anterior como
un desconocimiento de la importancia capital de la
adquisicién de técnicas. Es absolutamente necesario que
el futuro ingeniero asimile las nociones tecnoldgicas
fundamentales: diseiio industrial, técnicas mecinicas y
eléctricas, resistencia de materiales
etc. Por otra parte, el conocimiento de una (si fuese
posible de dos)

cilculo de motores,

lengua extranjera es de enorme im-
portancia. No se debe olvidar, por dltimo, las nociones

URSS: LAS 3/4 PARTES DE LOS
MEDICOS SON MUJERES. 1980:
8 MILLONES DE UNIVERSITARIOS

Algunas estadisticas acerca de la formacién universita-
ria de las muj en la vess, han sido publicadas por
“Soviets News”, de Londres. Poseen la calidad sefiala-
da mis de cinco millones de mujeres. Ellas constituyen
mis de la mitad de los profesionales intelectuales. En-
tre los médicos, que alcanzan en total a 302,000, las
mujeres suman las 34 partes; entre los ingenieros, re-
sentan el 209 y 30 mil mujeres poscen el titulo de
candidato o de doctor en ciencias o en letras, 700 son

Epvcacion

de legislacién laboral, de patentes, etc., que ¢l ingenie-
ro no podri ignorar. (A este propdsito, recordemos
que voluntariamente hemos olvidado en esta exposi-
cién el probles

de los ingenieros comerciales, cuyos
conocimientos témicos son menos importantes ante

ciertas cualidades humanas) .

No debiera olvidarse que siempre es mds facil adqui-
la de los pro-
gresos del ingeniero en funciones, que hacer adquirir
nociones hisic

rir conocimientos tecnolbgicos a mec

a los ingenieros ocupados permanen-
temente en resolver problemas materiales,

Las carreras en la industria

Basta con consultar en los periddicos las ofertas de

empleo, para darse cuenta de la’urgenci

de reclutar
ripidamente técnicos e ingenieros. Como lo hemos in
do mis arriba, el estudiante tiene a su salida de
cuela dos caminos:

di
la e
La industria propiamente d

ha: sin poder entrar en

el detalle de sus numerosas posibilidades, sefialemos

que entre las que reclaman cada vez mayor nimero de
1, la
nuclear, la electromecinica, la industria aerondutica,

ingenieros, se encuentran la industria radioeléctri

entendidas,

¥, bien

diversas industrias qui-

ndustria o los organismos de cardcter semipiiblico:
» de Energia Nu-
tudios de Telecomu-

citaremos en especial ¢l Com
clear, el Centro
nicaciones, las industrias de petréleos. En ellas, las

Nacional de

ofertas de empleos sobrepasan con mucho la de-
manda.

profesoras de la ensefianza superior y miembros t
lares o correspondientes de academias,

Complemer
en el otofio de 1962, mids de 700 mil estudiantes nue-
vos han sido admitidos en 739 establecimientos de en-

ndo estas informaciones,

greguemos que

de m
rte ha he-
das en las fibricas,
1961, mis del
an ya expe-

s€ a superior, alcanzado el nimero to tri-
640.000. La mayor pa

mis o menos prolonga

culados la suma de

cho etapa:

en trabajos piblicos o en las granjas,
609, de los estudiantes de primer
riencia de dos o varios afos en la industria o en la

o ter

agricultura, S6lo en Moscid, ¢l nimero de estudiantes
regulares y de los cursos vespertinos alcanzari este afio
90 mil, o sea, mds del 5% que el afio anterior. Se
alcula en 8 millones el nimero probable de estudian-
tes que frecuentars
en 1980,

1 las aulas de la ensefianza superior
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