CIBNCIAS

SIGNIFICADO BIOLOGICO Y ECONOMICO DE LA FAUNA

1. La vida en el suelo

De todos los ambientes ecoldgicos que componen la

. ¢l menos conocido es, paradojalmente, el

proporciona a la humanidad los recursos bisicos |

end

su sustentamiento: el ambiente

eddfice), la mitoldgica “Magna Mater”, origen de to-
dos los sercs.

. En efecto, un nimero sorprendentemente elevado de
personas, aun provistas de bases bioldgicas universita-

rias, tiende a considerar el suelo como un conglome-

1ado amorfo e inerte de fragmentos minerales y de
| particulas orginicas muertas, ignorando en forma casi
absoluta la variedad y la complejidad de los fendme-
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nos vitales que se desarrollan bajo la superficie te
rresire

A pesar de su aparente estado de inercia, el suelo cons
tituye un sistema ecologico en constante evolucion. No
es exagerado afirmar que las raicillas de las plantas
verdadero “bafio

superiores se desenvuclven en un

viviente”, la rizosfera (Duchg, 1950) .
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tidad dindmica e indisoluble (ecosistema edifico), en

que los principios ecoldgicos de accidn, reaccidn y

coaceidn

€1 SU I

ds amplia e incesante expresion.
Mientras las caracteristicas fisicas y quimicas de un
suelo actiian seleccionando las especies animales y ve

ales que pueden vivir en él vy determinando el

desarrollo de algunes organismos en detrimento de
otros, los seres vivos reaccionan modificando, median-
te sus actividades,

metabolicos, las condiciones microclimdticas, la estruc

sus desplazamientos y sus procesos

tura y el contenide orginico del mismo suelo, Todos

estos fen

n

MENos 501 ese

cialmente reciprocos: la den-
sidad y la variedad de los organismos edificos depen-
den de las propiedades fisicoguimicas del suelo, y és-
tas a su vez han sido condicionadas por la presencia
de un det

minado tipo de comunidad biologica
Contemporineamente, entre los componentes vivos del
ecosistema, se estd desarrollando una encarnizada “lu-
cha por la e
dependencias alimentic
tismos,
de crecin

istencia

competiciones por el espacio

as, predaciones y parasi-

excrecion de substancias ectocrinas  (factores

ic

o o productos antibidticos) , etc., consti-
tuyen una intrincadisima trama de intervelaciones (o

coacciones) animales v vegetales, determinando en con-

mto un estado de homeostasis, un equilibrio biold

tremadamente sensible a toda influencia

o

bil y e
extrafia.

Sin embargo, debido a la ausencia en profundidad de
argan (vegetales con
clorofila) , los ecosistemas edificos no pueden conside-
n capacitados
detrid-

autotrdficos

mos productores

rarse autosuficientes, es decir, no estd
para subsistir en forma autirqu
fagos del suelo deben por lo tanto recibir de los eco
sistemas superiores (o epigeos) porte
de elementos nutritivos, principalmente como desechos

vege

a1, Los seres

un constante

les (hojas mu s, raicillas, madera en descom-

posicién, etc), y animales (excrementos, cadiveres,
ete.) .

Estos residuos orgdnicos son sucesivamente sometidos
Est 1 t tidl

en el suelo a un

serie de procesos de desintegr
¥ de tansformacién, que los degradan a substancias
inorgdnicas nuevamente aprovechables por las plan-
a5 superiores.

nismos que vi-

Las estrechas relaciones entre los
ven  por encima y
suelo pueden esqu
pendencia de los rendimientos que pueden desarrollar
eros les

orga
; por debajo de la superficie del

tizarse, mostrando la interde-

5. A los pr

los ecosistes

nas epigeos o hipog
corresponde la intervencidn bdsica en el gran fend
a los se-
rio, de la

meno biolégico de la Produccidn terrestre
gundos en el
Regeneracidn (esque

proceso, igualmente nece
o

{*) Se agradece al Dr. Vicente Astudillo su contribucién en el
trazado de los esquemas,
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bidtopo eddfico

Antes de entrar en mayores detalles sobre el tipo de

fendmenos vitales que se desarrollan en el terreno, es

del sue

necesario introducir someramente el concep

una

lo como Bidtopo, como

Il.ll-l
enorme variedad de organismos
P

puede ofrec

condiciones de existencia

@ comprender las que

el ambiente eddfico, es necesario tener

presente primeramente gque sélo una mitad del suelo
cstid ocupada por sustancia solida; el resto estd cons
g

aire, los mis pequeios por agua. Son precisamente es

tituido espacios, los mis les llenados

por por

tas oquedades, las que representan el habitat de los
animales terricolas

Es imposible describir en esta oportunidad el conjun-

to de condiciones fi

icas y quimicas que concurren a

lefinir las caracteristicas de un bidtopo edifico: por

centaje ¥y naturaleza de las substancias orginicas, con-

textura, estructu

agus

centracion de sales minerales, ph
porosidad, plasticidad, armdsfera, contenido de
microclima, etc.

A

atencidn sobre

vale la

wpdsito del microclima

la progresiva uniformidad higrotérmi
ta la

ca del ambiente edifico, a medida que se aume

profundidad de las observaciones. Mientras en la su

perlic

con grandes oscilaciones nictamerales v estaciona

e del suelo el microclima es d

= tipo continen-

a 30 cm. de profundidad la temperatura y la hu

ad re

mee

ativa se m

antienen pricticamente estables,

Ademds, no debemos olvidar que los suelos, en espe-

cial los suelos naturale

no pueden considerarse am

bientes homogéneos. La estratificacion horizontes

del perf F

sivas, cada una de las cuales puede caracterizarse por

por

edifico condiciona una serie de

a5 SUCE-

distint

s propiedades fisicoquimicas vy, en consecuen-
cia, por un diferente aspecto fisiondmico de la micro-
flora y de la fauna terricola

La biocenosis eddfica

anismos animales y vegetales que habitan el
suelo de un determinado lugar, forman en conjunto
una biocenosis o hioccomunidad edifi

Resulta verdaderamente asombroso observar el extra

wdinario nimero de

ndividuos y la multiplicidad de

especies, con enorme  diversidad de formas, que se

voliimenes incluso reducidos de

concentran en muy
tierra.

Los “lales estin representados principalmente por
s los
gos del suelo no han sido estu-

lidad

nomicetos, hongos y algas, mientr

virus y los bacterid

diados

fendo, siendo imposible en la
evaluar su importancia.
La microflora

del suelo comprende nimeros
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concebiblemente elevados de individuos: en un gramo

de tierra, en condiciones no

males, pueden haber has

ta 95 millones de bacterias, 36 millones de actinomice
tos, 1 millon de hongos v unas 200.000 algas (Prin-
cret, 1953) .

Los anin

les comprenden representantes de casi toda

1 escala zooldgica, desde los protozoos hasta los ma-

miferos, variando su tamafio desde unos 20 micrones

has

(milésimos de milimetro) unos 20 centimetros,

con una completa gama de animales de dimensiones

intermedias, entre los cuales destacan los artrépodos
Ne ).
numerosos son los protozoos que pueden so-

(esquer

Los muis
brepasar el millon y medio de ejemplares por gramo
de tier

siguen los nematodos (hasta 20 millones por

m®) , los dcaros (20-30.000 por m®) los colémbolos

10,000 por m® . Naturalmente, estas cifras son del

-

todo aproximativas y pueden variar sensiblemen

un terreno a otro,

51 relacionamos el tamafo de los or smos eddficos
con su densidad por unidad de superficie, podremos
construir una verdadera pi mide ecolégica {pir.“lmidc
de nimeros), en cuya base se sitian los organismos
mis pequefios y mids numerosos y, en los peldafios su-
cesivos, animales cada ver mids grandes y menos nu-
merosos. En forma homdloga pueden trazarse las pi-
rimides de biomasa y de energia (esquema N° 4)
Hemos mencionado anteriormente algunas de las in-
terrelaciones que enlazan en forma indisoluble, y al
mismo tiempo contraponen en competencia vital, los
diferentes miembros de las biocenosis ed:
ad, profu
en estos argumentos de por si muy complejos y e
marafiados, S6lo nos limitaremos a lla

No es dable, en es

a oporiun

nar la atencién

28



an la diss
segiin una |

sobre la estructura de las dependencias alimenticias
que unen sucesivamente, como los eslabones de una
n de presas cada

Aun cuando el rol

cadena, los anim
ver mi
de los depredadores pued

s que se alimen
s grandes (esquema N¥ 5).
parecer eminentemente ne

gativo, no debe desconocerse su importancia como
contralores bioldgicos para mantener un justo equi-
librio entre los diversos miembros de la comunidad,
impidiendo el desarrollo explosivo de especies que
pueden volverse daiiinas, con detrimento de la pro-
ductividad edafica,

El metabolismo eddfico

Una biocenosis del suelo puede caracterizarse, adem
que por el nimero de individuos y de especies que

la componen, por un tipo de metabolismo global,

por un grado de eficiencia ecolégica en la transferen-
cia de energia y por una productividad que le son
peculiares.

En sinecologia puede hablarse del metabolismo de una
1al validez con que en fisiologia

comunidad, con

se discute del metabolismo individual
En e 1

ccto, ¢l balance de los “potenciales metabdlicos™

diversos organismos ed.

de los upos de €O COns-
tituye en conjunto un metabolismo biocendtico, que
puede definirse, entre otros métodos, por la medicién

oduccion de anhi-

del consumo de oxigeno o de la |

drido carbdnico una umnidad de volumen y de

tiempo, o, mis modernamente, utilizando isétopos ra-

por

diactivos.

Los efectos que las actividades metabélicas de los or-

ganismos edificos producen en el suclo, pueden sin-

tetizarse en dos procesos fundamentales: mineraliza-
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bién el humus serd paulatinamente mineralizado,

La mineralizacién, con sus fases sucesivas de an

cacidn, nitrificacion, etc., consiste en la descomposic

de los desechos orginicos en sustancias minerales, di-

rectamente asimilables por las plantas; se completa en

esta forma la “fase de regeneracién” del ciclo biogeo-

quimico de los elementos. Los principales agentes de

la mineralizacién son, sin lugar a dudas, los micro-

bios; pero su accion se ve notablemente favorecida

por las actividades de la microfauna eddfica que des-

e

menuza mecinicamente los residuos vegetales y ani-

ales, aumentando la m|r(-|!j|h- de ataque para los
procesos bioguimicos bacterianos. Atin mis, una parte

importante de estos procesos se realiza en el mismo

canal intestinal de numerosos animales eddificos, don-

de muchas especies microbianas conviven en forma

simbidtica.
1
residuos vegetales v animales en un agregado de nue-
ido todo rasgo
mezcla

reside en la transformeaion de los

humificacidn

vas sustancias orginicas, que han per

de la estructura celular precedente; a esta

30




compleja de sustancias coloidales, de estructu
mica muy heterogén
el espacio, se le a

a qui-
able en el tiempo y e

Wy var

el nombre de fiu

EM.

us

El humus desarrolla en el suelo funciones extremada-
mente beneficiosas:

constituye una reserva estable de

principios nutritivos para las plantas superiores y los

microorganismos edificos; mejora el estado de agre-

awion, la porosidad, la hidrofilia,

el drenaje v las

suelo;

condiciones microclimdticas del
cimiento de las mi.
pon, etc.

Absc
los pe

constituye

estimula el cre-

b sustancia tam

siendo v

reteniendo humus disminuye

igros de una excesiva aridez,

Ademds, el humus

una capa aisladora que

zontes inferiores de las bruscas vari

protege los hori

iones de tempe-
d, limitando también el efecto me
cinico de las gotas de lluvia sobre el suelo v el suce-
sivo arrastre de particulas ed:ific
ticas, el humu
lida barrer

ratura y de hume

5. Por sus caracteris

debe ser considerado como la mds vi-

cor

los fendmenos erosivos,

e suele a

irmar que el humus es un producto esen
ie zodgeno. Sin embargo, no cabe duda que
la forms

ciitlm

ién de humus es el fruto de la actividad si

nérgica vy
faun

perfectamente balanceada de microflora y

edificas. Sélo un
permitivi la
tan

. importanci

asociacién arménica entre

ambas realizacion de estos

procesos, d

en la vida de un suelo.

Segin las condiciones climditicas v el tipo de bioceno-
L1y I\!I'.

ente, un proceso, mineralizacion o humific

cidn, prevalecerd sobre el otro. Asi por ejemplo, en los
suclos de regiones himedas y frias se acumulan capas

muy considerables de humus.

r ¢l contrario, en los

suelos tropicales, correspondientes

climas cilidos y

lluviosos, todos los desechos ¢

inicos  son sid

mente m lizados,

5S¢ admite en actualidad que se produce humus
dentro del ecosistema edifico, en las circunstancias en
que el consumo de ene
toda la

hien,

ccondmico; en

a es caso
contrario,
Ahora

es direc
que la ©

sustancia orginica se mineraliza,

la economia

energéiica de la biocenosis

amente proporcional al nimero de
mponen (Fraxz, 1954)

especics

Por estas razones pesar de resultar aventurado ge-
1a composicidn  biocend
cumplimiento de estos procesos, se puede adelantar
que

son las constituidas por un gran ni

neralizar v

ica ideal para el

comunidades edificas de mayor productividad

nero de especies
microbiar
pecies reve
cuando el escaso nimero de especies
por un desarrollo
duos, Ademiis, las biocenosis con muchas espe:
protegidas por una gama
mos homeostiticos.

s ¥ animales. Las biocenosis pobres en es-

1 un sistema ecoldgico desarmdnico, aun
compensado
indivi-
ies son

anormalmente elevado de

pucs
riada de posibles mecan

o3l
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Ademids de la intervencién en los fendmenos de hu

mificacion y de mincralizacion, los organismos del sue-
lo actia

1 enouna serie muy ampli

de procesos qui-
tipo inorgini
‘mplo, los bacterias y los hongos desempe-

miicos
por

fan un papel muy importante en la descomposicién

algunos de los cuales incluso de

de carbonatos v fosfatos y en la solubilizacién de ro-
cas alcalinas mediante sus productos de metabolismo,
cn especial por el dcido carbénico,

mente
conocidos, como son la fijacién del nitrégeno atmos-

No vale la pena insistiv sobre procesos ampli

térico por algunas bacterias (azotobacter, clostridium

rhizobium, et

. la produccién de substancias anti-
bidticas por algunos actinomicetos, etc.
el factor hic

En general, ncias deci-

imflu

ico ejerce
total del
en procesos absolutamente

sivas sobre la economia

“solum”, incidiendo
iales para el de-

ias superiores vy de

fundame

sarrollo de las pla

Atin mis, no hay duda que 1

consecuencia

i la alimentacion de nuestros animales doméstice

5 activids

les bioquimicas

de los organismos del suelo llegan a reflejarse también

la estructura de las sociedades humanas.
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