LAS INVESTIGACIONES VULCAN

Del Observatorio Ve

El presente es el primer informz que se en-
via a la Asociacién Internacional de Vulca-
nologia sobre las investigaciones efectuadas
en Chile, debido al hecho de que hasta abril
de 1959 no habia ningin organismo o persona
a cargo de estudio sistematico del vules
chileno. Por esto el informe se refiere a un
cuadrienio ¥ no a un trienio. El periodo no
se ha extendido todavia mas, porque hablar
de los estudios anteriores seria bastante
go y nos alejaria del objetivo que la ALV
atribuye a estos informes.

La iniciativa de estudiar sistemiticamente el
vuleanismo chileno partid de la Facultad de
Ciencias Fisicas y Matemdticas de la U. de
Chile. Al que suscribe el informe se le enco-
mendé esta tarea no solamente con un ob-
jetivo general, no también con uno particu-
lar: la eleccidn del volean chileno mdis apto
para la instalacién de un observatorio vul-
canologico.

Al empezar el estudio el primer objetivo gue
se tuvo en vista fue catalogar los volcanes
activos chilenos, definiendo para cada uno el
estado actual y, eventualmente, el comporta-
miento eruptivo.

Estudiando la bibliografia existente se inton-
t6 recolectar toda noticia relacionada con la
actividad volednica en Chile, con un fin, co-
mo se dijo, puramente vuleanoldgico, aun
enando tuvo que referirse muchas veces a do-
cumentos historicos y geogrificos.

Este material se ha utilizado en varias pu-
blicaciones y algo de bibliografia apareceri
en los nimeros 16 y 17 de la lista bibliogra-
fica colocada al final de este informe; pero
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una mdis completa ha de ser
publicacién apar
En lo que se refiere al
recto de los volcanes
caracteristicas de su ubicacion
formacién fue necesario plan un recono-
cimiento gensral previo por avion, para pasar
después al estudio en el terreno de los siste-
mas que se presentaron como los 15 inte-
resantes, con relacion al estudio general
del vuleanismo chileno, sea con relacion a la
construc observatorio.

Dz poca utilidad resultaron las fotos
de varias colecciones del Instituto Geografi-
co Militar. De hecho, en general, la altura
de wvuelo es alrededor de los 10 mil metros;
ademis, muchas v en las fotos oblicuas,
los sistemas nicos ocupan partes margi-
nales de las fotos; no ¢5 raro ¢l caso en que,
debido a la época estacional en que se tomd
la foto, el sistema volednico fotografiado se
presenta cubierto por la nieve incluyendo las
zonas que en el verano aparecen normalments
despejadas. Claro esti que todo esto impide
formarse fdea mdas precisa de cada sis-
tema base a las fotos aéreas,
aun cuando éstas se presentan interesantes pa-
ra estudios de otra indole.

El sobrevuelo de los volcanes
entre Santiago y Puerto Montt
la zona centro-sur del pais
ficultades particulares; en cambio se pres
taron en los volcanes de la zona norte.
este respecto cabe recordar quz regularmente
la altura de los volcanes chilenos dismi-
nuye desde el nortz hacia el sur: ed par-
ticular los nortinos presentan alturas que va-
rian entre los 6.885 del nevado Ojos del Sa-
lado (el volean active mis alto del mundo)
¥ los 5165 del Irruputuncu; mientras que de
los del centro-sur solamente el Tupungatito
¥ el San José (esto es, los r septentrio-
nales) sobrepasan los 5,000 metros, siendo ia
altura media de estos voleanes de alradedor de
los 3.000 metros. Todavia menor resulta la al-
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tura de los voleanes mas australes.
Fue posible sobrevolar todos los volcanes en-
tre Santiago y Puerto Montt con un avion
CESSNA del Ministerio d2 Obras Publicas,
con el cual se efectuaron entre octubre de
1959 ¥y enero de 1960 cuatro vuelos de ides
¥ vuelta, siempre con salida desde Santiago.
Dos wvuelos mis se efectuaron con aviones
particulares durante las excursiones directas
a las zonas voleAnicas comprendidas entre
los lagos Ranco y Puyehus, en el verano
de 1960,

Los volcanes del norte fueron sobrevolados
con aviones B-28, de la FACH: precisamente
se hicieron dos vuelos, en diciembre de 1960,
ambos con salida y vuelta de Antofagasta.
Debido a que los volcanes ubicados en la re-
gibn mdas austral de Chile, es decir, al sur
del paralelo 42° 8, no presentan un interés
particular bajo ninguno de los aspzctos indi-
cados arriba, su estudio fue postergado.

Contempordneamente a la realizacion de los
vuelos se organizaron excursiones dirsctas a
los sistemas volednicos gque como  se
més arriba— podian presentar algin interés.
En el caso de la zona volcdinica de San Pe-
dro de Atacama —cuya importancia wvuleano-
logica era sobradamente conocida— la exeur-
s5idn hasta se adelantd al reconocimiento
aéreo.

Una primera excursion en esta region se efee-
tudé en noviembre de 1959, visitindose los vol-
canes y las zonas con manifestaciones secun-
darias comprendidas entre los volcanes San
Pedro y Liscar; pero fue este udltimo lo que
s¢ estudid mds detenidamente. En cambio,
una segunda visita —en julio de 1960 8¢
dedicd principalmente a la Hoyada de los
Geysers del Tatio, ya que se tenia que as2-
sorar, por la parte wvulcanologica, al orga-
nismo de la Universidad interesado en la ex-
plotacion de la energia geotérmica del Tatio.
8e aprovechd la oportunidad para complemen-
tar el estudio del sistema del Léscar.

Con relacion a la region del Tatio pudo no
s0lo confirmarse el aspescto positivo de la ex-
plotacion de la energia geotérmica de la zo-
na, sinp también subrayarse la importancia
que puede tener para la wvulcanologia un -es-
tudio detenido y profundizado d= la wvariada
serie de manifestaciones post

interesantes
volcinicas que alli se observan: desde los
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geysers, con diferentes periodos, a los volean-
citos de barro; desde las fumarolas a las fuen-
tes termales.

Sobre el sistema del Lascar se ha publicado
el informe N° 7, donde se llega a una con-
clusion de cardicter general en cuanto a las
alineaciones de los volcanes de la region so-
bre las fracturaciones que pudieron afectar ia
zona. Relativamente al sistema en estudio,
que se reconocid como gemelo, se indica lo
que parece ser en la actualidad el compor-
tamiento eruptivo del wvolecdn todavia activo,
poniéndose en evidencia las caracteristicas
eruptivas y sus variaciones de los dos wvol-
canes que forman el sistema. En la petro-
grafia —cuyo anilisis estuvo a ‘cargo del se-
fior Jaime Silva— se hace notar una proba-
ble wvariacion de los productos desde los
menos hasta los mis bdsicos, lo que parzce
ser una caracteristica general del vulcanismo
chileno (bibliografia N° 1, N* 15 y N°* 1G).
Con las excursiones efectuadas a la casi to-
talidad de los centros eruptivos comprendidos
entre los paralelos 37 y 42° 8, pudo comple-
tarse la reunién de los elementos necesarios
para concluir el estudio relativo a la eleccion
del voledn mds apto para la instalacion del
observatorio vulcanolégico. A este respecto se
presentaron varios informes de los cuales tres
{bibliografia N* 2, 5 ¥ 14) fueron publicados
o estin por publicarse.

En estos se subraya primeramente toda Ia
importancia y la conveniencia para Chile, pa-
ra la ciencia en general ¥ en particular para
lz wvulcanologia, de la construccion de un ob-
servatorio wvuleanoldgico con el equipo cienti-
fico mas completo y moderno posible, y la
presencia continuada de personal especializa-
do. Esto es mis conveniente también con res-
pecto a un mayor numero de estaciones, con
equipo reducido y confiadas a personal no es-
pecializado, instaladas sobre dos o tres vol-
canes, con caricter no propiamente perma-
nente.

En lo que se refiere a la eleccitn, se conclu-
¥6 que “mientras entre los volcanes chilenos
se destacan el Llaima y el Villarrica como
los mas aptos para la instalacion de un ob-
servatorio vulecanolégico, una ulterior eleccitn
entre los dos se presenta con caracteres me-
nos decisivos, y se puede inclinar por uno o
por otro sin muchas vacilaciones, considerin-
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dose también que debido a la corta distancia
entre los dos volcanes, con el observatorio so-
bre uno de ellos se puede seguir también la
actividad del otro, aparte que en un segundo
tiempo se podria construir una estacion de-
endiente, con sdlo aparatos de registro sobre
el volein no elegido para el observatorio”.
Entre las caracteristicas positivas, comunes a
los dos voleanes, pueden mencionarse:

a) actividad volcAnica mds bien continua y
conocida desde varios siglos (seguramente
desde el XVI para el Villarrica y el XVII
para el Llaima);

b) ubicacién en una zona bien distante de la
Cordillera, con buenos caminos y no lejos de
una ciudad importante (Temuco);

¢) altura no muy elevada y criter ficilmente
alcanzable desde la mdas probable posicidn
del observatorio.

En cambio una caracteristica desfavorabi
también comiin al Llaima y al Villarrica, sz
encuentra en las condiciones climatolbgicas de
la zona. Esta es, sin embargo, vilida para
todos los volcanes del centro-sur, de los cua-
les los mifis septentrionales estan ubicados en
el interior de la Cordillera ¥ alcanzan ma-
yores alturas, lo que hace ain mdis negativa
la influencia de los factores meteorologicos.
No es el caso, a este respecto, tomar en cuen-
a los volcanes patagdnicos, que principalmen-
ta a raiz de las condiciones climatoligicas de
la region fueron excluidos del examen defi-
nitive.

Con esto podemos considerar concluida la pri-
mera fassz de la instalacién de un observa-
torio wvulcanoléogico en Chile y esparar la se-
gunda, relacionada con la construccidn misma.
Volviendo al estudio general del voleanismo
chileno, tenemos gue hacer algunos alcances
relativos, ante todo, a las investigaciones
efectuadas mientras se tenia en vista también
el problema particular discutido antes.

-

En una de las visitas efectuadas en el periodo
verano-primavera de 1960, el autor participo
—como asesor de la Comision Chilena de Li-
mites— en una excursion al sistema volcinico
de Los Copahues. Aqui se pudo observar un
tipo particular de manifestaciones fumardli-
cas: de las aguas de la laguna (formada en
el crater mas joven del sistema, y que pre-
sentan una temperatura mds bien elevada ¥
una fuerte mineralizacion y acidez) se des-
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Todos estos
elementos muestran una variacidon mas bien
regular, studiando las variaciones (N* 189)
*» ha podido determinar que éstas dependen
directamente de la masa de agua presente en
el criter.

En base a esto puede evidenciarse la impor-
tancia del papel que juega el ag en todas
las manifestaciones secundarias o postvoled-
nicas.

No puede faltar agui una mencién a los fe-
némenos que se produjeron en el sur de Chile
en mayo-junio de 1960, ain cuandoe no fue
posible estudiar directaments las manifesta-
ciones volednicas gue los acompafiaron. La
situacion creada en el sur del pais por la cri-
sis sismica impidié aleanzar la zona cuando
ain continuaba la erupcion del Puyehue.
Tampoco fue posible hacerlo en el verano su-
cesivo, como indicaremos mds adelante.
Solamente de una manera general pudo estu-
diarse la relacion entre la crisis sismica y la
erupcion del Puyehue: esta 1ltima como con-
secuencia de la primera (N.os 4 y 11).

Vale la pena subrayar que la erupeitn del
Puyehue fue la unica que pudo relacionarse
con los terremotos de 1960. Por obvios moti-
vos no se toman aqui en consideracion las
noticias sin  fundamento alguno
por la prensa en aquel entonces,
poco reales erupciones producidas poco des-
pués de la crisis sismica pueden considerarse
como consecuencia de ésta. Ez el 50 de 1
erupcion  del Tupungatito, de julio de 1960,
que el autor tuvo la posibilidad de observar
desd2 un avién de la FACH, salido en busca
de otro civil caido en la Cordillera. Tanto la
distancia del volein de la zona epicentral (mis
de 500 Km.), como 2] comportamiznto eruptivo
del Tupungatito, inducen a excluir cualquisra
corrzlacion; sin considerar las manifestacio-
nes eruptivas de mayo ¥y a to de 1961
(N* 8), hay quz recordar que el Tupungatito
ha tenido una erupcion cierta en enero de
1958 ¥ una bien probable en marzo de 1959
{N* 6). El hecho de que se tuviera conoci-
miento d= la erupcion del Tupungatito de ju-
lio de 19€0 solamente a causa dz la infertuna-
da ocasidn yao mencionada y la imposibilidad
de llegar al voledin debido a las condici
estacionales, sirven para destacar, una vez
lo dificil que es el estudio del voleanis-
mo chileno, ¥ ¢émo el conocimisnto de funda-
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mentales manifestacion2s es, muchas
puramente casual,

Fara concluir c
1860, vale la p ir dos palabras sobre
otra consecuenc precisando guz lo
que vamos a tratar tiene una ligazén muy in-
directa con el volcanismo: nos ref:rimos a loa
“erateres en miniatura” gque produjo. en ia
desembocadura del Bio Bio, el movimiento
con el cual empezd la crisis.

veces,

ismicos de

los fendmenos

8 d

de éstos,

Debido a la escasez de noticias gue se advier-
te en la literatura sismologica de
maciones, s2 ha relatado en las publicaciones
Nos. 11 y 20 lo observado directamente en la
zona, indicindose también 21 mecanismo da
formacion, que nada tiene guz ver con el vol-
canismo. En cambio lo que destacar eos
una clerta analogia que pusde observarse en-
tre la formacion de esto: onitos” dz arena ¥
lan de los sistemas volednicos: justamente por
la analeogia morfoldgica es que s2 hace men-
cion de cstos resultados

Es bien sabido que uno dz los problemas re-
lativos a definicion de los comportar
tos eruptivos es ¢l grado de confianza qua2
hay gu» atribuir a las noticias que pueden re-
cogerse sobre la actividad dz cada volein. Es-
te problema es mdis agudo en Chi especial-
mente por lo que hicimos notar mas arriba.
Con el objeto dz dejar constancia afio tr
afio de las manifestaciones eruptivas que los
volcanes chilenos van produciendo, y discutir
las noticias muchas veces exageradas ¥ al-
gunas veces con poco o ningin fundamanto,
que publica la prensa al respecto—, se deter-
mind publicar un resumen anual de la activi-
dad volcinica en Chile: para el periodo en
consideracion se han publicado los resima-
nes por el bisnio 1958-1960 (N* 6) ¥y por el
afio 1961 (N* 8). Para completar el cuadrie-
nie faltaria publicar aquel relative a 1862;
sin embargo, puede adelantarse gque hasta la
fecha no hay noti alguna de relizve sobre
In actividad de los volcanes chilenos durante
1962.

Con un objeto similar, pero encuadrado en el
marco del volcanis
informa Nv 13,
Con relacién a la construccion de un observa-
torio wvuleanolégico, podemos considerar como

estas for-

cabz

len-

no mundial, se prepard el

fase intermedia es decir entre del estu-
dio y la fase de la realizacibn— una partz de
las in efectuadas durante el ve-
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rano de 1961, por una Comision Internacional,
patrocinada por la UNESCO y formada en
colaboracion entre el Centre National de Vul-
canologie de Bélgica y la Universidad de Chi-
lv. Participaron en ésta, como representantes
de los tres organismos mencionados, respecti-

vamente los profesores H. TAZIEFF, P.
EVRARD ¥ el que suscribe.

La Comision se proponia un doble objativo:
1) efectuar investigaciones en el volein
Puyehue, especialmente con vista a analizar
la relacidn que pudo haber entre la crisis sis-
mica y la erupcion del voledn, a final del oto-
fio de 1960;

2) profundizar el estudio de; los volcanes
(Llaima y Villarrica) indicados por el autor
como los mAs aptos para la instalacion de un
observatorio vuleanologico.

Las condiciones meteorologicas que afectaban
la. zona del Puyehue a mediados de enero de
1961 obligaron a invertir el programa y em-
pezar por el segundo punto. Pero cuando se
cstaba completando el estudio del Villarrica,
sobrevino, a final de enero, la erupcion del
Calbuco.

Esto hizo cambiar otra vez el programa, ya
no se podia dejar pasar la oportunidad de
estudiar una erupcion chilena en su pleno
dosgarrollo. Fus asi como nos trasladamos al
Calbuco, donde se pudo seguir la erupcion en
eu fase principal durante todo el mes de fe
brere, Algo se ha dicho de esta erupcion
(N.os 8 13 y 17); sin embargo, una anilisis
mis detenido se hard en seguida. Aqui se puede
cvidenciar un aspecto de la erupecién aunque
pueda parecer de caricter secundario. Hasta
que no se llegd al frente de la corriente prin-
cipal de lava se tuvo la impresion que sobre
el flanco dz2l volein se producian manifesta-
ciones explosivas. En realidad pudo compro-
bars» que las nubes de cenizas que daban la
impresion de explosiones habia que atribuirlas
a la pulverizacion de los blogues de lava que
caian d21 alto del frente debido al avance de
la corriente.

mitié darse cuenta no solamente de
cteristicas de la lava emitida, sino
también del origen de la polémica acerca de
que si durantz la erupecién d= 1917 del Cal-
buco hubo o no formacién de corriente de
lava,

Finalmente durante el verano de 19¢2 el au-
tor participd en la XVI Expedicion Antartica
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Chilena, con el objetivo principal de estudiar
las manifestaciones volcinicas de la Isla De-
cepelon (Shetland del Sur) en wvista de un
posible aprovechamiento de energia para la
base chilena,

A este respecto se prepard el informe Nv 18
¥ se comunicaron los resultados a la Asam-
blea de la Sociedad Geologica de Chile, qua»
publicd el resumen relativo (N* 9),

Sobre la formacion del conjunto volcinico de
la Isla Decepcitn sc confirmé la idea que se
trata de una caldera de hundimiento, mdas
bien que un criater de explosion; pero se evi-
dencié quz el hundimiento pudo afectar un
solo sistema volednico, aunque compuesto, y
no un conjunto de conos volecinicos distintos,
ccmo sugirio HAWKES.

Se discutié la ubicacién de las manifestacio-
nes actuales de la Isla, qu: muestran como
parece logico atribuirlas a un mismo centro
alimentador. Se estudié ademdis la variacion
de la temperatura de las manifestaciones que
dependen de la posicion y de la hora del dia
llegéndose a la conclusion de que la causa
principal de la doble variacion hay que atr
buirla a las aguas de deshielo.

En lo que se refiere a la explotacion de 1a
energia ligada a las manifestaciones, tuvo qua
darse una contestacion nagativa, por lo me-
nos para el caso practico que se pensaba
realizar,

S ha indicado asi el programa de investiga-
ciones vulcanologicas desarrollade en Chile
durant: el cuadrienio 1959-1962, subraydindose
algunos resultados particulares. En cambio no
se ha trazado un cuadro con las caracteristi-
cas generales del voleanismo chileno para no
repetir lo que ya sec hizo en la N* 1 y, con
diferentes criterios, en las 5 15 y 16 ¥y qus
puede deducirse también de las descripeiones
del “Catalogue” (N* 1T).
Para concluir se puede
futuro.

Obviamentz la parte mds importantz de éste
guarda relacion con la realizacion del proyec-
to de construecitn del observatorio vulcanolo-
gico; por esto no hay gque ahorrarse ningun
esfuerzo hasta que se haga realidad la lauda-
ble idea que ha tenido la Universidad de Chi-
le, especialmentz cuando se considera que una
institucién de este género hace falta en todo
¢l continent: americano, esto ¢5 en la region
oriental del “cinturén de fuego circunpacifico”.

indicar el programa
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I'm lo que se refiere al estudio general del
volcanismo chileno, aparte de los casos par-
ticulares que pueden presentarse por erupcio-
nes o por otros motivos, hay que seguir pro-
fundizando el conocimiento de los sistemas
volednicos més interesantes, a que hayan
sido estudiados (como el Llaima, Villarrica,
Liscar, ete.) o no.

Entre estos Gltimos se hace especial mencion
del Peteroa, €l Nevado de Chillin, el Tupun-
gatito, ¥ el Grupo del Descabezado, asi como
merecen también atencion particular (como se

hizo notar arriba) las manifestaciones post-
volednicas del Tatlo.
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PUBLICACION

13) CASERTANO, L.: Eruptions of the vol-
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1961. Bulletin of voleanic erup-
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Santiago, 23 de abril de 1963

Sefor

Director del Boletin de la Universidad de Chile
Don Enrique Bello

Casa Central

Estimado sefior director:

Me permitn solicitar
n Ud. este alcance referente al aruculo “Nues-
tro problema: qué investigar" aparecido en el
N? 36 (diciembre de 1962) de su presti'giosu
Boletin. El motivo es el hecho que su autor,
Alan Rosman, aparece como asociado al “Ins-
tituto de Fisica y Sismologia" (slc), ¥y gque

UE INVESTIGAR” NOS ESCRIBE EL
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Amer., 1963,

17) A% Actl voleanoe
fields of the Chil

Part XV of th

nnd solfatara
continent,
Catalogue of
nctive  voleanoes of the

Geologia .
15 i Conside :3 sobre
nifestacio fumard
erdter de Los Co
20) (En colaboracién
con 8 ROM,
K. ¥y GALLI, 0.): Eruptions of Mud Water
3 from the eartquake
a1, 1960. Geol. Surv.

1961,

CE A UN ARTICULO

cfectivamente mantuvo un cargo de investiga-
dor en nuestro Instituto durante algo menos
de un afio. En vista de que el articulo no vie- t
ne precedido por ninguna advertencia haciendo i
constar que =e trataba de la contribucién de
un joven egresado sin experiencia clentifica;
prefiero hacerme cargo directamente de ague-
llas afirmaclones que puedan haber llamado la
atencion de sus lectores,

En mi opinion, el articulo de Rosman es de
intencién polémica maAs que factual, ¥ contiene !
numerosas inexactitudes. Para no aburrir a

sus lectores me limito a rectificar la que se
refiere a un supuesto “rifle atémico” que po-
seeria la Universidad. El hecho es que esta
Universidad no participa en investigacion al-

guna con fines armamentistas, ni ha construi-

do nada que pueda describirse como rifle ato-

mico.

La tesis de Rosman, en el sentido de gue toda
investigacion cientifica debe tener un objetivo
social predeterminado, es una tesis de corte
totalitario que el mismo Rosman se encarga

de repudiar. En efecto, jqué mejor ejemplo de

una investigacion con un objetive social prede-
terminado que “el uso irrestricto de seres hu.
manos en experiencias médicas como ocurrit en

la Alemania nazi"? Estoy convencido gue el
autor, a quien conozco poco, estaria horrori-

zado al comprobarsele que frases como las si-
gulentes constituyen la mas pura ideologia
fascista:
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