.

EDUCACION PARA PROFESIONE

Los paises pobres necesitan tres tipos de personas en

e educa-

trenadas cientificamente, después del nivel

cidn técnico:

sccundaria: cientificos y profesionales.

Entendemos por profesionales a aquéllos con instruc-
agricultura, medicina, dentistica, medicina ve-
La-

les carreras tienen en comin que toman material de

cidn en

y artes similare:

terinaria, ingenieria, arquitectur

un determinado nimero de ciencias bisicas, que usan

como fundamento para el trabajo especializado. Esto

5 cuales este traba-

hace surgir algunos problemas,

jo estd dedicado.

La capacidad de un pais para absorber graduados uni-

n indice de su desarrollo. 5i tomamos

s hu-

versita

108 s

s en toda clase de materia
1 de
minos de la cantidad anual de graduados, parece fluc-
tuar desde un 20 a un miximo de 3 mil
por millén de habitantes. Frederick H. Harbison hs

graduad

incluyendo 12

absorcidn medida en tér

manidades, la capacid:

minimo
in-

formado recientemente que la capacidad de absorcién
de Nig
para las Indias Occidentales, he estado usando la cifra
e 300 por millén. §
un

ria es de 50 por millén; en recientes estudios

bysc

n embargo, la capacidad de

cidn no es sistema Como ¢l nimero d

preciso

graduado rado se convier-

aumenta, la posesién de un
te en condicidn para desempeniar empleos en los cuales

antes no s requeria, por cjemplo, en extensidn

grico
T'am-
bién, la diferencia entre los salarios de los graduados

L, dentistica o ensefianza en escuclas secundarias

lisminuye

los no graduados, medida que hay

is graduados para mis tipos de empleos disponibl

En otras palabrs wcidad de absorcidn aumenta

. la cap

al mismo tiempo con la oferta de graduados y no pue-

ser determinada independientemente, Es posible

confeccionar, en base a datos histdricos y contempora-
una gra-
los por millén de habitantes y el ingreso nacional

neos, curva relaciona la absorc

que n de

per cipita; por ello atin no se ha hecho.

Fodo lo que se puede
medida en que |

¥}

decir actualmente es que en la

ay empleos vacantes, en casi todos los

*s pobres hay escasez de personas entrenadas en
profesiones cientificas, Es todo lo que se necesita saber,

Muchos paises pobres pueden aumentar sustancial-

mente su rendin
ligro de que la oferta exceda la capacidad de absorcidn

jurante las dos décadas proxima

nto de profesionales, sin ningin pe-
1

ades conside-
n que los cursos profesionales deberian iniciarse solo
lespués que el estudiante haya estudiado el primer gra-

En los Estados Unidos, algunas universic

Ebpvecaci1ion

CIENTIFICAS EN PAISES POBRES

por ¢l prof. W. Arrour Lewis
of the West | gt

Dos consideraciones sostienen esta e

sis: el estudiante necesita tener una buena educacion
neral antes de iniciar el estudio pre

cesita conocer una gran cantidad de c

iniciar una prc ntifica. El primer aspectc

suele acentua

s mis que el primero; aungque el segun

do puede incluirse en el primero

En Gran Bretana, las profesiones de que estamos tra

ndo, pueden ser estudiadas

1 el primer grado aca-

démico, Sin emb: ntes d. 1 la universi

meralmente al estudiante v

dad se exige g cciali
zaciom en ciencias en la escuela secundaria, como testi
monio de que ha cursado ciertas materias cientificas
{especificamente separadas para cada profesién) en el
nivel amente el Certificado de la es-

a4 poco mis lo que se

Ca-

ofcsionales

dos primeros afios universitarios en

lifornia. En definitiva, el que los cursos §

sean aduados o

de postg

requ

que establezca la la matricula

ciencias bisi

\ vez dependen del nivel
aleanzado en la escucla secundaria
En

fian dos ;

Bretafia se
as que lo que se ensefia en

las escuelas sec ense

nos mds de

cien

una escuela secunda pub. la ciudad de Nueva
York, y como ese es el nivel de ingreso en la univer
sidad, los cursos profesionales pueden ser ensefiados

mo preparacion para los primeros g s académicos,

pobres

El nivel a que aspiran las escuclas secundarias de los
paises pobres varia con gran amplitud. En Africa,
britinicos y franceses han tratado de establecer los ni-

veles de sus metrdpe en la medid.

en que han
tenido éxito muchos en Africa se sienten capace:

de
seguir los modelos br

icos o franceses. En otros pai

ses (por ejemplo, Egipto o India), en los cuales el

nimero de estudiantes de escuelas secundarias ha au
mentado mis ripid

1
miis bajos, v tanto el nivel de entrad

mente que los fondos o los profeso-

res disponibles niveles de la escuela secunda

somn

como de salida,

dentro y fuera de las universidades, son subst

mente mis bajos que los de Europa Occidental

frentadas

bajos niveles de ingreso, las universi

de e

s paises deben, en cualquier caso, bajar el nivel
ién, alarg

los cu

profesional o, taml s, cuya forma
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extrema es hacer el curso profesional como curso de
raduado.

postg

debiera I

ber menos cien-

cia bdsica es dificil de resolver. Algunos i

El problema en cuanto a

cgatos se
orientan hacia la reduccion de la cantidad de ciencia

bidsica en las ¢

rreras profesionales en los paises po-
bres. Los estudiantes tienen menos experiencia en tra-
baj

pricticos que la que poseen los estudiantes de los
paiscs ricos, ¥, en consecuencia, necesitan mds forma
cidm en cste aspecto. Tienen menos experiencia pricti-
G, porque en sus sociedades es ofensivo para una per-

emplear un sirviente que lo haga por clla (Esta

sona de med

acer trabajos manuales, en lugar

0
es una forma de compartiv la riqueza decretada por Lo
costumbre en drcas, en que no hay seguridad social) .

Los ¢

diantes tienen también menos experiencia con
los artefactos mecinicos, puesto que no viven en ur

a

sociedad mecaniz

¥. por lo tanto, no llegan a fami-

liarizarse con ellos desde los primeros afios, como lo

hacen los nifios d

los paises ricos. La consecuencia es

que s¢ necesita mas ticmpo en su entrenamiento pro

| para acostumbrarlos a usar sus manos.

1o a que los técnicos no ¢ 1 bi

1 preparados,
ni son lan respe

sables como en los paises ricos, los

profesionales tienen que empl
vigilarlos; e
trar a sus técnicos exactamente lo que deben hacer.
Pq
mo el especifico de sus profesiones, lo que significa

mils tiempo en super

profesionales deben ser capaces de mos-

lo tanto, necesitan entrenamiento téenico tanto co-

mis tiempo para trabajo prictico. Puesto que los pro-

fesionales estin distribuidos en forma dispersa, deben

trabajar aislados unos de otros, y cada uno debe po.

seer la mds al

competencia. Por ejemplo, un ingenie-
ro enviado a vigi ada

zona rural, debe ser capaz de desempefiarse bien, tanto

r trabajos pablicos en una ai

en ingenieria civil, como en enicria eléctrica o me-

cinica; de ahi que se le deben proporcionar relativa-

mente mis conocimientos pricticos de los diversos as-

pectos de su profesion y ien relativamente menos

tiemp

para estudiar las ciencias bisicas. El mismo
argumento se puede usar, en general, para oponerse

a dar oportunidades de especializacion en los cursos

profesionales de pregrado. Muchas universidades exigen

udiante se famil

arice con

que ¢l es

10 de los

aspectos de su profesion (si consideramos la ingenieria
)
y que postergue la especializacidn hasta los cursos de

civil,

cinica y cléctrica como profesiones separada

e de medicina no estd autori-
elegir entre pediatria y cirugia. En los pa

ses ricos, sin embargo, hay algur

posigrado. Un estudian

zadl

pa

3 eXcepoiones: un es-

tudiante de

ronomia pue

e elegir entre quim

entomologi

y un ingenicro electricista, puede elegir

entre

generacidn de energia y electrdnica. La especia

zacion involucra siempre mids conocimientos de cien-

cias bdsicas,

Epvcacidonw

Es discutible, por eso, que las universidades de los pai-
ses pobres estén poco dispuestas a permitir la especial
zacion en el nivel de los no graduados.

La necesidad de emplear temas locales en la ensefian-
#a de algunas profesiones, aumenta la carga actual del

curso ¥ sc reduce de esa manera el tiempo disponible

par

los principios tedricos, Esta situacion se produce
siempre que los temas locales sean auxiliares y no me-
ros sustitutos del material usado en la ense Za en
los paises templados. Por ejemplo, el estudio de la
medicina en los paises tropi

ales tiene que comprender

la ensefianza de las enfermedades que ocurren en las
romas templadas,

uesto que también podrian produ-

cirse en las tropicales, ademis de abarcar el estudio de
aptar cualquier
compendio para su uso en los paises pobres, se debe

las enfermedades tropicales. Para

wlo en otra
tado en Beneficio de |
locales y cuidnto debe ser retenido. En
casos el resul

lecidir cudnto del actual conjunto ensef

condi-
gunos
lo puede ser un incremento neto de los

parte puede ser

clones

ten

s que deben estudiarse.

ional v los cambios sociales en los

El prrafe
paises pobres

ciencias sociales en

El profesional debe aprender
los §
do alli mis rdpidamente que en los paises ricos, y, por
lo tanto, ¢l profesional estd mds profundamente com-
prometido. Su propio trabajo es una de las fuerzas mds
importantes que provocan el cambio social. Ades
posicion en la sociedad estd siendo afectada continua-
mente por los cambios que se producen. Por lo tanto,
deberd encontrarse algin lugar en su carrera para la
cnsefianza de la sociologia del cambio. Uno no puede
este problema como otro aspecto de la e
cacion general

*s pobres, ya que el cambio social estd ocurri

5 5u

ifica

disimularlo diciendo: “esto deberi

cnseiiarse en la escucla secundaria, antes que el estu-
diante llegue a la universidad”. La edad de los estu-
diantes secundarios los hace inmaduros para la socio-

logia.

Algo mis sobre
ncia b

as rarones para reducir los cursos de
ci. Puede darse otro caso de importancia
para el mantenimiento de la cantidad de ciencia bdsi-
ca que se enseiie. Este argumento parte de la premisa
de que el profesional es
capacit
necesita tener un firme entrenamiento en p
bédsicos, mds que uno superficial en determir
nicas, En su mislamiento encontrard muchos problemas
nuevos, los que sblo podrd resolver meditindolos y vol-
mis ciencia y
nica, y si algo tiene que ser sacrificado, es obvio que

aislado y, en consecuencia,
Para hacer esto,
incipios
wlas téc-

NEces

rs¢ para muchas cosa

viendo a los principios bis
I

icos. Necesita

no cs la dencia la que deberia ser recortada.
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La respuesta correcta a nuestra pregunta es, probable-
mente, ésta: si el nivel profesional debe ser tan alto en
los paises pobres como en los ricos, los cursos profesio-
nales deberfan ser un afio m

5 0 menos mis prolonga-
dos en aquéllos para saldar los antecedentes

iferiores

de las escuclas secundarias, la necesidad de mis trabajo

prictico, un incremento en los compendios, debido

la incorporacién de m

aterias locales, y la necesidad de
un 1

yor énfasis en los estudios sociales. Pero, sdeberia
ser el nivel profesional tan alto en los paises pobres
como el de los ricos? Hay diversas razones en favor de

un nivel mis bajo. Aun en los paises ricos los profe

sionales est

dos para el trabajo que ac-
tualmente tienen que hacer, Los textos universitarios
tienden a ser redactados, contemplando los requeri-
ntos del estudiante que legard a ser profesor uni-
versitario o investigador cientifico, por cuanto la gran
mayoria va a

m

mpleos que pueden desempefiar conve-
nientemente con un

dé
un

0 menos de entrenamiento aca-

nico. Proporcionalmente, los paises pobres necesitan

ienor nimero de investigadores, para cuya forma-

cidn podrian tomarse provisiones especiales. Mantener

nive

s iguales exige a los paisc
cién mds prolongada carad que no pueden pro-
porcionar. Muchas de esas naciones han abandonado
sus esfuerzos de mantener niveles iguales, aun habién-
dolos intentado alguna vez. Dada la gran escasez de
profesionales, especialmente en las dreas rurales

s pobres una prepa
mis

a esas

naciones les es mis convenic

e 4 profesionales preg

ados en sus 34 partes, que 3 preparados totalmente,
A pe
esfuerzos, muchos otros tratan todavia de mantener sus
niveles profesionales iguales ;

de que muchos paises han abandonado estos

los europeos, no sdlo
por orgullo nacional sino por otras razones. La parte
del trabajo profesional es generalmente trans-
ferida a los téenicos, cuyo nimero puede multiplicarse
con mayor facilidad. Esta prictica les permite algo m
inte: que el nimero re

rutinari

impo ativamente pequefio de
profesionales q
[]l’!.'[
Los efectos sicoldgicos de niveles inferiores son malos
Es probable que un pais pobre emplee cierto nimero
de bien preparados profesionales extranjeros ¥ €5 pe-
nose que sus propios profesionales scan considerados

= supervisan a los téenicos reciba una

acidon cabal.

de calidad inferior. Esta situacidn se hace patente,
wlo los empleos mejor pagados y de mayor respon-
sabilidad son entregados o 1 persor
5 universidades locales
aparecen ante la opinidn piblica rebs

cu

reservados

as con

formacién en el extranjero. I

adas y los es-

tudiantes tratan de

al exterior en busca de educa-
ntes que a las institucion

cidn,

timo
penoso mantener o reclutar
. Mis adelante, reduce adver-
samente su calidad y afecta su capacidad para realizar
investigaciones cientifi

5 de su pais. Lo 1

es descorazonador y resul

un buen personal doce

as ltiles. Por estas razones, nu-

Epvcaci1é6n

merosos paises han abandonado los requisitos profesio-
nales de inferior calidad que ofrec
ejemplo, Nigeria, en medi

1 previamente (por
¥ Trinidad, en i

Tono-

mia) v han substitu 15 calificaciones intentando

igua los requisitos similares de Europa

La inves funda

Aungue la mayori las escuelas

de los graduados de

profesionales son solicitados para trabajos que deman-

cantidad im

dan competencia, pero no brillantez, u

que emprenda trabaj

portante serid necesaria F
investigacion., Las ciencias biolégicas v las profesio
nes basadas, en ellas exigen muchos mis investigado-

res que las ciencias fisicas. Mientras que la estructura
la tic

templadas ce

fisica de 4 e5 con mucho la misma en las zonas

sicales, los ¢

TEANISmMos vivos

difieren considerablemente, Un i

niero puede tras-

ladarse de un medio ambiente templ

) 4 uno tropi-

cal sélo con pequefias adaptaciones; pero un agrono

mo tiene que emplear un afio o mds en volver a estu-
diar su profesién

+Qué
A

tifico o imaginacién del mds alto orden, en CUYO Proce

s lo fundamental en la investigacién cientifica?

INas investigaciones requieren entrenamiento cien-

s0 nuevas verdades cientificas de univer

O
al
in

al aplic
serin descubiertas. En las ciencias bioldgicas resu

tamente ven

1joso distinguir entre ciencia pura

vest

cidn de la clase que necesitan los ses pobres
I

por ejemplo, investigaciones en genética animal y ve

getal, que conduzean a la crianza de nuevos tipos fti-

fisiole animal y

les;
P

O investig

los climas cilidos;

s y enfermedades de animales, plantas y hombr

aciones sobre la nutricién ve animal,

etal y

Pueden aplicarse principios bdsicos ya ensayados en

s paises templados,
plan

investi

pero puesto que los animales,

a5, insectos y los microbios son diferentes, la

ion debe empezar casi a tientas; esto exige

las mds altas cualidades, y es probab que produzca

M TELOINO nue

s principios universales,
En las ciencias fisicas,’la situacion es md
te. Aqui la tarea principal cidn es utili-
zar los principios conocidos para hacer inventa

s bien dife

la investi

ios de

los recursos econdmicos: descubrimiento de minerales o
de provisiones de aguas subterrdneas; habilitacién de

suelos; registro de recursos hidriulicos v de datos me-

teorologicos. Este trabajo exige competenc

profesio-
cientific

Los temas principales para la investigacién fundamen-
tal son en este campo: la climatologia, métodos para
combatir los efectos de las luvias torrenciales, de los

nal mis bien que im

terremotos, o de los meses de luz solar continua en es-

tructuras tales como caminos, repres
lizaci

as y edificios; uti
m de recursos locales, tales como cultivos, bos-
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materiales de construccidn,

del

ques, fuentes de energia;
invencién de

ingenieria que requic

€ gua de m

nVers

nuevos pro-
cedimientos de
les. A
explotacién de

in menos capita-

mas de Imente la

estas investigaciones (e

materiales) pueden ser hechas en los

laboratorios de los | wero virtualmente

ises templados,

toda la investigacién bioldgica y casi toda aquella parte
estd relacionada con los

hecha

de la inve

que

cfectos del medio ambiente local,

ne que ser
en el lu;

Para esto cs mencster poseer un gran nimero de est

al, situadas alre

le Capri-

ciones de investigacién fundamen

dor del orbe entre los trépicos de Cincer y ¢
cornio. En la actualidad, hay muy pocas de estas esta-
ciones. Los tropicos ain no estin adecuadamente equi-
pados ni siquicra para hacer inventarios rutinarios de
sus recursos; y estin muy lejos de alcanzar la etapa de
da

la investigacion fundamental. No es necesario que ¢

pais establezea un conjunto de estaciones de investiga-

cidn de alta calidad. Por
Africa Occidental

ejemplo, hay ahora 30

en el Ecuatorial, entre ¢l ex Con-

go Belg
tiene

v el Desierto del Sahara, mayoria

pero la
ntes y no podrian
Asi

menos de 2 millones ha

s institutos de investigacién. El

SOSlener  costo:

s¢ encuentra en mejor situacion, posee pocos y grandes
paises, de los cuales varios podrian mantencr sus pro-
pios establecimientos de investigacidén, como en reali
dad ya lo hace India en un grado considerable. No
obstante, pendiente la situacion del Asia Sur
oriental, Africa y Américs 1|||| a, donde las estacio
Nes NEcesarias | la inve ion fundamental no po-

drin establecerse en la 1\I.I|l precisa, hasta que los

grupos de paise:

aprendan a cooperar en este proposito,

las Naciones Unidas o de
Ha habido y
por ejemplo, el cultivo de

con o sin ayuda de otra asis-

tencia internacional. buenos comienzos,

la cana de azicar en

las

Indias Occidentales, la investigacién sobre la
Africa Occidental, o la
en Malaya, asi como ¢l sobresaliente trabajo sobre en-

fermedades trog

COCOA €N

sobre el caucho

investigacidn

ales (realizada principalmente en la-
pai: Sin embargo, atn
queda una inmensa tarca por realizar,

boratorios de

templados)

La jors del personal cientifi

Puesto que los profesionales dependen de las ciencias

bisicas, sus trabajos de investigacién requicren una pro-

vision de

personas con un entrenamiento de primer

va se hayan educado en ¢

clase en ciencias, scuclas pro-

cienci Las escuelas cic

fesionales o de

CilS, COmo

las profesionales, producen principalmente personas

que necesitan ser competentes mds bien que brillantes.

La mayoria de sus graduados terminan en la ensefianza

en ¢l comercio o

rabajos de rutina
ion. I

secundaria o en

a industria ma-

en la administ

una pegue

Epvcacié

que generalmente no 1 investigacién
bien llevan sus investigaciones a los esta-
blecimientos matrices de los paises ricos. Las universi-
dades son en si mismas amplios mercados para los

nufacturera
cientifica, o

cientificos altamente entrenados y capaces de realizar
Sin embargo, cada
sometido a la ne

stable

invest

buenas

miento cientifico universitario estd

gaciones.
cesidad de hacer
niveles, ya sea para tener una docencia vigorosa, o pa-
ra contribuir al conocimiento, o porque los buenos
cientificos no pueden ser conservados a menos que se
|
universidades son capaces de producir algunos hombres
que, recibiendo una preparacién ulterior, podrian ha-

una investigacidn y conservar sus

s den oportunidades para investigar. Por eso, muchas

15 investigaciones,

ales, los profesores interesados
por no
ica en sus dias

bue

cer

En las escuclas profesio

en la investigacion, se sienten en desventaj
haber aprendido la suficiente cientia ba
universitario, y esto les induce a

v mis y mds ciencia bisica en los compendios esco

de estudiante ense-

lares, aun a costa de alargar los cursos. Esto no ¢s ne-
cesario, puesto que el pequeiio nimero de profesiona-
la investigacion puede aprender

les que se dedique
sica complementaria que necesita durante
Lo que parece importar
es que cuando el curso de pregrado sca en lo ade-
mente en una escucla profesional que no contem-
'ncia bisica, la forma-
pueda pro-
en cerrada asociacion con adecuados ce

la ciencia b
su formacidn de postgrado,

cua

ple las materias suficientes de ci
cion de postgraduados y de investigadore:

porcionarse

tros cientificos, De esa manera, mientras la ensefianza

del alumno de pregrado puede dispers

merosas escuelas, la del posigraduados debe conce
, en las que

onales

trarse en un corto numero de institucione

tanto la ciencia bidsica como los utunims prof
tengan amplisimo de descable es que
estas instituciones de ensefianza de postgraduados pue-

rrollo. Lo o

dan vincularse con los institutos de investigacién pura.
El estudio en los paiscs extranjeros se hace mucho mis
atractivo frente a los déficit nacionales. Los niveles son
generalmente mis altos y n
mayor prestigio y sus consecuencias monetarias pueden
sar las de los titulos nacionales. Por otra parte,
viajes proporcionan valiosas experiencias. Si el
estudiante una universidad extranjera financiada
con fondos publicos, puede resultar mis barato envi
lo al exterior que educarlo en instituciones locales.
I produce en ps
Ghana o las Indias Occidentales, pero no en los gran-
Las escuelas profesionales resultan
particularmente costosas a los paises pequefios, porque
necesitan un personal complementario para cada uno
de los aspectos de un curso. Por ejemplo, a Nigeria
se le ha advertido que la instalacién econdmica de una
cscuela de veterinaria exige una cantidad anual de

las calificaciones conlle

sobrep:

los

situacion  se

ses pequefios como

des, como la Indi
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|
| erca de 70 estudiantes, lo que ha sido considerado por
iese pais un tropiezo. El remedio para los paises en esa

tuacidn podria consistiv en agruparse para establecer

scuclas profesional
amente posible.
"or otra part

pero esto no siempre es polit

el establecimiento de escuelas profesio
hacer

wales locales tiene variadas ventajas que pue
s

iviano costo. Sin ir mis lejos, cuando los compen

basan e

lios se materias locales y se investiga en pro-

slemas regionales, lo que los estudi

*s aprenden en
18 universidades nacionales es mis importante para el
rabajo que descmpefiarin. Esto es de
ort

10 son meros docentes: si son médic

particular im

cia en las profesiones bioldgicas. Los profesores

, atienden pacien-

es dentro y fuera del hospital; si son ingenieros, tie-

wen oficinas. Los profesores desempenian un papel en

a wida de la comunidad, participan en los conscjos

iL. PERFECCIONAMI
PROFESORES

{N CUBA

ato de

I'rabaj
han dado a

de la Ensefienza y la Ciencia de Cuba,

onocer recientemente un informe, dond

se €

cponen
os resultados del trabajo de perfeccionamiento del per

wmal docente y las medidas y estimulos que se aplican
on ese objetivo,
Primeros resultados. Se los datos del Ministerio, 5
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