TENDENCIAS EUROPEAS DE REFORMA EN ENSENANZA

Fanto en Europa como en América, muchos profesores

de  hiol la vez mis firmemente que el

creen G

ygia

tema que ensefian

debido a

a mucho que dese

la falta ¢

mentos modermos v al enfoque demasia-
do descriptivo que le dan. Se cree también que si se
a bi

podrian impartir mds cursos en esta disciplina, como

mejorara especialmente la ensefianza de gia, se

parte de la instruccidn general, a un nimero mis ele

vado de alumnos de lo que se hace en la actualid

I consecuencia, en varios paises se trata de llevar a

cabo una reforma en escala reducid

En ¢l seminario realizado por la Organizacion para la
(¥ Desarrollo

celebrd a fines de 1962 en La

Econdmico

operacidn y que se
1

F'our de Peilz, Sui

s

coneentrd la atencién en esta tendencia, que recibivi
gran impulso con la publicacidn de las actas de dicho
seminario. El seminario culmind sus labores con la

aprobacion undnime de un informe, en el que se reco

mendd que “a todos los alumnos de 11 a 18 afios de

edad se les procure un programa integrado v continuo

de ciencias naturales, en ¢l que tenga lugar esencial,

como un requisito de cultura general, la biologia de

bidamente ensefiada v actualizada

ampliamente

unbién las razones

n dicho informe se expusicron

por las cuales debe ponerse en prictica esta propuesta
1 hacerlo.

y los medios pa

Con el fin de examinar

esta situacion, estimo prove
choso empezar con la consideracion de las causas que

la han colocado en las o

uliciones actuales, pues debie

ra ser nucstro deseo garantizar que las reformas que

llevemos a cabo sean dur:

5. Esto significa que no
solo necesitamos maodificar ahora los planes de estudio,

adiestrar de nucevo a los macstros, introducir cambic

en los eximenes, etc.,

o que debemos también con-
siderar el sistema evolutive que ha conducido a las

condiciones presentes, p. que podamos proporcionar

los medios de ascgurar que nuestras propias reformas

no scan den

asiado rigidas y que permitan la transfor-
macidn paulatina de los programas v sistemas de ense
fanza. Cuando hayamos conseguido algunas reformas

para compensar el ti

mpo perdido ¥y marchar a la par
del adelanto de los conocimientos y del de la posi
cion de la biclogia en la cultura humana, la ensefian-
za de la biologia debe hacerse mids flexible, a fin de

los cambios de Jas necesidades

que en el futuro ceda

¥ a los adelantos del saber,

DE LA BIOLOGIA

por el prof. M, Ty
n

la ensefianza de

la bio.

ha

La ac
logia en Eurc

situacion

mana de un proceso histdrico que

pareci pero que para mi es cli

ciencid

crroneo. La COMO

cuyos clemenios primor

te descriptiva

sistemidrica,

la evoluci

1 prope
pas
esencialmente
la

al limitado entendimiento

Ficad, sigl

evoluct

correspond

a comparada y

mia compara

r enfogue

¥ la anato

aporten la morfol

luciom qu

requiere un acervo de conocimientos

mia comparad:
scriptivos y sistemiticos. De ahi que el amplio cono

cimiento de

los reinos v

ya convertido en requisito pre

Mogo.

Principalmente en este siglo, de ese cor

Tior ctos de

han emanado nuevos asp

los futuros bid

instruccidn de

mentada con la fisiologia, la ecole juimica y

Sin eml esto ha suce

la gendtica. n gran

50 histdrico de e

medida a través del proc

del periodo de instruc nero en el

vo al fin

ultimo afio de universidad v mis tarde un poco antes

cabida a estos conocimicntos se

Por supuesto, para d

tuvieron que suprimir otros, lo cual se hizo de dos ma

lizacidm, de

nerdas: on parte, con la CSpec. manera que
salvo la ¢

tenido de la morfologia

las nuevas ramas, ia, s¢ aplicaron como

e, reduciendo el con

asignaturas sepi

v anatomia comparadas hasta

cesaron de ser lo suficientemen

que pinion
e su caricter comparativo perdio utilidad
\ la ilustracion de este proceso histdrico —al que me
opongo do afiadir la consideracion de un pecto

particular de la botinica en Ing
los
cripeion de la

En ¢l siglo pasado se prestd notable atencidn en

cursos universitarios de botinica a la de
variedad fascinante de caracteristicas morfoldgicas que
hibridacién de Sin
sidad de

1 la fisiologia vegetal, primero en el dltimo

promueven la plantas sup

riores,

cmly mis tarde la dedicar

nee

yor

tiempo

1o de la universidad y luego cn afios previos, condu
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v a una reduccidn del tiempo asignado a aquel aspec-
to particular de la morfole

ia comparada.
material al

proceso

ha continuado. Se afiade nuevo término

de los cursos universitarios y ¢l

udio de los mecanis

mos de fertilizacion cruzada en el sentido morfoldgico

descriptivo se ha reducido ¢ introduci

fa vezr m

temprano, hasta que ahora apenas es exagerado decir
que ha dejado solamente un vestigio: la descripei
del doble estilo de la Pri

afios de la

i
vulgaris en los altimos

escuela secundaria

De esta ma

1w hemos procurado conse

var la primacia

de la morfologia v anatomia descriptivas en la ense-

fanz de

reduciéndola al mismo t

o
un plano en el que deja de producir el beneficio que
daba 1 i
zacion de 1

anatomia comparada. El mecanismo de ferti

Prim

mo ejemplo puramente descriptivo de me-

a poco tiene de instructivo e

mismo,

canismo, fascina a mi hija de 8 afios de eds

pero los
alumnos de 16

afios, especialmente si lo conoci

TOn a
los 8 afos, solo pueden encontrarlo aburrido, puesto

que carcce de significa

Sin embargo, ninguno de nosotros parece haberse pre-

guntado la razén por la cual la P 1 deba incluirse

en el programa escolar, ni haberse dado cuenta de que

hoy éste ¥ otros mecanismos de fertilizacion abie

o

libre no pertenecen a ese progra sino a los avanza-

1

dos de la universidad, donde los alumnos pueden en

tender su funcién si han estudiado suficiente gendé-
1

tica la poblacidn para apreciar el papel de los sis-

temas de fertil

acion abier da en la estruc-

tura y evolucion de la pob

Por lo tanto, creo que ¢

proceso histdrico no tiene

verdadera justificac

1. 5¢ basa en un hecho y en dos

conceptos errdneos. E
Ficil pa

ahora que aprender a

hecho consiste en que es mis
a ¢l maestro ensei

wlo hasta

¥ lo que ha ensef
ensefiar algo nucvo. Los

conceptos se reficren a que lo nuevo es mas dificil de
entender que lo viejo v que lo nuevo es superficial

menos que lo preceda lo viejo. Como consecuencia de

cste proceso nos enfrentamos ahora con la necesidad de

organizar los planes de estudio, de modo de poner al-

gunos de los mater

'S MUCVOS €N afios anteriores y

otros mis antiguos en los altimos; de reconsiderar el
conjunto con miras a decidir de nuevo qué
la biolo

0L

rtes de

es conveniente y apropiado ensefiar en las

s ¥ a qué edad y qué partes deben dejarse para
las univers

lades. Por supuesto, esto requiere reformas
e

7 tanto univers:

ria como escol

prep:

los maestros para que ensefian segin los nucvos pla

el adiestramiento

fque universitario debe

nes de estudio y debe modificarse para que se adapte

a los conocimientos que los alumnos hayan adquirido

problema de si algunos pro-

en la escuela, aparte

gramas universitarios no son demasiado conservadores,

Epuvcacion

Al considerar la reforma que sea necesaria de los pro-
de estudio no deben olvidarse ciertos prin-

cipios,

Frimero, debemos tener en cuenta lo que deseariamos

que sepan ¥ entiendan los alumnos al final de su ins-

truccion,

Segundo, debemos  conside:

proporcidn  de este

alumno co-
instruccidn, te-
cualidades de
a que se recuerde
forma Ficil de
r una materia avanzada es posiblemente una

material que es prudente esperar que
t
variedad en

rmino de

nozea vy comprenda

niendo en cuenta la

los alumnos. A este Tespecto suger

una regla util, o sea, que si ha

¥ una

ensef
materi
Tercero, debemos cons

1 clemental

iderar algunas de las forma:
este material para ‘l‘l(' el I\!li
ama tenga una estructura ldgica y pued
capacidades de

s en
que puede disponer

de manera vincule a 1

los
imenta

que sc
desarrollan a

alumnos que se

e que 3

su eds

hay

Cuarto, que tener en cuenta capacidad y la
d de maestros y la forma en que se les permiti-
ir dicho material, ya que las relaciones ent
maestros y ser satisfactorias y depen
den en parte del plan de estudios.

Quinto, ablecer cursos vilidos

para ambas finalidades, debemos siempre

varie

ria ensei

alumnos deben

mgque pretendamos es

ordar con

claridad la distincién entre las necesidades de los
fines de

os 1leguen

tudiantes que deben estu

para

instruccidn general y

de los que espe

a ser los bidlogos del futuro.

Sexto (aungue no el menos impor

ite) , debemos te-
ner presente que hay que reducir los conocimientos

que queremos impartic para que haya certeza de que
pueden ensefiarse con comprension, de otra manera

silo comunicariamos un conjunto de dogmas ¥ no edy

acil adiest
an m

v, al mismo tiempo, excesiva disposicion a

cariamos al alumno, Es muy T a los alum

nos de wimientos
eptar jui
r demasiado dispues-
eptar la autoridad en el campo educativo, tam
bién lo estarian en el politico, peligro que —como

ichos con

nane

a que adquier

cios autoritarios. Si lle

tos a

prerrogativa v deber— deben reducir minimo todos

los educadores.

El principio final que desearia puntualizar completa
los tres primeros. Es el de que no hay un prog
de biologia vinico que se pueda conside

ama
como el

mejor ¥ definitive

sobre la ensefianza

de la biologia
En ¢l seminario de la oEco se considerd extensamente
dad de reforma y los problemas que entr

la nece:

12




y discuticron 3

lgunos de los nuevos planes de estu

dios que se han iniciado, en particular ¢l Biological

Sciences Curricula Study  (nsc

. Ppe 4

demasiado

0 No se o crey

posible hacer recomendaciones concretas,

€N parte por razones i

iplicitas en los principios arriba

ados,

v en parte debido a que las condiciones y

necesidades de los  diversos paises son muy  dife

rentes
Sin embargo, al aprobar el informe conjunto de sendos
grupos de trabajo, se aceptaron los siguientes puntos
como principios que deben abarcar los PrOgramas mo

dificados: “Se ofreceri

este programa a los estudiantes
en algin periodo comprendido entre los 12 v los 18

aios de edad. Proponemos que se empleen los siguien-
tes principios como guias en la estructura v en la ense-

fanz misma de

dicho programa. Son principios idea
les v se reconoce que cstarin sujetos a modificaciones
lap

formulan en la esperanz de que sitvan de orientacion

para rlos a

la situacion de cada pais, pero se

en la preparacion dptima de los cursos.

programa lbdsico de biologia debe ser parte inte
imi coheren
cias bioldgicas y fisi
cionado con la

gral de un pro;

y progresivo de cien-

debe estar rela-

5 en general, y

clianza de conocimientos adecuados

de matemiticas.

“Este programa de ciencias estaria destinado no sélo
4 comunicar a los alumnos los conocimientos que re-
quieren para una completa participacion, dentro del
limite de sus facultades, en la vida de la comunidad
mbién a

moderna, sino ionarles una

Propor expe-

con sus

riencia real de la naturaleza de

ci

el

linn ones y posibilidades.
"Debe ser adaptable a las capacidades intelectuales de
todos los estudiantes y representar una parte esencial

y considerable del plan de estudios de secundaria.

“Este programa tendrd q

e responder a las necesidades

o

la vasta mayoria de los estudiantes que no

continuardin sus estudios de ciencias, como a las de los

futuros cientificos.

El contenido de todos estos cursos debe estar en con-
sonancia con

1 ¢época moderna y la nueva materia

debe ituir a una porcién considerable de in-
cluida anteriormen Las materias deberdn presen
tar ediante métodos didicticos que demuestren
gran parte de la evidencia en que se basan, v, por lo

nto, deben incluir

aprop
torio ¥ de campo. Deben
forma que los estudiantes
“La ps
del material viviente: virus, fagos, cé 4
idad  bioguimi fisioldgica y morfoldg
de la célula a sus linajes, de la célula embrionaria al
individuo; semejanza de los padres y de su desce

los trabajos de labora-
mtarse en tal

simismo pr

an su atraccion.

bioldgica debe comprender la organizacion
célula

las; la

como

EbpucAacio6nN

wcia; del individuo a la poblacidn, a la especie, al

sistema natural de organismos clasificados por afinida

des; mecanismos de especiacion  (mutacion, recombi-

nacidn, aislamiento, adaptacidn, seleccidn de genes

correlaciones internas, homceostasis y funciones dentro

del organismo, inclusive etiologia; estructura y relacion

ambiental de las poblaciones; biogeografia e historia

de la vida animal y vegetal de la tier comunidades

y ccosistemas; lugar y responsabilic del hombre en

la naturaleza

problemas bioldgicos del futuro,

Ademis del programa obligatorio serd también con

veniente que la escuela secundaria disponga de dife

rentes cursos optativos de biologia para estudiantes

que se preparen para todas las profesiones, desde las

meramente humanisticas o econdmicas hasta las cien

tificas y técnicas, inclusive bioldgicas v no bioldgicas

| trabajo prictico por la naturaleza empirica de la
ciencia, debe recibir especial atencién y proporcionar

la experiencia esencial en la que se basa el programa

Al presentar conceptos hay que cerciorarse que el

alumno  teng madurez necesarias

1 la experiencia y

pa

1 cntenderlos y, sic

npre que sea posible, la natu-

raleza de alguna de las ev basan

neias en que se
Asimismo deberd sentir o s¢ procurard hacerle senti

necesidad de conocer el concepto,

Al estudiante hay que dirigitlo por medio de su pro

pia prictica a apreciar la naturaleza de la investiga-

cidn cie

tifica y la mejor forma de hacerlo es presen

tindole hechos que planteen

problemas luego

dejarlo que trate de encontrar explicaciones, discutir
sus ideas y finalmente guiarlo para que llegue a con-

siones,

il estudio descriptive de los organismos vivientes
debe reducirse al minimo requerido para mantener el
interés de los estudiantes, proporcionarles suficientes
nociones de la diversidad o interrelaciones de la vida
veg

recto de los hechos que se necesitarin para establecer

smitirles ¢l conocimiento di-

al o animal y trar

los principios fundamentales. También debe reducirse
al minimo la terminologia téenica”

Hubo mucha discusion y discrepancias inevitables res

pecto al orden y disposicidn del plan de estudio pro

puesto ¥ a la relativa importancia que se atribui

a
que
ocurrié algo muy similar en las etapas iniciales del

los diferentes elementos de la biologia. Creo

programa del pscs, de ahi la necesidad de las tres dife-

TENies ve

siones,

Algunas de estas deliberaciones pueden consultarse

en las

tas del seminario de la oecop. Por mi parte
lo
que hasta cierto punto tuve que abstenerme en Ve-

descaria exponer aqui algunas de mis opiniones, d
vey, puesto que desempefié alli las funciones de pre-
1t

sid
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flexiones s

ensefianza de logia

En primer lugar consideraré la materia de el pun
to de vista de la cultura general. En las actas de la
OECh cncontranin dos programas, un “gran plan mo
derno” de Miiller, y otro en el que se realza el punto
de vist : Duy ul, que indican dos opi-
niones distintas de posibles programas, Desearia afia
dir a éstos la consideracion un aspecto de la biolo
gfa que, a mi juicio, tiene importancia desde ¢l punto

de la

cultura general, ¥ que muy rara vez sc

a concretamente cuando se reforman los pro

Eramas.
La

cultur;

ciencia es la filosofia natural v al considerar la

neral no nos interesamos  primordialmente

en la ciencia ¢

mo fuente de tecnologias. Nos ocupa

mos de lo que a menudo se expresa como “cl hombre

¥ su lugar en la naturaleza”. Sin embargo, me parece

frase

e 1 esta comiin nos ponemos en marcha

con pie falso, pues empicza con una generalizacion

hombre”, euando deberfamos comenzar con las par

ticularidades “hombres”. El individuo se interesa en

primer lugar por el “Yo y mi lugar en la naturaleza”,

y gran parte de la fil lel arte y de

la religion
ra desde ¢l mismo punto de vista, Los pro

s consi

blemas “meum” vy del “tuum” nos conciernen a

todos ¥ no se deben ignorar en nuestros planes de es

tudio de biol

En la mayc de los planes estudio sc deja Iu
gar a consideracion de “c¢l hombre y su lugar
en la za”, pero ain me queda por ver uno

fa al “Yo y
Sin embargo, la hiolog

mi lugar en la naturaleza

1 moderna tiene que respon-
der a este problema filoséfico central y cardinal, en
cuya consideracidn la biologia toca el interés esencial

La biologia

de las humanidades y se convierte en humani

mismo tiempo que sigue siendo ciencia
moderna de la que hablo no es la molecular, sino la
1a

se estudia la relacion entre el sistema genético,

genética moderna v experimental de la po ion

la cu
el genotipo de los individuos y la arquitectura gené-
Esta

Lic las poblaciones. rama de la biologia en

los tltimos

A afios ha suministrado informacién res-

pecto a la singularidad gendtica de los individuos, la

1 de los 1s de diferentes indivi

CTOIMOSON

coadaptacic

dups, implicando que la poblacién tiene una arqui-

tectura genética en el plano ultraindividual, y en las
causas ¥ funciones de esta variedad genética ubicua
en las poblaciones naturales, ete. Esta relacion entre

el individuo y la comunidad abarca un importante

campo pertinente a

gar

légicos vy socioldgicos.

la integracidn que debe tener lu

i afios futuros entre los estudios bioldgicos, sico-

Epvcacidn

Ya sabemos lo suficiente para estar seguros de que e
¢l orden de lo que |

se encontrard toda suerte de

amamos seres humanos normales,

variedad. Todos tenemos
diferentes elementos o componente moleculares que
caracteristicas fisicas o menta-
La necesitamos  par
tener buena salud, nuestra presidon sanguinea normal,

toda clase de

cantidad de

vitaminas qu

nuestra  sociabilidad, nuestra 1 asimilar,
n: la mayoria de estos
tanto por

innata como por nuest

rapidez p:
nuestra debilidad en la tentac
fen
molecular

menos es afectad itucion

nuestra con
educacién. Y po-

5 estar seguros de que el efecto que un ambiente

dem

Y

1CACH

i particulares tienen en un hombre difiere

de sus efectos en otros, Su diferencias genéticas garan-

tizar:in este hecho.

Esto es una conscouencia de nuestro conocimiento

la que encontramos dificil adaptammos, pero concierne

a casi todos los importantes temas humanos que estu-

diamos, porque los problemas mis s

nera u otra llevan implici

la cuestion de la justicia,
Idad de la sociedad human
discuten

e la desigu En la actua-

lidad se mucho en

aiia los pro-
blemas relativos a la igualdad de oportunidades edu-
cativas y a la los miis promete-
n la medida en que podamos apreciarlos, me-

riores; dichos

justic de

dores, e

jores oportunidades en las escuelas supe
problemas ofrecen un excelente ejemplo de un tema
en el que los hechos de la variedad gen
cialmente. No obstante, debemos
encarar alguna vez el problema de la relacidén entre
dichos temas y nuestro conocimiento de que mayo-

rara vez

se consideran imp;

fa, aunque no todas, de las diferenc

entre
sonas y entre las clases de personas son en parte gen

ticas ¥ en parte también de origen ambiental. Nuestro

sentido de justicia es contrario a la aceptacién del
hecho de que algunas personas estin bioldg

amente
mejor dotadas que otras desde ¢l punto de vista de su
apacidad de beneficiarse de la instruccién y de re-
1 la sociedad un beneficio a cambio del costo
instruccion :s un hecho que 1

sentido,

tribuir

de esa Sin embargo,

vida no se reduce sélo a

C5le

quiere que nos demos cuenta de que la frase “todos
los hombres fueron creados igus

es'" no significa que
fueron creados idénticos: suponer que lo son es el
hechos v, i

lir
, es olvidar que el valor tanto
biolégico como social del individuo emana miis de su
istinci similitud. Todos los
hombres tienen igual valor precisamente porque to-
dos ps unos fi-
otros lo son para otros, v su variedad, que es la

los ademn

n de

otros que de su

son diferente

Algunos son mejore:

nes,
base de la plenitud de la vida, tiene alli su comienzo,
hecho fundamental de la vida que procede de la sin-
uli

idad de las moléculas que forman su dol
1

wcidn

genética bisica sociedad debe e

ar organizada para
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beneficiarse de la individualidad, no para  supri
mirla.
Creo que no podemos prescindir de este cto de

la biologia moderna en nuestros planes de ¢

cultura general. Dobshansky en su reciente libro A
kind FEuve
pulares de dicha biol

ving ofrece algunas consider;

iones semipo

Volviendo a los programas de estudio para nuestros
futuros bidlogos, creo indudable que deben SArse
en los programas de cultura general. Sin embargo, es
lo mis probable que tengan que aba
suplementiarios aun en el nivel escolar, Por
esta es la opinion que tuvo en el de
la orco,

y ciertos problemas generales en la preparacion de
dichos programas que deben mencionarse y que pro

vienen de dos principios que es necesario recordar, El

primero es el de que la instruccion del

ser previ

sora; aungue debe abarcar la biologia contemporines

no debe realzar demasiado esta materia. Tengo pre
50
i

CONEMPOTANea €N NUesires programas
PO,

en este momento un punto de mixima impor

a. La materia de interds central de la biole

pero también

biologia molecular o la genética biogquimica O o

de los puntos de interés central en el proximo perie

de 1a biologia la morfogénesis. 1

de |

anatomia serd una de las medidas siguientes. Se¢ impe

aa ser integracién

biologia molecular, embriologia, morfolo

diria este proceso si no se incluye suficiente biologia

CONfemMporinea en nuestros | pero también

Io entorpeceriamos si no incluyéramos suficiente mor-
fologia y anatomia
debe ser primordial en la discusion

Creo que este es un asunto que

lada de los

n y ensefian las cosas

Las formas en que se manej

s como la materia

tan importd fque se ensefia. La
mayor dificultad del método antiguo de tratar la bi

logia surge de la creencia de que porque la morfo

logia y la anatomia son histéricamente primordiales
la anatomia descriptiva como un fin en si debe pre
ceder a cualquier enfoque experimental en la ense-

fanza, Pero

y alguna rapdn para que esto se

Por qué hay que estudiar el sistema nervioso de la
rana primero por diseccidn? ;No seria mucho mis
interesante para ¢l profes y el alumno, y en con
secuencia mis eficaz, estudiarlo en una forma combi-

nada de experimento y diseccidn? Supongamos que un
profesor toma una rana sin visceras y sumerge una
pata en agua caliente. Ambas piermas se encogen. El

profesor puntualiza que la otra pierna recibié algin

mensaje ¥ que los alumnos han oido decir que dichos
mensajes se transmiten por los nervios. Luego se discca
pata; se encuentran los dos principales nervios y
corta uno de ellos. S¢ repite el experimento. E

EbpucAacion

ver quizd se encoge solo la pata que no se sumerge en
Muy |

nervios

(R mito tenemos demostrado el con

aferentes v cferentes, asi como la

de los nervios extremidades. Y esta-

mos descosos de saber a dodnde van esos nervios, qué su

¢ 8 cortan otros, qué mensajes pasan por ellos,
ete. La d leyui nificado ¢ interés y se
¢ en introduccion fisic Yy a la ana
ste ejemy i ilustrar lo que quicro
jue fundamental de la reforma de la
de la hbiol a. Es la misma antigua biolo
s el con un método  experimental

WTES T en cien

s ¢l per

formas pricticas e interesantes Lransmitis

conocamientos, mejorande a la ver el entendimiento

blema principal que tenemos por

i forma de ensefar suficiente biologia
y suficic bi T a los estudiantes. No lo
hemos hecho insistiendo en que se enseiie la biologia
ntigua con el mé 0 primer no lo hare.
mos « o una bic nuevia unicamente, pues

a moderna hoy

lo que es

ne lo seri siempre y

Al planear Ia

en cuenta que estamos edu

debemos ¢ a futuros adelantos,

instrucci

ner
a el

diez anos no silo diferird de

futuro. Lo que seri biologia moderna

de aqui a lo que lla
mamos moderna hoy, sino que ni seni resultado directo

los miis estimulantes descubrimientos de hoy. Como

dije, «

co en efecto que se prevé la prixima fa

central del adelanto bioldgico, la cual residird en el

campo de la organizacion v en nuestro entendimiento
del

adelantos |

mecanismo de la morfogénesis. En este

campo le

rovendrin de combinacion de téenicas

y formas de pensamiento cuyas caracteristicas entrafia-

rin la integracion de los conocimientos biofisicos v

biogquimicos con
1

s anatdmicos y morfoldgicos v la
i

inte los conocimientos

Acion

nicos ¥ zooldgi-

cos. Nuestros estudiantes continuarin aprendiendo los

COnoOCimientos ant berin aprenderlos en
relacion con los nuevos
Por lo tanto, debemos hacer frente problema

integrar el viejo conocimiento biologico con el nuevo,

en tal form

despierte ¥ retenga el interés de

los alumnos y se desarrollen sus facultades logicas vy
criticas. Ni los

al respecto.

los res ni revolucionarios

put r en

El sc

wdo principio que debe tenerse presente en el
1

adicstramiento de los futuros b . 5 el que
debe guardar alguna on con las necesidades de
cada pais. Las interesantes innovaciones contempori-

neas de la bioquimica y la nética tienen

gran

surgir problemas si mostramos

prestigio, pero pued

CXCeSive entu

smo por la reforma de un determinado




o de 1

biologia, en particular de los problema

biofisicos y bioquimicos moderm El entusiasmo ¢

tado por esta clase de reforma o por una especi

ul pucde Ficilmente conducir al idealismo revolu-

clonario que no es prictico y que produce su propia

reaccion. Puede no ser prictico, porque no produce

Lidle

las clases de

necesitan, ni en la canti

o5 quc se

s initil modificar ¢l adiestramiento
tal forma

leculares en pro

que produzca demasiados

rcion a los puestos dis

ponibles para los que llenen dichos requisitos, y lleva

a una escascz marcada de Ll

para 5 ¥ bidlogos del

trdpico, especialr ssarrollados

nte en los paises subg

Este puede parccer un argumento conservi

i, pero

en realidad no lo cs. Nuestros sistemas de instruccion

Diold

i deben produciv especialistas en sistemitica y

anatomia, asi como también en gendéti

a bioquimica,
pero queda todavia por decidir si se requiere que la

sistemiitica ¥ la antomia se ensefien intensivamente

©n

5 primeros anos de la instruccion biologica, Di-

chos ramos de la biologia no son mas fundamentales
ni menos especializados que la fisiologia, la bioquimica

y la genética.

Por lo tanto, lo que necesitamos es un nuevo punto

de vista en los plancs de estudio, no el de la biologia

“clisica” ni “modema”, sino el de la biologia inte

grada para que todos los cursos despierten interés y
contengan al mismo tiempo suficiente biologia descrip
tiva.

lleva

Esto me a preguntar hasta qué punto es pro

bable que muchos de estos principios tengan com-

pleta aplicacién en un solo curso, en los niveles uni-
versitarios  mas  clementales, Inglaterra muchas
universidades estin en proceso de modificar sus cur-

sos tradicionales con miras a integrar los de botinica

y woologia y a introducir la biologia celular en los pri-

meros cursos. En Cambrid

ge se planca algo con los

mismos fines pero en forma bastante diferente. Se

basa en la creencia

que en el futuro tendrin que

ofrecerse cursos distintos que tiendan a atraer a dife

rentes clases de personas al campo de la biolo;

rece que hay muchos alumnos capacitados que se sien
ten atraidos a la biologia por el interds que tienen en
el enfoque descriptivo de la historia natural y que mu

chos de ést

s se muestran indiferentes al enfoque mis
fisica. A

gia experimental. Al

matemitico de la menudo

experimental y

se dedican mis tarde a la biol

de la bio-

mismo ticmpo, las partes mds descriptiv

iles que se de

logia hace que la otra clase de estud
dica con mejor disposicidn y facilidad a la Fisica y

a las matemiticas, no guste de la biologia o la menos-

precie

Epucacidn

Plan de la Universidad de Cambridge

se planca ofrecer dos cur-
o, El pr
v conjuntamente con los departamentos
tinica, genética y zoologia, y realza-
s biogquimicos y biofisicos modemnos Je

En el plan de Cambridg
los de biologia en el primer

508 SepaTa

de bioguimica,

rd los aspec
la biologia celular. El sc
planeado pero se ocupard de los organismos al nivel
1 del individuo y de la pobla-
los departamentos de botinica,

mdo no estd enteramente

ceol

nética y

Estar cargo de

y gen

Los estudiantes que siguen la carrera de bidlogos po-
lgunos solo

dran por cierto omar ambos cursos, pero

rin uno y dejarin ¢l otro para algin afio poste-

do sus intereses se amplien,

Indudablemente que uno de los resultados que espe-

ramos de este plan serd que muchos fisicos tomen el

nos de éstos se
Al mismo
tiempo, ¢l otro curso proporcionard un medio conti-

nuo de

curso de biologia celular y que a alg

investigaciones  biofisica

les emplee en

toda clase de estudiantes interesados

CONSCEUiL

en la biologia, lo que garantizard la constante dotacién

de bidlogos mis especializados en la historia natural.

En ¢l segundo afo s¢ o

recerin cursos complementarios
de botinica y roologia, cada uno con algo de genética,
izacidn del

y ¢stos conducinin las clases de especia

Lercer ano.

onclusiones

El tiltimo punto sobre el cual deseo hacer hincapié es

que debemos cuidarnos de no imponer dem 5

restricciones al profesor ara que su ense

Anza sea
ada uno de

estimulante hay que permitirle eleccion, €

nosotros, si poscemos amplitud de miras, concibe la

biologia en grandes perspectivas filosdficas dentro de
le nuestra
ara mi esta especialidad entrana
les y la es-
tiuctura de la poblacion como adaptaciones a la hel

un marco cuya esiructura bidsica compre
1

las diferencias individu

propia especialid

la relacidn entre

rogeneidad de ambientes, tanto en el espacio como en
Ahora, podria relacionar cualquier curso
ria con este tema y desarrollar

el tiempo

su alrededor
la biologia. Desafio
a cualquiera a que produzca un tema mejor.

¢l estudio de cualquier aspecto de

Por contraposicion, Duvignaud en el informe de la
ificos el
safio a cualquiera que
1aud. Miille
ided un tema diferente y otra vez desafio a cualqui;

oech hace de los aspectos ecoldgicos y geog
programa. Y
conciba un tema mejor que el de Duvi

marco de este

1
a que produzca otro mejor. Ninguno de estos temas
pucde mejorarse, sicmpre que yo ensefie conforme a
mi tema y Duvignaud y Miiller de acuerdo con los

16




suyos. Tiene que haber un tema, pero cudl es cl apro

piado depende tanto del profesor como de la materia
que se ha de ensefiar

mo de nosotros tiene la

Sin embargo, cada creencia

natural de que nuestro tema y el material mis afin

a ¢l son esenciales. Y podemos estar muy en desacuer-
do a menos que nos percitemos de que los cursos mo
dificados deben ser flexibles y de que el tema ha de
ser apropiado para el profesor, es decir, ha de ser el

enfoque que enarderca su entusiasmo. Seria lo mis

imprudente tratar de hacer que todas las escuelas

adopten el mismo método, aunque en todas sea posible
ensciar segin ¢l mismo plan general,

Después de estas observaciones destinadas a prevenir

jgunas de las dificultades que, como lo demuestra la

experiencia, pueden surgiv ficilmente, conviene

que
vuelva a mi asunto.

Pero queda poco por decir que no se haya dicho en el
de I

proyectos en algunos paises curopeos como resultado

inform oEpc. Se han formulado

unos pocos

de la reunidén de la okco o independientemente, pero

es dem silo mencio-
i

benefici

o pronto para cvaluarlos y

mayoria de

108 su existencia. 1

csos pla

de la valiosa labor realizada por el pscs, pero

parece que pocos creen que puede adoptar cualquicra

Noticias un ersitarias

y catedriticos universitarios, entre ellc
Pablo Barahona, Eduardo Garci
Fuenzalida, Hugo Trivelli, Enr

F

¥ Andrés Bianchi.

los profesorc
1, Héctor As:
jue Delgado, Ricardo

1, Luis

ich, Sergio Molina, Jorge Marshall, Carlos Massad

urso de perfeccionamiento pedagdgico

para profesores universitarios

la Universidad de Chile,
mn curso de perfecciona-

El Instituto Pe
Valj
miento pedagdgico pars
dependientes de la Univ
objetivo es la difusién y aplicacién de los principios
de ap métodos activos de ensefianza
en la educacién superior. Concurrivin profesores en
ejercicio de las Escuelas de Obstetricia, Odontologia,
Asistencia Social, Medicina, Derecho y de otr
lades. icter eiclico y constard
de las siguientes asignaturas: principios de educacidn,
téenica de la enseiianza, psicologia de la personalidad,
evaluacidn y elementos estadisticos.

iso, ha

los profesores de las escuelas

rsidad de Valparaiso, cuyo

i

aje y de los

espe-

urso tendri

de las versiones del Bscs sin pequefias o, tal ves, gran-
des modificaciones para adaptarlas a las circunstancias

En la Fundacién Nuffield ha asignado
una suma considerable de dinero a su proyecio de
mejorar la ensefianza de las ciencias, pero el aspecto

zico de este plan estd ain en la et

los

fia estin

1 prelimina

de la discusidn e investig amas exis-

tentes, como los del

activamente en

preparacion de textos que sintetiza-

rin ciertos aspectos de la version verde del pscs, de

acuerdo con los planes de Miiller y de Duvignaud
Suecia se estudia un proyecto similar, Dinamarca pa
rece que al presente favorece la version arul del pscs

vez en forma modificada. Italia constin

nac PETO N0 CONOICO  SUS

Ademds, se estd tratando de establecer un comité

termacional de coordinacion para Europa con el fin
las comisiones nacionales a L

de ayudar a interc:

experiencias. Estoy seguro de que cuando dicho con

quede constituido valorard las oportunidades de cam-

de América Latina.

biar expericncias con los paisc

ma 10}

(de pa

Crecimie

» de la Universidad Austral

de Valdivia

Segin recientes informaciones proporcionadas por la

Universidad Austral, ese Instituto de educacién supe-

rior ha experimentado un sostenido crecimiento du

los dGltimos afios,

anifestado tanto en las espe-

cialidades que ofrece como en la matricula estudiantil,

1

matricul las diversas carreras

En 1964 s¢ han
profesionales 642 cstudiantes (515, cl
los estudi

que clevan esa cifra a mis

o en

ano anterior), mis

antes de los ramos humanisticos generales

de 700. Las carreras profe-

sionales existentes medicina veterinaria, ciencias

agra
meria, ped

SOT1:

I, tecnologia médica, enfer-

5, ingenieria forests

ia en matemiticas y fisica, en biologia

Recientemente

¥ quimica, en castellano, y bellas artes
su Rector, prof. Félix Martinez, ha viajado a Alemania

Federal, donde realizard gesti

nes destinadas

perfec-

cionar el intercambio cultural con las universidades

alemanas.

(sigune en
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