idn, 2
considerable tensién psiquica ante la posibilidad de

pronto altas tensiones fisicas a la tripul:

como

perturbaciones técnicas. Cu

m

preacupacione yor
micnto de los tripulantes p
pensar desperfectos posibl
tual fase de la navegacién espacial
bles.
a la vida de las tripula-

Claro que en la a

inevi

5 s0n

incipiente las insuficiencias técnic

son grandes sus peligros

ciones.
La conquista del aire sobre la tierra con aviones de
motor costd muchs

s victimas. Pero los primeros aviones

fueron armados m

0 menos empiricamente y la me-

dicina empezd apenas a darse cuenta de su mision par

la seguridad del vuelo,

m del e

le la navega cio ¥ la medi-

ajan en estrecho contacto hace ya una década

Hoy la técnica
cina tr:

a in-
lo al
sido las respuestas, en buena par

Hay vid

quictante y F

1 en otros mundos? Desde centurias es

inante interrogacidn ha preocup

hombre, habiendo

puramente especulativas, por evidentes motivos. Ahora
bien, en la fase de la evolucidn cientifica y técnica en
que nos encontramos se ha reactualizado la antiquisi-
ite: s¢ ha
de los vuelos espaciales y tarde o tem-

ma preccupacion, incluso en forma apremia

iniciado la er

prano pondri el hombre su planta en la luna y los

planetas v es de indecible importancia que, hasta don-
de es posible y con la exactitud posible, pueda calcu-
lar lo que alli le espera.

I

seguridad absolu

1 tierra es el tnico planeta del que sabemos, con

a, que conticne organismos vivos. Si
podemos establecer teorias, en cierto modo dignas de

crédito, sobre ¢l modo cdmo ha surgido la vida en la

tierra

podremos devivar de ellas las correspondientes

d de la existencia de for-

teorias sobre la probabilid
mas de vida semejantes en otros planetas. Creemos hoy
que la génesis de organismos vivos en la tierra es con-
la
formacidn de nuestro planeta, Estas primarias y origi-

secuencia de las condiciones imper;

ites despuds «

nariag condiciones experimentaron, con el transcurso

;HAY VIDA BIOLOGICA EN OTRA

CIE!

con el propdsito de restringir en la mixima medida
posible el peligro que la navegacid pacial signifi
} afios de técnica de la avia-

1 C8

para el hombre, ¥ con

cién a la espalda disponemos de un verdadero tesoro

chufado” con la s in-
concusa nica de la astrondutica
Centenares de médicos, bidlogos, fisicos y té
stigan hoy, con enormes recursos materiales y me
nicos, cuanto pueda significar seguridad en la navega-
ando los resultados de sus ex-
les y revistas espe-

con

de experiencias que han

naturalidad en la té

Vi

cion del cosmos, comuni

internacions

periencias en congrese
cializadas. Por eso podemos ¢
que ¢l nimero de victimas de esta grandiosa empresa
de la 1 comp
“conquista del aire”, si bien ninguna nacién quisiera
sonsabilidad de lo que

fundamento

perar

cion con la

ul serd ese

) ¢

humanic

dar por supucsto que cn la re

se arriesga ha ido demasiado lejos

ESTRELLAS?

. FRANC]

por los D Jackson y ALBERT Jacos

1 de la existenc
evoluciones
en cuyo proceso se estimuléd v favorecid
la evolucidn de nuevas formas de vida,

Un importante problema ha quedado hasta hoy sin
resolver: el de si en la génesis de los organismos vivos

fase en la que se dio la en si improbabi

COmo

del tiempo —en parte secue
misma de los primeros organismos vivos

Progresivas,

existi

sima coincidencia de multiples dtomos o molécul
por modo q

digamos, por ejemplo, un complicado Adcido nucle
nico.

AN,

st produjese algin tipo de subs:

generadora del proceso de la evolucidn biold-

gica. Muchos investi

o5 creen que nos aferramos
in la cual es improbable la
génesis de la vida de si misma; en un cuerpo celeste
r de otro, deben dar-
modo necesario, las premisas que infaltablemen
la formacién de las moléculas que a su

demasiado a una teoria se

como la tierra, que gira alrede

se, de

te conducen

Considerado
 q
jantes a la tierra
a vida dentro de pare-
de su formacién. Ahora bien, si son
en gran medida improbables una o

Lemas vivos,

ver pueden agruparse en

el problema desde este dngulo, cabria presum

en

todos los plane

A5 Mis 0 Menos seme

puede surgir o haber surgido

cido lapso después

ias de las reac-
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esis de la vida, del
quedar reducida ésta a unos pocos planctas

¥ Marte hay
vida como en la tierra, quedaria justificada la conclu

ciones includibles para la

o 8i se averiguase, por ejemplo, que en

§

on de que ninguna reaccidn es realmente improbable

en lo que a la génesis de la vida se refierc

. siempre
que podamos estar seguros de que, de algin modo, no
han saltado organismos vivos de uno
de que ning;
germen procedente de otras partes del Universo

otro planeta y

10 de estos planetas ha “pillado”

% por lo pronto parcce

mposible que o

Mos Vivos

desprovistos de proteccidn puedan sobrevivir a los efec
tos de la radiacién en el espacio, no debe olvidarse
que determinados microbios pueden soportar enormes
radiaciones. No se puede, pues, afirmar

con ahbsoluta

certidumbre, que sea imposible 1

transmision de or

a través del espa
la

oritos podrian contener latentes

ganismos vivos de un planeta a otro

cio, mucho menos cuando dltimamente se defien:

teoria de que los me

gérmenes de vida. Ciertamente, la exactitud de esta

teoria no ha podido ser probada hasta hoy. Y siempre

de vida existentes

bria que suponer que las form

en otro planeta han surgido alli mismo, Desde lueg

hay que contar con sorpresas. Nos ace
cidn del problen

de la lun:

caria a la solu

un prolijo estudio de la superfic

Dentro de algunos afos sabremos, probablemente, si
hay Marte.
mamos con lo que los
este pla
que los cambios de color que de tiempo en ticmpo s
observan en la superficie o
bioldgict y no de simple naturaleza quimica. 1

vida en Mientras tanto, debemos conf

stronomos saben va hoy

neta, Muchos investigadores creen actualmente

Marte son de naturaleza

fera de Marte parece constar esencialmente de nitrég

carbo

no, entreverado de huellas de argon, didxido

noe y acaso b

1bién de oxigeno. La presion atmosférica

de la mente.

es la

décima parte Nuestra  aproximed

as cantidades de agua pucden comprobarse

si bien es posible que su suelo conter

agua
a. Los casquetes blancuzcos que cubren los polos
de Marte durante el
ixima

invierno marcia con la

10 S0n

probabilidad, delgac
mis de 8 cm. de grosor, v al «¢
con

s capas de hielo de poco

minuir de

1 comienzo de la primavera lo mids probable cs
que el hielo ps
su mayor parte por lo menos, |
produzca la cantidad de agua corriente necesaria para

s¢ del estado frigiforme al gasiforme, en

ws es posible que se

la humidificacidén del suclo.

El aspecto ros
de Marte es probable qu
6xido de hierro. Otras zonas son mis oscuras, de un

0 de algunas zonas de la superficic

sc deba a la presencia de

nifestando mbios con el

amlado pardo verdusco, ma

cambio de las estaciones. En todo caso, los investigado-

res rusos han comprobado la semejanza entre el espec

ciertas plantas de

montafia v el de las

ones de los americanos

de las zonas marcianas pe la existenc

a misma clase de los LI

de tempy

La falu
que la

de Marte significa

exista
sintesis. Es
geno, aungu:

tierra sucede con

consistiria en que una tacidn

racion de oxigeno, En i

nocemos. 1 1 vida altamente

tendria, para surgir, vy mantencrse, que v

reducidas cantidades ¢

proceso que empleara muy

existen organismos de gran tams

de que existen también mi

inismos. Por

B rio, un plancta puede muy

I

ven poseer una microflora y una micr Mt SN que
necesariamente se |
los organismos de
planeta, por lo tanto, debe ir
término la existencia de microor

s nes inic

a las explors

08 aulomiticos pa istreo del suelo,

mecanismaos nsmitir los re

qué punt

la tierra pu
den vivir en las condiciones que creemos existen en
Marte se ha de labora
vasos ucen
la t

dn de la atmdsfera v las presiones

estudiado

€N experimen

cristal arti

herméticos se pr

ones de

ficialmente sequedad, las ¢

ratura, la compos

5 e en Unidn

han hecho er

necesarias. Se

Soviética, Norteamérica e Inglaterra. Y se ha demostra

eden sol duranie

s condici evivir

3 que en nes pu

qunas semanas por lo menos, incluso, bajo cierta
premisas, multiplicarse, bacterias de la tierra, especial
mente resistentes. Debe aun contarse con la posibili
lad de que en Marte existan zonas ¢ s suaves con

lo que




actividad volcdnica local. Si fuera efectiva esta presun-

cién, en tales zonas podria realmente sobrevivir ur
considerable serie de microorganismos terrestres,
Significaria esto que acaso un dia el hombre esté en
condiciones de  transformar wdualmente ¢l mundo
marciane por medio del trasplante de organismos te-

rrestres cuidadosamente seleccion:

Hasta ahora sélo nos hemos referido a nuesiro sistema

solar, o en ¢l Universo existe un casi infinito ni-

mero de estrellas semejantes a nuestro sol. Se hace di
ficil suponer que

sea la unica con un planeta que ha generado vida. An

ntre ellas precisamente nuestro sol

tes bien se cree que en tormo de la mayoria de estos
soles giran planctas. .. y que entre estos miles y miles
de millones es seguro que alguno hay lo bastante simi-
vida. Incluso

lar a la tierra para, como ¢sta, contener

se deba, acaso, suponer que en alguno de ellos la cvo-
lucion ha seguido un proceso semejante al de la ti
rra. Puede aseverarse con bastante seguridad que suma
millones el nimero de planetas del Universo en que
puede haber vida.

forma de
vida que conocemos es la unica posible o si solo es ur
nimero de
dtomos de

Finalmente, se plantea la cuestion de si 1

entre muchas. El fundamento de gran

moléculas estd constituido por cadenas de
carbono, que para los organismos vivos de la tierra
son indispensables, S6lo existe otro elemento que po-
dria asumir las funciones del carbono: el silicio. Pero

¢l dtomo de silicio es mayor que el de carbono y las
cadenas que forma son menos estables. No es probable
que sobre la base de silicio en vez de carbono pued
constituirse un sistema por completo anilogo. Aho
bien, podria concebirse un sistema en el que una par
los dtomos de carbono fuese

e de reemplazada  por

tomos de silicio.
Otra combinacién de importancia decisiva es el agua,

De su existencia depende la vida del tipo que conoce-

mos. Existe sélo una substancia apta para desempefiar

las funciones quimicas del agua: el amoniaco lic
Incluso existe un sistema en el que el amon

plaza al agua.

creciente

Problemas de este orden son estudiados cn

medida. Y esto es seguro: vivimos en los albores de
una ¢poca en la que muchas de estas preguntas encon
trardn respuesta y en la que nos revelarin nume

w08 aspectos nuevos sobre los seres vivos,
11

Los altimos descubrimicntos cientificos sobre Venus

en 1963 han
algunos expertos, Pues sobre la base de los primeros

constituido una amarga desilusion para

datos descifrados de las transmisiones a la ticita por

los satélites exploradores podia concluirse que existe

CIENCIAS

en Venus un tipo de vida en alguna de las formas
concebibles por el hombre. Pero con la informacién
sobre la alta temperatura se esfumé tal esperanza. Se
llama a Venus, ciertamente, la “hermana gemela de la

tierra”" por la semejanza de ambos planetas en tamafio

v peso. Por lo demis, sin embargo, no parccen tener
mucho de comiin.

Sabemos que en Venus no existe vida del tipo conoci-
y sabemos con seguridad que tam-
e nuestro sistema:

ura de su

do por nosotros
poco existe en ningun otro plane
Mercurio no tiene atmdsfera y I
lado de constante exposicidn en el nivel
ados cent
a temperatura de 140 grados cer
grados bajo cero y esti cubierto por una capa de hie-
lo de 25.000 kildmetros de espesor. Las temper;

de los 500 ados sobre cevo, Jupiter tiene

en su superficie

de Saturno, Urano y Neptuno son ain mds frias.

Si no obstante queremos intentar la basqueda de vids
en el Universo, debemos partir de 1

puede haber formas completamente distin

la tierra, Ciertamente, divergen en gran

opiniones sobre la fundamental cuestién de si sencilla-
tierra que h

respecto el astr

fallecido en 1946 —, quien dijo en v
sobre Ia

n la histo-

mente existe vida fuera de
Pocas csperanzas el ae

James Jeans
vida

ocasion: “Acaso sea la génesis de la

tierra una rara v unica contingencia que
tal vez del Universo entero.

Muy escéptico es igualmente
de la

ria de nuestro sistema
no volverd a repeti

¢l profesor de zoole Universidad de Oxford
J. W. S. Pringle, quien defiende el punto de vista de
que considerando las especialisimas condiciones bajo
las cuales, en un largo proceso, se desarrollé la vida
sobre la tierra, no debe realmente esperarse que se pue-
dan encontrar seres vivos dotades de intcligencia en

algiin otro 1 r del Universo.

Son premisas absolutamente necesarias para la génesis
de la vida una estrella fija aproximadamente del tam

planetas como la tierra y la
luna que giren a parccida distancia de la estrella fij
como ellas alrededor del sol v, finalmente, un planeta
del tamaiio

fio del sol, un par de

proximado de la un dia de
Mis atn, asi la ulterior evolucién
miiltiples acontecimientos imprevisibles,

tierra, con
veinticuatro horas.
dependerd de
En cambio, Sir Bernard Lovell, director del célebre ob
servatorio Jodrell Bank, no excluye, en absoluto, la
n otros planetas.
También otros cientificos han defendido en los dltimos

posibilidad de la existen de vida
afios la tesis de que la humanidad no es un fendmeno
tnico en el Universo. Se funda en el gigantesco nime-
ro de estrellas fijas en torno de las cuales giran plan

de los bidlo-
gos de que determinados tipos de moléculas pueden ge:

tas semejantes a la tierra, en la inferenci

nerar vida en ciertas condiciones favorables y en la in-
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dole uniforme de los elementos quimicos. Se ha llega-
do, cfectivame
Verso existen

e, a la presuncidn de que en el Uni-
por lo menos 100 millones de sistemas
planetarios con las pre
orginica y que es probable que
habitados por
pararse al hombre y aun superarle.
Entre los investigador

isas meces: ida

rias para una

uchos de ellos estén

vives y pensantes que podrian com-

ingleses de mayor actividad en
Sir Harrie 5. W,
Massey, profesor de fisica de la Universidad de Londres

5 s¢

esta clase de problema cuenta

y director del Comité britinico para la exploracién

“en modo alguno es

del espacio. Opina que no son
casas” las posibilidades de la existencia de vida fuera

wejarse a la vida de la

de nuestro planeta. “Podria as
tierra

ta del caso

—iice, literalmente sicmpre que el plane

tuviera sol y atmdsfera semejantes a los
nuestros”, Considera Massey poco probable, ciertamen

t¢, que dentro de nuestro propio sistema solar puedan

“formas altamente desarrolladas de vida

encontrarse
orgdnica”.
Tampoco el S

de la Sociedad Bri

MEXICO

Adguisicién de un reactor a

ional de

Mediante la ayuda del Organismo Inter
Energia Atémica, México adquirird en Estados Unidos
un reactor de investig: cidn Triga Mark mr
¥ el combustible necesario pa

acidn y forn
su funcionamiento du

rante los 5 primeros afios. reactor serd explotado
por la Comisidn Nacional de Ener Nuclear de Mé-
Xico en un nuevo centro nuclear, que se construird en
las cercanias de Salazar, Estado de México. El centro
contari también con un acele Van de Graaff de
12 MeV. Los grupos de investigacion se ocuparin sobre
todo de quimi , Hisica nuclear, efectos qui-
micos de las radiaciones, radiobiologia, fisica de los re
actores y fisica del estado sélido. El centro comenzard
a funcionar en octubre de este afio,

wlor

itic

ana

desar

tinica Interplanetaria se ha dej

iltimos resultados de la exploracion del espacio

creo que estos nuevos descubrimientos —ha dich

introduzcan algin cambio en la situacion. S parte

siempre de la premisa de vida como la conocemos

silo esta forma de vida exis

sPor qué s pretende que

te? To

s las nuevas pruebas no excluye
hi

miles de formas de vida'

dad de vida en otros planetas. Py

combinaciones, cent o5 de

Debemos considerar estas cosas sin prevenciones ni pre-

que

juicios, pues al cabo pue

v carecemos de

completo que la vida es realmen

widad las las fc s de vid

para conocer

1 aun hoy demasiados factores

tra facult

de conocimi po

dria comparirsenos con un ser sélo a ira percibi

i en toda la Encicl Britinica

el punto de un

La investigacion de los seres vivos del Un

bacterias especialmente, ha «

rama « ciencias natur;
nombre de

exabic

breves cientificas

ECUADOR

acidn cier

El Banco Interamericano de

dos préstamos por un t

Desarrollo ha aprobado

tal de un millén de délares,

destinados a mejorar la ensciianza cientifica avanzada

Univer

en Ecuador. La ad de Guayaquil recibe 600

del costo de un

mil ddblares para anciar el

programa para mejorar y ampliar Ia en iza de las
ciencias bdsicas y tecnoldgicas. La Universidad Central
del
costo de un programa similar. El primer proyecto con

templa el establecimiento de un

de Quito, con 400 mil délares, financiard el #

Instituto de ciencias

lizado inicialmente en secciones para ma

ic

Orgs

temditicas, quimica, fisica y biologia. Sus profesores se

dedicarin exclusivamente a la docencia v a la investi

47}
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