IENCIAS

SOBRE LA APLICACION DE LA CROMATOGRAFIA PARA EL

El andlisis foliar nos permite apreciar ¢l estado de
nutricion de las hojas en el moment
del drbol. ElL reflej

suclo, del clima, como también el

) de

arr:

resultado

todos los [actores

lo de desarrol

de la planta. Hay que tomar en cuenta, no obst
que ¢l

cantidad «

drbol frutal

reacciona

apreciablemente

frut

tanto del afio de 1:

investi

como de los afios anteriores. Por esta razdn es dificil
del A larga
s crear un huerto experimental, ¢

de realizar ahi

concluir resultados exactos anilisis, vista

convendria
el fin
para

NUMETOSOS CNSAYOs abonaos,

establecer

si un standard representativo para
la zona fruticola circundante. Una comparacién entre

los resultados obtenido

por los huertos de fruticul

res con aquellos del huerto experimental, que se
controla sev

nente ¥ durante todo el afio, permite
mayor seguridad en las conclusiones pricticas de los
anilisis.

E

cisten en las hoj

del drbol, sin embargo,

gunos

itomas muy visibles de nutricidn disarmd

ica y per-
judicial. Si estos sintomas son claramente visibles, po-

demos comparar las hojas enfermas con las hojas sanas
del mismo huerto y, por lo general, encontrar la causa
PE, 1960). P

1 seguir, por ahora, este método.

del mal (cw ra Chi

, estamos obligados

Métodos
Hay v contenido de
minerales en las hojas. La eleccién del método con
niente depende, ante todo, de las posibilidades del la
torio. En muchos casos, la cromatog

tablecer el

arios métodos para es

-

bor ia pued

caros ni
a la
cion de substancias orginicas. Sin embargo, se

ser ilisis, y no

para el an

Los

apa

rrafia se mucho

complicados. La cromate
sepa

sabe menos sobre su valor para identificar substancias
noTgAnicas.

nudo

Ademis, la cromatografia permite a me-

semiexactis.

sOlo determinaciones cuantitativas

Por este motivo hicimos previamente expericncias para

cerciorarnos si con este método se podrian resolver pro-
blemas pricticos de la fruticultura.

Para la cromatografia se dispuso del medio del papel
y del de capas delgadas. El primer procedimiento se
efectiia en probetas de 30 cm. de alto y de un litro

ANALI

IS FOLIAR

de « cAmaras separadoras. 1
nte los papeles What-
nte, Por lo gener se ne-

lo que conviene

: y retirarla a la mafiana si-

Ia cinta es suficiente
rtida con los extractos que

y excluye ciertas fuen-

1 IMArcar

lante pe la identic

importante
cerciorarse de 1

ras, pucs ¢stas
influyen e » de las

subst

realiza-

se realizd sicmpre

silicagela

presta me

cn esle caso. Las capas se

aplicaron en planchas

vidrio de 6,7 cm. de ancho

y 18,0 cm, de

secanddselas segin indicacién. La

acion se realizd en

adoras de corres-

sep NATAS SCPa

pondiente tamaiio y en forma ascendente ¢ un tiem-

po de recorrido entre G0 vy 1200 minutos. Estas plan-
chas de vidrio también se prestan para marcar dos
puntos de partida con las ventajas mencionadas.

La producci extractos sc realizd mediante la

incineracién seca seco. S

peso (N POLLARD

( mediante algunas croma-

1l 5US componentes v sin mis

procedimiento, Sin cmbargo, la identificacién de las

buscadas se facilita mds si la ceniza es sepa-
{196

rada, SEILER

segl

a 4 grupos.

Como la

cromatografia es solamente semicuantitativa,
cs conveniente compararla con otro método que fuera

ititaty

mente exacto. Para esto, la complexometria
Se

es apropiad bticne resultados si
elir

buenos previa-

mente se

an o enmascaran los metales perturhb:

dores (SCHWARZENBACH, 1960) .

Se analizaron primeramente hojas durameo del jar-

din experimen Estacion Experimental Agro-

nomica

s enfermas mostraron los sin-




deficiencia ferrosa p

1 en el cromat

Cromatogram

oducic

*TImas.

por

Liminas amarillentas con

clara-

CIENCIAS
La diferencia visible en ¢l cromatograma no es tan

illas.
ntidades conve-

como se supone observando las hoja

an

runas veces el Fe se presenta en ¢

un contenido alto en fésforo puede precipitar el Fe

ntes, pero no fis ite activo. Por ejemplo

las hojas ¢ inactivarlas. También se sabe, que el

fierro soluble en dcido puede reflejar mejor la relacion

deficiencia que el contenido absoluto.
ira comprobar el resultado obtenido por el cromato-

grama o

1 otro método cuantitativo, conviene aplicar

la complexometria. La titulacidn se efectia con dcido

salicilico como indicator y con titriplez m (Merck).

El ficrro en total tiene los valores siguientes:

Hojas sanas : 106 ppm/peso seco

Hojas enfermas: 77 ppm/peso seco
La ion de los valores titulaflos es aproximada-
mente 3 a 4, es decir que corresponden estos valores

rama (fig.

a la impresion visual del cr

Lo,

Hojas del man

Aro

as enfermas: manchas ama

ntas «

picrtas sobre la ldmir

clemento menor, con impor

mngia en los procesos
Sepa
ton precipitacion de thicacedamida junto con el fie-

s, En la figura
s pulverizadas con difenilcarbacida.

fisioldgic es el m ado de la ceniza

ANEANCsn

o, Su

: el problema de separarl
se ven las mancl
I

y corresponden al fierro, las partes inferiores son rojo-

partes superiores recen de color rojomoreno

aneso. Sin embargo seria
1

arul y corresponden al mar

lo mejor separar las manchas cruz: e identificarlas

por si solas, o tomar un reactivo de coloracion especial

para un metal. La proxima figura 3 muestra los mis-
mos  extractos  pulverizados con  potasioferricyanuro
para hacer visible solamente el fierro,

En la figura 2 se ve que la mancha menor sube mis

que la otr 1l de la substancia

general la cantic
r R,. También puede intervenir 1
contextura del papel.

1

cs bien visible y también es evidente al observar las

influye en el v

diferencia de Fe entre las hoj

sanas y enfermas

manchas amarillas de las hojas dafiadas. La falta de
la clorofila se relaciona muchas veces con un mnivel
bajo del fierro.

1

Para scparar el Mn definitivamente del e iden-

tificarlo, convienc aplicar la cromatograffa de capa
fina (fig. 4).

|
diante un mayor valor R
en las hojas
Cuando hay interés para fijar no solo los valores re-
absolutos se aplica a

figura 4 muestra que ¢l Fe se separa del Mn me-
El contenido del mw

IEAnesn

sanas y enfermas €s mids o menos igual.

lativos sino también los valores
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1,63

Metanol

HCI,

Elemenis Ca Fe K0 N
H. enferma 1,19 0,008 L6
H. sana 055 007 0f 1.8

En comparacidn con resultados de otros paises el nivel

» en las hojas

sanas y enfermas. Es pos que en las hojas “sanas’

» nivel de ni

precian las manchas
calcio ¥ ma

titulacidn se debe

sio e los otros cationes segun SEILER

in misma se efectia con Titri

1 indic as.

y N de las hojas de

METos en © s0 seco (medidas de

ticiones) .

ando  estos valores con  resultados de cHap-
sman (1960) de California, se puede concluir, que el

contenido de calcio de las hojas enfermas (2,397




fica un 1esio indica un nivel me-

para las s enfermas y alto para las sanas. Los

valores Ogeno son normales.

Otras hojas enfermas del limonero con manchas ama-

rillas en la limina como sintomas visuales, muestran,

comparindolas con hojas sanas, también un contenido

s de

En su y pérdid:
F'ambién

aprovechable la cantidad

magnesio por las Huvi

tiene influenci

cso conviene determinar el

suelo.

cio en el

la car 1bién es menor en

> Ve que

las hojas enfermas, Por eso no existe una competencia
rinar el valor pH
iones H

Mg y Ca. En este

itre los dos cationes. Hay que ey
del

competidores «

suclo para revelar si los acttian  como

caso también es

necesario determinar los valores ademis

absolutos y

comparatlos con las manchas del

Ccromatograma

CiIENCcIA

Tab. 3:

Valores de cationes y nitrégeno de las hoja

del limonero. (%, de peso seco, medid

zada para los catior 4 wveces, para 2

veces) .

N Ca Mg N
H. sanas 32 0,74 2,6
H. enfermas 1.9 0,17 2,0

ores de la tabla 3 corresponden aproximada-

mente a los cromatogramas. En comparacién a los
valores que da Caarsman (1960) el contenido de calcio
cs en un nivel deficiente y el de magnesio en un ni-
vel bajo. Podria ser en este caso, que exista una defi-
Yy M

serd presente en cantidades altas,

ciencia real de Cs

Ademis el potasio, cuando
podria desplacar los
otros cationes.

Una plancha de silicagela H (tomado 20 3 20 cm) sir-
ve *para comparar los contenidos de K de las hojas
limoneras con substancias de test

rama revela, que las hojas de la figura 6 P
tienen un nivel bajo de | 10 y las de la figura 5 un

nivel entre deficiente y bajo. Lo ultimo corresponde

con sintomas visuales, a saber, borde oscuro de las
hojas.

El potasio juega un papel importante en la regula-
cidn de la transpiracién como en el metabolismo de

dcidos

orginicos y azicares. Bajo este aspecto valdria
pena que los fruticultores se preocupen sobre el
K, ante todo

wno de

respecto a la calidad de

frutas,
Resumen

Estos cjemplos ya bastan para demostrar, que con los

métodos enscnados s pueden investigar las deficien-
cias en drboles frutales, Con la cromatografia se puede

nivel deficiente cuando en

identificar un cation de

comparacion con hojas sanas existe una diferencia por
lo menos de 309,
dicho,

Como ya se ha

cjemplos dados significan

solo un paso en ¢l camino para descubrir las

una enfermedad y deducir conclusiones cony

para los fruticultores.
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