ALGUNOS ESTUDIOS SOBRE

Es sabido que las manzanas que se compran en el mer

Aparecen bajo la

cado estin a veces en mal estad

piel tejidos oscuros: ¢l corcho. En consecuenc

pulpa de las manzanas s ve gravemente afects

r. En general, la enfermedad

ademds pierde jugo y

aumenta en forma ripida 1 o 2 meses despuds de la

echa, estimula las malas condicio-

o

avemente p

nes de almacen Estas qltimas son, temperaturas

s, poca o mucha humedad, atmdsfera

mala del almacén, es decir, muchos compuestos vol

tiles de las frutas que

su parte accleran la enfer
medlad del corcho

s cientificos, estin igualmente
|

donde se cultiva el manzano v lamentablemen

Los fruticultores como

interesados en enfermed:

que existe en e

te también en Chile. Ahora se piensa 1 los resul

tados de los experimentos hechos, q trata de un

1 nutricional (era también una hipdtesis,

enfermed:

que se trataba de un tipo de virus; pero, segin
CampPRELL y Luckwiie (1962), esta hipotesis hay que re-

chazarla). En DELe

establecid que la en-

fermedad estd relacionada con un ficiencia mineral,

a saber, calcio, Per

. En 1956, GARMAN y MATHIS empezaron de nue-

tir de aqui, pasd mucho

tien
tifica

vo con amplios experimentos sobre los minera

1 que este resu Wra un interés jus-

5 ¥ en
contraron de importancia las relaciones entre calcio,

magnesio y potasio. A base de éstas, MArTIN, LEWIS ¥

Cerny  (1960) alcanzaron, con pulverizaciones con ni

trato de calcio, una reduccidn del corcho, vy con nitra

gnesio un aumento. Es » que =l Mg ac

mismoe ocurre a

veoes con el potasio (Van Stumveseerc vy Pouwer, 1950,

\skEw et al,, 1960) . Es asi comprensible, que Smock,

FisHER ¥ RSHEY  (1¢ tuvicran de 14 tratamien

éxito, pulverizar nitrato de calcio. Se de

duce de estos ensayos que el calcio no sélo actiia en

a la enfermedad. Por ot

parte, JAcksox

asi como RAPHAEL ¥ Ricuarps (| . obtuvie

ron resultados pe vos con el mismo pulverizante

A base de estos resultados, nosotros hicimos también

ensayos para buscar los minerales deficientes en las

manzanas enfermas de Chile. Como método sitve la

rque las manzanas iienen  muy
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Fig. 1. Ma

minerales sucede solamente mediante la cromatografia
y por eso hay pocas posibilidades de error

La mancha mis grande de la figura 2 corresponde al

: las manzanas con corcho. La relacion al

magnesio de las manzanas sanas s miis 0 men

Las manchas inferiores del calcio son mis o menos

iguales. Estos valores se vefieren al peso seco de las

manzanas. La figura demuestra que la relacion Mg/Ca

jido con corcho es mucho mis grande que en

el o sano. Esto significa un contenido velativa

mente alto de Mg v relativamente bajo de Ca en las
manzanas enfermas,

de es

s result

A pesi
p
independientes. Por ejemplo, el K también influye en
1

también biv

15, no se puede simplificar el

blema. El Ca y el Mg no actdan como elementos

absorcion de Ca y Mg, Verdad es que el Mg es

nte, competia con el Ca por los “carrier

systems” para entrar en las raices y llegar a los centros

s, ni-

importantes del metabolismo mitochondria
cleos v microsomas
OnerLy ¥ KexwortHy (1961) dan un informe mds am-

plio sobre relaciones minerales entre tejidos sanos y
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i corcho. Con mds B, K, en las hojas y mis B, K, P,
en las frutas, aumenta el corcho. Por otro lado, con
ds Mg, Mn en las hojas v mds Mg, Ca en las frutas
ibia menos corcho.

curre que los resultados de varios autores son con
ulictorios. Por ejemplo, respecto al Mg (Onerry vy
1961 Buesemanx, 1959)

respecto al boro (Mucoer, 1951; THomeson y RoceRs,

ENWORTHY, OserLy, 195%9;

il y otros) , o en lo que se refiere al N (Askew et
1960; SchunstacHer, 150 Buesemans, 1961 .

uy probablemente dichos ensayos no fueron mal rea

sados, sino que corresponden al hecho de que los

presentan cada af

uerto en un est

boles 3, en cada pais y en cada

do diferente. ¥ como hemos dicho,
corcho esti relacionado con las diversas condiciones
suclo v clima en una forma compleja,

ambién tienen influencia los elementos menores a

absorcidn del calcio o del magnesio. Segin Grim

er (1846) , existe un sine mo de molibdeno-calcio,

ue constituye una interaccion positiva. En un suelo
cal-molibdeno

El m

un papel importante en la reduccion del

chilmente dicido la interaccidn aumen-

1 también la absorcién de K. wleno, por su
arte,
itrto v su ocupacidn o no por otros procesos puecde
luir bastante en el desarrollo de los drboles, sobre
wlo cuando el abono nitrogenado es exclusivamente el
litre.
5 bien conocida la hipdtesis —aunque no sin contra
iccidn— de que el nitrdgeno aumenta el corcho, Por
jemplo, las manzanas mds grandes, es decir, que tu-
ton un crecimiento forzado, son mis propensas al
FISHER, 1962) .

1961} estudid los efectos del abone nitrogen:

wcho  (Satock, FORSHEY, LETHAM
lo en las
wnzanas, Las células aumentan —respecto al mismo
e— tamafio con mis N, y ¢l autor citado supone
ue el nitrdgeno acelera la rapidez de la division de
15 cflulas ¥ estimula la propension en el “internal

reakdown”,

‘robablemente, no es por casualidad que WiLKINsoN

Permine (1961) encontraron que las man
Hay

rias relaciones importantes entre la division de las

ades tienen un contenido menor de calcio.
¢lulas, su crecimiento y el calcio. Lo altimo facilita la
ormacion de complejos estables (Burstroem y Turnix,
957y . El calcio estimula co

(BursTROEM, 195

iderablemente la clonga-

iin de las células . Tedricament

werfa concebible que un desequilibrio entre N y Ca en

avor del N influya en la dicha enfermedad.

'or ¢s0 encontramos oportuno comparar también cl

ontenido de N en las manzanas enfermas y sanas.

Ademis, prestamos mucha atencion a fin de coger el
staddo del comienzo de la enfermedad como el momen-
de dicha enfer-

10 mds importan la caus:

los cambios de minerales dentro de las

Tespecto

nedad, Tod,

CIENCIAS

manzanas durante la cosecha o en el frigorifico po-

drian ser de tipo secundario. Segin Esav, JosLyn vy

Cravroon (1962) , hay cambios de minerales mientras

avanza la maduracién de las peras. De acuerdo con
(1961}

con pulverizaciones de boro, en el periodo de floracion

csto, Tnomrson y RocErs tenian éxito solo

o poco mis tarde.

Solven
Reac
Oixina,

HO

una parte

‘n base a csto recogimos, en los meses de diciembre y

febrero, las pequeifias manzanas de los drboles de un

huerto afectado con corcho (zona de Curicd). Los

primeros compuestos orginicos del nitrdgeno en la
planta son los aminodcidos, Ellos entran en las man-
zanas por las hojas o directamente por las raices como
Es interés conocer los

compuestos transportables

cuantitativa v cualitativamente. Un con-

n el tejido con corcho no

aminoiacidos

tenido mayor o menor
indica necesariamente un proceso malo. Es la razén
por la cual no conviene trabajar con el método de
Kjeldahl para determinar el N en
romatografia

metabolismo

forma cuantitati

Comparado con éste L nos lle
conclusiones mis profundas sobre el
nitrdgeno. Separando los compuestos nitrdgenos con
1 cromatogralia de capa fina, alcanzamos a fijar las
amidas especificas que se aumentan con un real exceso

de nitrdgeno, a saber, la glutamina y la asparigina
(MotuEs, 1958) .

Reproducimos aqui cromatografias de capa fina, segin
STAHE icidos y amidas

segin BRENNER vy Nigperwirser (1962) . Por

{1960y v la wil:u\uu}u de amine
medio de
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la dinitrofenilizacion se

canza la puriticacion de ami

oicidos de los compuestos molestantes y al fin se apli-
ca la separacién en dos dimensiones (figs 4y 5

Los aminodcidos v amidas uenen los nimeros siguien
tes: Alanina (1), asparigina/glutamina | dcido as

utimico (4), g

yeina (5) , leuci

serina (7), fenylalanina (8) , metionina (du
) (x). threonina (109, valina (11), DNP-OH
12) . DNP-NH; (

wlo las f

1 v glutamin

1par guras 3 v 4 se ve que las

sz acumulan en el t con

los primeros estados del ho. Ademis, esti en ma

anina, los

es ¢l dci

lutimico que la al

uales en general son id

s depen

ies de los o 1 ciclo de Kress. Esto de

muestra que ha fo enfermo muchos grupos

NH., es decir, un alto nivel de nitrd

geno. También

| se aumenta en las oflulas enfermas la serina, que

| un lado estd relacionada con el metabolismo de azica

r otro con la sintesis de dcidos nuclecicos. Lo

o metabolis

Los aminodcidos de

10 tendria algo que v

mo de proteinas en las

mavores cantidades

is cstin, en gener

en las manzanas con corcho

en las dos

eso es de importancia que sobre

amidas exista un desequilibrio mds grande, a saber,

24:1 en favor del corcho (Fevcur y Vaiois, 1964) .

Esto revela una real tendencia al sobrecargo de las

rian ser
ades  (MoTunes, 1958) .

cidos neutral

cilulas con los grupos NH,, los cuales p

Comparado con esto los amin

| venenosos cn grandes cantic
| s y 4

dos tienen las ciones 1.7 1 en favor al corcho

| 1 acumulacion de los compuestos solubles nitrogena
| ulria tener relacidn con un crecimiento csforza
los tejidos, como ya se ha dicho arriba. Segin

REmwnoLp y Poweil (1957), la pres a hetero
| wixin estimula la acumulacion de deido glutimico, y
LetHasm (1961) , encontrd en las manzanas, despuds de

| Ia aplicacion de kinetina, un aumento de la asparigina

Finalmente, hay que tener en cuenta que la acumula

dichos compuestos «

condicionada frecuente
una inhibicidn del metabolisn
ficiencia de K y P. |

hicimos otro ensayo para determin

ejemplo, por d

r las cantidades

s tejidos sanos ¥ enfermos. La rela

otcinas en

cion fue 19 : 1 en favor de los manzanos con corcho

FEvcHT ¥ VaLpis, 1

Esto indica que, en

ermos, el met lism:

uras 6 v 7 m

oteinas hidroliz:

fina con las | 5. Los cromatogramas

estin hechos segin 1

anteriores de las figs, 3 v 4

En comparacion con las figuras 3 y 4, faltan ahora las




midas por causa de hidrolizacion. Como compuestos

1 al lado d

licionales aparecen prolir de alanina, hydro-
yprolina al lado de scrina y tyrosina/lysina en la di

ccidn vertical sobre alanina. 1
¢ DNP-OH,

4 muy cerea

1 de protei-

18 figs. 6 v 7 muestran la mayor cantid
as en el tejido con corcho. Cualitativamente hay po

los muestras. Atencidon mere

15 diferencias entre las

el dcido hidroxyprolina que aparece en las proteinas

cgun CLELaxp (196 csle compuesto constituye un

lemento de las proteinas de las paredes celulares.

I alte nivel de proteinas relacionado con el corcho,
ar que |
ado de concentracion, entran a formar enzym

ctlulas, alcanzando un nivel satu-
15 (Dra

mpo significan un distin-

e per

JERT, 1963) , que al mismo (i

1 estado de madurez. Por lo menos un po de estas

nzymas estimula la respiracion. Burris (1959) afirma

1 relacion directa entre el nitrdégeno y la respiracidn,

1 respiracion forzada corresponde a un metabolismo
celerado, que en las manzanas produce en general una
wdurez  precor. Marmin y  Cerny  (1954)  como
EUCHT ¥ VaLpes (1964) encontraron una respiraciéon
stimulada en los tejidos con corcho. Es bien concebi-
ile que en el ciclo de Krens los cetodcidos al saliv para

1 sintesis de aminodicidos, deban ser reemplazados por

35 dcidos orginicos. FEucHT v Varpes (1964) encon
raron las mismas cantidades de cetoicidos en los teji

los sanos y enfermos, a pesar del mayor consumo en

5 ultimos. Esto exige u mayor transformacidn de

vidratos ¢

carhono en compue

s asimilablzs por ¢

clo de Kress y finalmente una mayor respiracion

on iguales cantidades de cetodcidos en los dos grupos

le ma

1zanas, se puede también excluir la posibilidad

jue las amidas aumenten por falta de dcida acético

wilico y alfa-cetodcido glutirico.

Hasta ahora hemos discutido sobre las relaciones del

ilcio con el corcho, y ademis sobre la influencia del

nirog mia no

mo cn dicha enfermedad. Pero la pre

de los dos causa el mal. Podria

solo es acerca de cud

también que los dos juntos estén relacionados con

1 proceso del corcho

4 engyma, las mds veces responsable por la formacion
e glutam

i, es estimulada por el m:

NEnor impnll,uul.‘ por el manganeso (Eccior, 1953) .
I M

a=— rela

en un nivel absolut

mente alto o —por falta de
amente alto, puede entonces estimular ol
1

En este caso, es de interds

wetabolismo nitroge

fevir ta

nhién que Forsaey (1959) encontrd un syner

no y de

ismo entre la absorcion de nitr

agnes
wr los drganos anuales del manzano. Segin MotHes
1958) , el calcio inhibe la sintesis de glutamina, pro
ablemente como antagonista de Mg y Mn. A partir
le

siguiente es conocido. Se

glutamina, el proceso

dcido glutimico (Virranes, 1961), que constitu

sang

ostra
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¢l destacado  investigador SMock

i se vefiere a la transpiracion del

ntenido de agua denti

al cambio en el «

las frutas. Existe una competencia entre las hoj,
lo cual las ultimas pierdens,
Stexz (19

8), con una

re, una manzana pierde un

su peso en causa de la transpira-§

Chile la hume

aja mucho

10 v ¢s bien claro que los cambios del o d i

‘ * las células entre la tarde y la noche son g Elg

| E . ¥io turgor liene como ConsSecuencii (.unhinr
| as concentraciones de minerales y de fisiologia ew
| * ‘ I, que permite la hipétesis de Smock (1941). |
0

‘ Resumensg
I 3

icamente, una enfermedad nutricio

I Cromatogran c 1 dlebe y por mejoramiento del abono,
| de g 1 12,264 ( va se ha explicado, las interacciones entre losfis
| minerales o entre los minerales y compuestos onginicos.

SO NUMETOs0s
¢ central pava la formacion de los otros AL "
minicidos Los niy de varios minerales solo los ofre
Ur S atB TRAR O AR Cal ce un suelo con tante materia orgdnica. La materis

nica tiene la facilidad de absorber, almacenar y

con la firmeza ..\|-.‘|..-.| nta los jones en forma optima. Los

Chile Central tienen frecuentemente pocs

des celulares. Hay quel

s de calcio con protein

dick inica. A raiz de esto se produce una redug

1 fecundi

la por periodos sccos

pectinias (Buchron, 1960) , que juegan un papel en la

fuert de la formacién estructural

cohesidn « Segiin | MARINOGS

polve, erosion, reduccién de la des:§y

hizo « un ultramicroscopio,

! de &l una autolisis del sitema composicion es, sobre todo de potasio \
| mem b s na sIENA, 1962) . A base de un suelo con bastante materiag, |

nica nutricion de los manzanos serd mis armd-§

s raices tendrfan la posibilidad de elegiv losf

cleares, Bussier (19€ nica, 1

ifirma la autc iinerales necesarios, ofrecidos por los comple

tancia del nive absore

1 del suclo. Asi el darbol alcanza un equilibriofos
1

L. Segin €l 1

dptimo de minerales. Lo adltimo ayuda mucho a pro«f

solut icid
ducir manzanas sanas respecto de la nutricion. i

jones hay |
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NUEVOS DESCUBRIMIENTOS EN
FISICA NUCLEAR EN LA URSS

ciencias de 22

Lis de 300 hombres de paises discu
eron en ¢l centro soviético de investigacién nuclear
—cerca de Mosci— nuevos descubrimicntos
i

refiere a la construccién y ut

¢ Dubna

1 la esfera de i

ca nuclear, sobre todo en lo que

izacion de acelerado

El Presidente «

s de particulas de alta ene
Kinética
d Téc

declard

omité¢ Internacional de Termodindmica y

Univer

lectroquimica, prof. Fischer, de la

ica de Karlsruhe, en Alemania Occidental,

ue lo log

wdo por los sabios soviéticos en esta esfera

a deberia ser mas estudiado en Occidente.

ient
0

yurante la semana de duracion del Congreso se dedi
1 mixima atencién al problema de las células quimi-
as combustibles, que, ya desarrolladas en ¢l laborato
io, han trabajado sin perturbaciones durante varios
neses, No estin ain en condiciones de ser suministra
a8 a la industria, sin embargo.

obre el nuevo superacelerador que constiuye la Unidn
ovittica se comunica que, desde luego, se trata del
ancia

iis potente del mundo. Instalado a una dist
i listo

Moscii, est:

proximada de 75 kildmetros de

ntro de unos dos anos. El magneto pesa 36.000 to-

ieladas v tiene un diimetro de casi 60 metros. Final-

los laboratorios de Dubna

Comunica que

un nueve ¥y transcendental culbri-

SUPERPENICILINA SOVIETICA

v de polimeras

binacidn de

intes) un cientifico Tuso ha

CONSER considerablemente el efecto de

los medicamentos. estas noticias el efecto de

una inyeceion de penicilina tendrd una duracion de

0 a 40 veces mayor que la actual. El efecto de remg
dios contra la coagulacidn v la tuberculosis se man-
tuvo por un espacio de 15 a 20 veces mayor Los nue

s combinad

vos remedi s podrian estar a disposicidn

de los médicos dentro un afio a3

Al

10y me

la nueva combinac
» Uschakov, le

cxperiencias de la propia enfermedad. Este sabio, que

ventor de

de medicamen

rofesor idea

Serg sugirieron su

es ¢l mismo experto en la especialidad de quimica ma
I 1

cromolecular, yacia en un hospital con infarto cardia-

co y esclerosis v las constantes inyecciones le hacian

sufrir en forma insoportable. Una vez curado se dio a
cavilar si no podria encontrarse en la esfera de su

especialidad el modo de prolongar el efecto de los

medicamentos a fin de disminuir el nimere de inyec-

ciones, Resultado de su esfucrzo son 15 nuevos medi-

s con éxitos en 12 clinicas de Lenin

Kiev.

camentos pro|
Moscih ¥

grado,
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