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Este trabajo se relaciona con la paleopatologia. Especificamente, es un intento de |
hacer un examen y un diagnéstico post-morten de la causa de la muerte de un
grupo de reptiles gigantes que se extinguieron durante el periodo Creticeo Me-
dio, alrededor de 100 millones de afios atris. La escasez de evidencia aumenta la
complejidad caracteristica de tales problemas, pero se hacen, por esto mismo, mds
incitantes para aquellos cuya curiosidad se despierta frente a misterios de esta clase.
Un notable e¢jemplo de lo que puede hacerse mediante la integracién y aplicacion
lodon Listai Ameghino del drea de Ultima Esperanza'. Una determinacion de
radio-carbono del esti¢rcol de la Cueva del Mylodon mostré que esta forma ex-
tinta vivié 10.832 == 400 afios atrds. Pero, ¢por qué desaparecié la especie? Una

de conocimientos de diversos campos se relaciona con el perezoso gigante Neomy-

respuesta plausible la dio el examen de diferentes capas del piso de la caverna,
los anilisis microscopicos y de elementos menores del estiércol residual, los es-
tudios nutricionales comparativos en monos rhesus y otros animales junto con de-
terminaciones quimicas de sus heces, los anilisis de polen, el estudio de los cam-
bios climatolégicos que ocurrieron en el pasado y afectaron la fertilidad del suelo
y la vegetacion en esa drea, y las consideraciones de las enfermedades animales
debidas a deficiencias minerales’.

Toda esta informacion, integrada en forma consistente con hechos biolégicos y
geologicos, sugeria firmemente que el desaparecimiento del Neomylodon Listai
Ameghino se debid a la deficiencia de cobre y cobalto en su dieta, Cuantitativa-
mente, parece que el suelo contenfa suficientes cantidades de estas sustancias ali-
menticias menores, pero la creciente sequedad del clima afectd su
to e hizo que la vegetacion disminuyera y perdiera calidad nutritiva. Como resul-
tado, los perezosos gigantes sufrieron probablemente de una falta de cobre y co-
balto. Entre otras cosas, esto habria producido un debilitamiento general debido
a la anemia. A través de varias generaciones, los animales debilitados se habrian
hecho mds susceptibles a diferentes enfermedades Yy menos capaces de defenderse
contra los depredadores. “Combinados todos estos factores, el result
esos animales torpes y fisicamente débiles fueron
mente a su destruccidén final™,
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Este trabajo intenta aplicar al problema de los dinosaurios el mismo enfoque com-
parativo e integrativo tan.[l'uctifcm en el caso del perezoso gigante. Especificamen-
te, no se sabe qué factor o factores provocaron la extincion de los grandes repti-
les. De acuerdo a Cowless, un clima progresivamente mas cilido puede haber te-

nido mucha significacién?,

Pero, por razones que Swinton expone, “‘pareceria ser
... que ninguna hipotesis cataclismica, ningiin argumento que postule grandes
cambios climdticos, puede realmente dar la respuesta™. Ademis, “El diatrofismo
no ha sido por si mismo una causa general de extincion, aunque no se debe negar
que pudo haber acelerado el proceso’™.

Swinton propone que se debe légicamente “examinar las causas de extincidon tal
como se examinan las causas de la muerte en los seres humanos'. Entre los facto-
res internos que ¢l considera estin “aquellos asociados con la naturaleza anaté-
mica y fisiolégica del animal; las condiciones patoldgicas, entre las cuales las dis-
funciones glandulares, circulatorias o linfiticas son importantes; y los factores he-
reditarios, como por ejemplo aquellos asociados con tendencias patolégicas™. Des-
de esta perspectiva, Swinton rebate a Smith Woodward quien, en 1910, conside-

rd el gigantismo y la espinescencia en relacién a la senilidad. Swinton atribuye

estas condiciones a un trastorno funcional de la glindula pituitaria: “Hay mu-
chos ejemplos de gigantismo en los dinosaurios y los mamiferos primitivos don-
de el molde de la cavidad craneana y el tamano de la cavidad hipofisiaria sugie-
ren una glindula pituitaria excepcionalmente grande y presumiblemente muy ac-
tiva. Este es también el caso en muchos dinosaurios y titanotheres los cuales des-
arrollan un excesivo crecimiento de hueso initil (es decir, no funcional). Gran
parte de esta espinescencia no encuentra explicacion en ninguna otra teorfa y los
estudios detallados del crecimiento muestran que la mayoria de este material ex-
cesivo no guarda proporcion con el crecimiento de otros huesos o partes del
cuerpo’®,

De este modo, Swinton atribuye la espinescencia y el gigantismo a un desorden
pituitario y sefiala la importancia de las interrelaciones glandulares, por ejem-
plo, el sistema pituitario-adrenal. Posiblemente, al afectar la reproduccién o
provocar esterilidad, el desequilibrio hormonal puede haber sido fisioldgicamen-
te desventajoso para los dinosaurios en su lucha por la existencia. La principal
causa de extincién puede haberse relacionado, asi, con cambios en la constitu-
cion fisiolégica de los animales.

Aceptamos el enfoque légico del problema que hace Swinton, pero nos preocu-
pan tres preguntas que se derivan de su andlisis: 1) ¢por qué los dinosaurios des-
arrollaron desérdenes pituitarios?; 2) ¢por qué fue fatal para ellos este desorden
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glandular?, y 3) por qué sucumbieron todos, en todas partes, a través del mundo,
dentro de un periodo de tiempo geolégico relativamente corto?

En primer lugar, nos ha impresionado la evidencia que sugiere que “lo que fue
causa de extincion de una especie puede no haber sido operativo en otra” y la
conveniencia de estudiar “la extincién de cada especie separadamente’™. En se-
gundo lugar, como lo senalé Gill: “El gigantismo es un fenémeno universal que
aparece tanto en la geogrificamente aislada Australia como en Furasia. Ningtn
factor o factores locales pueden, por consiguiente, ser seialados como causa, sino
mas bien algin efecto mundial™. De este modo, es necesario buscar una condi-
cion universal y, preferiblemente, alguna que pueda haber afectado la pituitaria
u otra funcién glandular.

Swinton® habia eliminado los cambios de temperatura y humedad como condi-
ciones letales especificas

. de modo que buscamos en otra parte. Puesto que el aire
es uno de los factores mds universales, se nos ocurrio que algunos cambios cri-
ticos en la composicién de la atmdsfera podrian proporcionarnos una direccién
ttil hacia la solucién del problema, Eliminamos primeramente el anhidrido car-
bénico a priori, a causa de su alta solubilidad acuosa y los grandes reservorios de
agua dulce y salada que actian como “amortiguadores de CO=. En seguida con-
sideramos el oxigeno y esto resulté interesante.

El ascenso de los grandes reptiles que ocurrié durante el Periodo Trisico®, unos
185 millones de afios atrds, coincidi6é con la desaparicién de los helechos arbé-
reos de semillas. Esta fue una ¢poca en que la vegetacién no era particularmen-
te lujuriosa, aunque las altas gimnospermas (Cicadoéfitas, coniferas, ginkgoes) es-
taban aumentando y el clima era cilido. Durante los periodos Jurdsico y Cretdceo
Inferior, aproximadamente 157 a 125 millones de afios atrds, la poblacion de di-
nosaurios aumentd. Pero las angiospermas estaban también apareciendo y des-
arrollindose ripidamente, en tanto que el clima continuaba cilido. Entonces, en
el Creticeo Medio, hace alrededor de 100 millones de aiios, los grandes reptiles
se extinguieron. Su desaparicién coincidié con el desarrollo mds ripido de las an-
giospermas y con fluctuaciones climéticas. Por ese tiempo las angiospermas ha-
bian desplazado a las gimnospermas y se habfan convertido en la vegetacion do-
minante; esto es, en el Cretdceo Superior los grandes reptiles habfan desapareci-
do y los mamiferos primitivos estaban en ascenso.

Ahora bien, ;cémo se enlaza todo esto con el oxigeno atmosférico, los dinosaurios
y un desorden pituitario? Para explicar esto remontémonos al origen de nuestro
planeta. Con anterioridad a la Era Proterozoica, 900 millones de afios atrds, cuan-
do aparecieron por primera vez las algas y las bacterias, la atmésfera terrestre era
anaerébica y reductora®, En la edad de las algas durante el comienzo del Paleo-

'
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zoico, y con aparecimiento de las primitivas plantas terrestres en el Paleozoico Me-
dio, la composicién quimica de la atmdsfera comenzé a cambiar. Porque el oxige-
no que respiramos tiene su fuente en la fotosintesi
bras, el oxigeno del aire se origina de la fotolisi

de las plantas. En otras pala-
(!(:1

mediante la clorofila y la activacion de la luz’. Las primeras y mds primitivas

s0 que se realiza

igua, proc

plantas empleaban sustancias como azufre elemental e hidrégeno sulfurado como
donadores de hidrégeno para la reduccion fotosintética del anhidrido carbénico,
del cual dependia su asimilacién y crecimiento™®®. Mis tarde, ciertas formas des-
arrollaron la capacidad enzimitica de reducir el anhidrido carbdnico utilizando
el agua como donador de oxigeno. Una vez que esto sucedid, el oxigeno molecular
libre aparecié por primera vez en la atmosfera de la tierra. A medida que la ve-
getacion verde se desarrollaba, la atméfera fue haciéndose mds aerébica y mds
oxidante. Y este tipo de cambio en la composicion quimica de la atmdésfera pudo
ser, y probablemente fue, un efecto mundial, cuya importancia, ya mencionada,
fue senalada por Gill*.

Ahora volvamos a los dinosaurios. Estos reptiles eran gigantescos en tamafio y ma-
sa. Los estudios fisiologicos de diferentes representantes de muchos tipos zooldgi-
cos han indicado que, como principio general, el metabolismo decrece al aumen-
tar el tamano del cuerpo®.
también se aplica a los reptiles. Esta es una evidencia indirecta que permite supo-
ner que los dinosaurios tenian un metabolismo extremadamente bajo.

Por los experimentos de Benedit'' sabemos que esto

Pero esta idea se halla apoyada por una evidencia mds “directa” proporcionada
por el tuatara. Este es el nombre comiin del Sphenodon punctatum, un animal
semejante al lagarto, de sangre fria, con espinas en el dorso. Doscientos millones
de afios atrds, habia varias clases de tuataras distribuidas a través de gran parte de
la tierra. Pero hoy dia esta criatura alcanza una longitud de dos pies, se halla res-
tringida a unas pocas islas pequenas de la costa de Nueva Zelandia en el Estrecho
de Cook y la Bahia de Plenty. Este animal es literalmente un fosil viviente pues-
to que es el unico sobreviviente de los reptiles gigantes del orden Rhynocephalia
que dominé en la edad Tridsica, 170 a 190 millones de afios atris.

Tal vez, como indica Bogert, “estudiando lo mis que podamos estas reliquias es
posible que encontremos alguna manera de explicar la extincién de los grandes rep-
tiles”2, Desde nuestro punto de vista, lo que hace extremadamente interesante a es-
te dinosaurio pigmeo es su metabolismo tan bajo. El Sphenedon punctatum puede
respirar una vez cada 10 6 12 segundos. Un tuatara con una temperatura corpo-
ral de 48°F (9°C) no respird durante un periodo de observacion de una hora, y
se supone que el mdximo periodo de apnosis es mucho mds largo. Esta baja ac-
tividad respiratoria estd en relacion con la baja temperatura del cuerpo que en
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el caso del tuatara es menor que la de las tortugas y lagartos y otros reptiles. La
temperatura corporal media de los tuataras activos estd bajo 52°F (11°C). Algu-
nos animales estin normalmente activos cuando sus cuerpos estin solamente a
11? sobre el punto de congelacion (6°C).

De hecho, el tuatara no tolera las temperaturas mds cilidas preferidas por los rep-
tiles modernos, ninguno de los cuales tiene una temperatura corporal menor que
'F (14°C). En condiciones naturales, este animal se halla inactivo y oculto
en circunstancias que los reptiles actuales estarian calentindose bajo los rayos del
sol!® 1415 En consecuencia, el Sphenodon punctatum, que ha persistido hasta
hoy, parece exhibir el tipo de metabolismo bajo que podria atribwirse a los extin-
tos dinosaurios que recorrian la tierra durante el Periodo Tridsico. Las razones
por qué este representante particular se encuentre todavia entre los seres vivos,
serdn examinadas mis adelante.

Los reptiles gigantes desaparecieron de la escena al mismo tiempo que las angios-
permas se convertian en la vegetacién dominante. Expresado en términos fisiold-
gicos, esto significa: animales muy grandes con metabolismo muy bajo perecie-
ron durante el periodo en que la concentracién de oxigeno atmosférico estaba
aumentando muy ripidamente. La superficie fotosintética mayor generalmente
de las angiospermas de hojas anchas fue sin duda un factor en la capacidad de
estas plantas para “sobresalir” y “sobrepasar” a las gimnospermas. Pero el aumen-
to de la actividad fotosintética significo la liberacién de mds oxigeno molecular
libre en la atmésfera. Es este incremento de la concentracién de oxigeno lo que
creemos sea el factor mundial, no determinado por Gill!, que produjo los desor-
denes pituitarios diagnosticados por Swinton® como la dolencia fatal de los dino-
saurios.

¢C6émo sucedié? Es bien sabido que la alta presién de oxigeno ocasiona tension;
esto es, un desgaste en el interior del organismo. La exposicion a Oz a alta pre-
sion constituye un esfuerzo que, segin la magnitud de la presién y su duracién,
puede llegar a niveles de considerable severidad y provocar variadas reaccio-
nes''". Estas reacciones incluyen el estimulo del sistema pituitario-adrenal (ver-
bigracia, aumento de secrecién de acTa y corticoides), lo que da como resultado
un Sindrome de Adaptacion Local o General. De acuerdo a Gerschman et al.,
“En conexién con el papel de las suprarrenales en el envenenamiento con oxi-
geno conviene recordar que las tensiones elevadas de oxigeno no se encuentran
en la naturaleza y que por lo tanto... las hormonas suprarrenales pueden no ser
la respuesta correcta a las exigencias de un esfuerzo previamente desconocido pa-
ra la materia viva"'. Sin embargo, creemos que puede haber sido precisamente
esta clase de envenenamiento de oxigeno encontrado en condiciones naturales el
que acabd con los dinosaurios.
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Los hechos pudieron suceder de esta manera: durante el Creticeo Medio, la con-
centracion de oxigeno atmosférico aumentd debido al predominio de las angios
permas. Al mismo tiempo el clima, cilido hasta entonces, comenzé a fluctuar. El

elevado porcentaje de oxigeno en el aire junto con la mayor solubilidad de este

gas a temperaturas bajas, tuvo como resulitado una mayor concentracion de oxi-

geno en los tejidos de los dinosaurios. Esto pudo tener un efecto doble: 1) esti-
mular el sistema pituitario-adrenal como resultado de lo cual el animal desarro-
llaria un Sindrome de Adaptacion; 2) la elevada tension de oxigeno tanto como
la elaboracion de hormonas corticales suprarrenales aumentaria la velocidad de
ciertas reacciones enzimdticas®. “Si un descenso del metabolismo protege contra
la toxicidad del oxigeno, y si el oxigeno como un esfuerzo produce un aumento
de la secrecion de hormonas suprarrenales, la activacion del sistema pituitario
adrenal resultaria perjudicial '’

El cardcter nocivo de este efecto en el hombre y otros animales, es bien conaci-
do. Los dinosaurios construyeron cucrpos de enorme tamano. Una vez desarrolla
dos, requerian alimento para proveer de energia y materiales a estas grandes “‘md-
quinas”. Un catabolismo retardado significaba menos desgaste interno, menos
1'L‘L'[]II)1H?‘J (ll_' I};II-[L'S ll'i,'ldilﬂ \ hl]})L'[\i\'."l][ i.] COn mMeENor consumo [[C '.I]iHI.L‘IIT.U\‘;.
En cambio, un metabolismo acelerado aumentaba todas estas facetas de su e
tencia. A medida que la concentracién de oxigeno crecia sobre una base mundial,
los dinosaurios se vieron probablemente compelidos a luchar mis fieramente por
el alimento que necesitaban para vivir. Pero por ese tiempo se vieron cogidos en
un circulo vicioso. La alta presion de poblacion y la lucha exacerbada, muy pro-
bablemente estimularon aun mds su sistema pituitario-adrenal'™. Esto, a su vez,
produjo mayor aceleracion de su metabolismo. Entonces, se requeriria mds ali-
mento. Esto significd mayor competencia, etc.

Tal situacién pudo rdpidamente ser causa de dificultades para un animal mds pe-
queno. Para los reptiles gigantes, obligados a mantener y operar tremendas “ma-
quinas” metabdélicas, significé la extincion. jLos dinosaurios posiblemente se con-
sumieron a si mismos, se quemaron! Parece probable que alcanzara quizd una
ctapa en que su metabolismo se acelerd tanto que se hizo imposible para ellos con-
sumir el alimento suficiente para satisfacer cuerpos de toneladas de peso. Esto
estd de acuerdo con el concepto de que la longevidad se halla determinada por un
esquema vital y que el envejecimiento estd enddgenamente controlado®.

8i estas son las circunstancias con que los reptiles gigantes se encontraron, otros
factores tales como mayor susceptibilidad a las enfermedades, disminucién de la
resistencia ante las especies hostiles y diferentes efectos adversos resultantes de la

condi-
+ del medio
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elevada presion de oxigeno 20-25 pueden haber contribuido a su muerte. Pero
parece probable que el factor mds significativo en la desaparicion de los dinosau-
rios es que ellos literalmente se consumieron a si mismos.

Swinton conocia ciertos efectos de la vegetacién que podian haber tenido influen-
cia en la desaparicion de grupos animales, pero concluia que “parece no existir
ninguna base para sugerir que esa extincién fue ocasionada mediante los aspec-
os del medio ambiente'™. Sin embargo, la evolucién fotosintética del
oxigeno como un factor ambiental cambiante o dinamico puede haber sido signi-
ficativo. La influencia que una concentracién creciente de oxigeno atmosférico
puede haber tenido en la evolucién de los animales (y de otras formas de vida)
merece ser considerada. Puesto que la termorregulacién de los reptiles puede ha-
ber jugado un papel en la evolucién®, la adaptacion a diferentes atmosferas ga-
scosas deberia también ser tomada en cuenta. Por Swinton sabemos que, “Los
principales periodos evolucionarios en la historia de los vertebrados son tres: en
el Devénico, el Permo-Trias y en el Creticeo-Eoceno. Estos no son coincidentes
con los periodos criticos de los invertebrados. Cada uno de ellos puede aparecer
como una linea bien definida en la historia de la vida, pero en realidad cubre un
periodo mis largo que el requerido para toda la historia del Homo Sapiens. To-
dos esos tiempos fueron periodos de desaparicion para muchos grupos, algunos
de los cuales dejaron portentosa descendencia, en tanto que otros fueron estéri-
les y se extinguieron. Fueron igualmente tiempos de gran radiacién evoluciona-
ria”®. Tal vez fueron también tiempos en que la concentracion de oxigeno en la
atmosfera cambié mds marcadamente.

Fisiologicamente, un aumento de la concentracion de oxigeno tanto como un me-
dio ambiente externo estimularian el metabolismo. A pesar de que la solubilidad
del oxigeno es menor a mayor temperatura, un aumento en la concentracién de
oxigeno en la atmésfera y un clima mds cilido podria ejercer el mismo resultado
fisiolégico neto; especialmente, aceleracion del metabolismo. Los reptiles que ca-
recen de termorregulacion, o con un mecanismo de esta clase sélo primitivamente
desarrollado, es probable que reaccionaran en esta forma ante ambos factores. Des-
de el punto de vista palcontoldgico, los cambios climdticos variarfan de una parte
de la superficie terrestre a otra. Ademas, “los experimentos indican que los dino-
saurios eran probablemente menos susceptibles a los cambios de temperatura que
lo que generalmente se ha supuesto™. Pero las variaciones en la composicién de
la atmésfera serian mds uniformes a través del mundo y podrian ser fisiologica-
mente mads serias.

tos bioldg

Se cree que algunos animales se extinguieron porque fueron incapaces de adap-
tarse con suficiente rapidez a un medio ambiente cambiante. En el caso de los di-
nosaurios un factor ambiental alterado, a saber, la concentracién de oxigeno en la
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atmoskera, puede haber sido responsable de provocar un cambio fisioldgico en es-
tos reptiles. Pero este cambio fue autocatalitico en cierto sentido. Como resultado,

la velocidad de la evolucién fisioldgica de los dinosaurios puede haber excedido

la capacidad de su medio ambiente para sostenerlos. Si esto es verdad, ellos pere-
cieron no porque fracasaran en su adaptacion al medio ambiente cambiante sino
porque su adaptacion quedd hormonalmente fuera de control. Esta explicacion
fisiologica de la desaparicién de los dinosaurios en términos de un aumento del
oxigeno atmosférico es una extrapolacion del anilisis de Swinton®, y parece es-
tar conforme con los hechos bioldgicos y geolégicos.

Significativamente, el surgimiento de las aves y mamiferos de sangre caliente, que
condujeron en ultimo término al predominio del hombre, coincidié o siguié de

CET

a a la extincion de los grandes reptiles®™. Estos dos desarrollos ocurrieron a
través del mundo dentro de un periodo de tiempo geolégico relativamente corto.
Tal vez la eliminacién de los dinosaurios como formidables depredadores jugé al-
“No hay fundamento légico . .. para conclui

gun papel. Pero Swinton cree qu
']l"N

que los reptiles declinaron y muchos se extinguieron porque fueron reemplaz
por aves y mamiferos. Los hechos se ajustan mejor (aunque todavia no la prueban)

a la proposicion inversa, que aves y mamiferos reemplazaron a los reptiles porque
los reptiles habian declinado o se habian extinguido”®, Swinton también sefiala
que algunos casos se entienden mejor en términos de reemplazo, debido a “las
caracteristi

Un cambio similar ocurrié atin dentro del grupo reptil mismo. Bogert consider:
la posibilidad de que las mismas condiciones fueron causantes de a) desaparicién
de los parientes del tuatara y b) el aumento en niimero y variedades de lagartos
termofilicos que los reemplazaron'. En esta situacién, tal como las aves y mamife-
ros superaron a los reptiles, parece légico suponer que el mismo factor puede ha-

as fisiolégicas de los animales implicados”, mds bien que de conquista®,

ber intervenido actuando en formas diametralmente opuestas: favorablemente ha-
cia un grupo y desfavorablemente hacia el otro. Un aumento en la concentracién

de oxigeno atmostérico puede haber funcionado en esta forma. Puede haber incli-

nado fatalmente la balanza para los grandes reptiles que estaban ya en el umbral
fisiologico de la sobrevivencia. Simultineamente, este mismo factor puede haber
hecho posible la ascensién de las aves y mamiferos de sangre caliente. Pues las ten
siones de oxigeno mis elevadas estimulaban los metabolismos mads altos. Esto po-
dria haber sido tan ventajoso y necesario para las aves y los mamiferos como fue
perjudicial y desastroso para los dinosaurios. Tal vez es ¢sta también la razén por
qué los lagartos amantes del calor llegaron a exceder en niimero a los tuataras y
a sus parientes.

Volvamos ahora al tuatara, el dinosaurio pigmeo. :Como es que esti todavia con
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nosotros? No obstante ¢l clima temperado favorable y la ausencia de depredadores
mamiteros en su restringido habitat, el Sphenodon punctatum no podia evitar
la exposicion al oxigeno atmosférico aumentado. En realidad, los r

gistros fosiles
indican que ciertos parientes del tuatara “precedieron a los dinosaurios en su cai-
da™". De modo que el oxigeno puede haber |

echo desaparecer algunas formas.
Pero el cambio en la composicion de la atmdsfera ha sido gradual. En lo que res-
pecta a la extincion, “La falla de . . . los a

umentos geologicos y geograficos estd

en el supuesio de que los grandes desaparecimientos fueron repentinos y asocia-
dos. Sin embargo, si se considera un grupo tal como el de los Dinosaurios, se en-
cuentra que familias o sectores aparentemente importantes fueron abandonando el
campo a mtervalos a lo largo del camino, y que muchos de los mds importantes ya
habian desaparecido antes de la transgresion Cenomanense’™. Con un cuerpo de
tamaiio comparativamente pequeno, el tuatara pudo haberse ajustado mids ficil-
mente al oxigeno atmosférico elevado que sus parientes mds grandes. Pero (como,
exactamente, se adapto esta creatura?

Bogert atribuye su supervivencia a una combinacién de factores, entre los cuales el
clima frio temperado y el estar libres del ataque de los depredadores son particu-

larmente importantes

Este razonamiento, sin embargo, presupone que la fisiolo-
gia del tuatara es la misma hoy dia que lo que fue durante el Mesozoico, 60 a 125
millones de anos airds.

Simpson describe este pequeno animal como “uno de los
ejemplos mis notables de estancamiento evolucionario. Es casi idéntico en estruc-
tura a las formas ancestrales del Jur:

‘0, y el progreso evolucionario de esta 1i-

®. Apre-

on entre estructura Y funcion, PeEro una anatomia que no cam-

nea ha sido virtualmente nulo en los tltimos 135 millones de afios o mas’
clamos la interrelaci

bia no significa una fisiologia estitica.

Por ejemplo, los coelocanthos que han sido cogidos en el Océano Indico en la
altima década son ediciones anatémicas actuales de los coelocanthos que se creia
extinguidos al final de la Era Mesozoica™

. Pero alli estin, todavia con nosotros, Tal
como el contenido de oxigeno de la atmdsfera ha aumentado, asi también la sali-
nidad de los océanos ha crecido. Por lo tanto, aungue su anatomia puede no ex-
hibir grandes cambios, ¢l coelocantho ha evolucionado fisiolégicamente. De otro
modo no estaria ahora entre los seres vivientes. “La

wyoria de los fosiles vivien-
tes, tales como los lingtilidos, esfenoddntidos y zarigiieyas (opossum), han h:

Jita-
do esencialmente el mismo medio ambiente basico desde la ¢poca en que aparecen
por primera vez en los registros fGsiles. Los dipnoos tuvieron una invasién marina
en el Devonico, pero desde ese tiempo han vivido siempre en corrientes y pan-
tanos de agua dulce. Los coelacanthos son tal vez twinicos por el hecho de haber
invadido numerosos ambientes acudticos diferentes durante el curso de su historia
—lagunas, lagos, corrientes—, pantanos, mares epicontinentales poco profundos vy,
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probablemente durante la mayor parte del Cenozoico, las plataformas continenta-

les lindantes con alta mar’™

De la misma manera, el tuatara puede haber evolucionado fisiologicamente. Es-
pecificamente, la |

Ja temperatura corporal y la respiracion lenta que actualmente

presenta pueden aquellos mec

1smos adaptativos a los cuales debe su supervi-
vencia. Si se extrapola el metabolismo de los tuat:

ra del siglo veinte (en el um-
bral de la edad atémica) a los dinosaurios del Mesozoico, los reptiles gigantes apa
recen teniendo una temperatura corporal y una actividad respiratoria tan baja que
es dificil comprender cémo llegé a ser dominante ese grupo. Fsos gigantes de-
ben haber requerido apreciable energia para el combate, para capturar la presa,
para mover su tremenda armazoén de un lado a otro, y ain para respirar. Esto
dependia de la respiracién en una atmdsfera con menos oxigeno que la nuestra. Pa-

ra satisfacer tan grandes requerimientos de energia, pareceria que su rnetabolismo
(1[_‘!}(_‘ ['I'.]]JL'I' \\'i(i[l III'IIS '\lhfl illl{_‘ ](T illi]'i['.:.lil’ l!i T Una ext |'.|E]l!!.li i‘lll'l 1][' Il]‘i tuatara con
tempordaneos. Pero si esto es asi, entonces el metabolismo de los tuatara del Meso-
zoico era probablemente mas alto que el de sus descendientes modernos. A través

iones de Benedict sobre la rela-

de todo esto, deben tenerse presentes las observa
cion inversa entre tamano del cuerpo y metabolismo entre los reptiles'.

En consecuencia, el tuatara es ;1[t~'i|:1n' que |s.|_\'.| evolucionado Ii\it:](';_f_:i( amente. Pe-
10 jcomo y por qué? La direccion parece haber sido hacia un metabolismo mds ba-
jo, y e
paz de eludir la creciente concentracion de nkl"_'lx'!'.cl atmostérico, el tuatara sim-

Lo se consig

16 mediante una actividad respiratoria reducida. Al no ser ca-

plemente tom6 menor cantidad de ¢l respirando menos frecuentemente. Como era

un L!]li!l];ll i]t'(l"{'ﬁ‘), ]Jll(!f) hill'(']']l}\_ ‘\(J]]:l'\i\[' |'|il\|:l ;IE[(I].I. [.'.]\ ['Li]‘i]L“i _L“ilq'.'llll{_' 3
por otra parte, no podian hacer lo mismo pues debian sostener aquellas tremen-
das "m.-i(lu[n:ll;" I)inu'u\'u]in';it. de cuyo funcionamiento \I.{"J('11(1[.l su ﬁll};'\'t'\'[\'t'n{.in.

]){_']]il'[l I:!L' NnosoLros, en L'l lf!'l'll]\l (lL' nuestra s ||'|_!_"'| [ I'.'lliilil. ||('\';!|]]U‘; l'l I]l'i||1i1 i\'[l ame-
I)il’l]ll' I]I[l]'i]]() (1L'$(1L‘ [_'I (11;!] l'\'f']"('i““i]|||||-:|_ \l ili\]lli”ili.] SU ac [[\ill:li! ]'("\I]i]'[ll()-
ria, el tuatara puede haber descubierto una forma de retener una baja tension de
oxigeno en los tejidos correspondiente a la concentracion de oxigeno de la atmos-
: iban por la tierra, Tal vez el tuatara es-

fera que existia cuando los dinosaurios v:

td vivo hoy porque sufrié una evolucion fisiologica que le ha permitido mantener
¢l clima corporal interno caracteristico de sus antepasados durante la Era Mesozoi-
ca, hace unos 100 millones de afios. Este tipo de evolucion fisiologica no estaria

asociada necesariamente con una contrapartida anatomica
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I JORNADAS ARQUEOLOGIC

CUYA

Con ¢l .||I\]J||'U de la Universidad Domingo Faustino
Sarmiento de la provincia de San Juan y la Universi-
dad Nacional de Cuyo, se efectuaron entre los dias 7
v 18 de
San Juan las

vanas”

abril Mendoza y

“Primeras Jornadas Arqueoldgicas Cu-

ultimo en las ciudades de

Gracias a la gentileza de las autoridades universita-
San Juan v, también, a la del Dr,
Juan Schobinger y del prof. Pablo Sacchero, la arqueo-
logia chilena pudo cstar presente en estas importantes
reuniones arqueoldgicas. Asistieron por Chile los profs.
Jorge Iribarren y Julio Montané del Museo de La Se-
rena v Bernardo Berdichewsky y Mario Orellana
Chile de

rias de Mendoza y

e la

Universidad de Santiago.

Entre los arquedlogos argentinos que concurrieron a

csta cita cientifica podemos mencionar las del profs. Mi

riam ago ¥y Ana Maria Lorandi, de Rosario; los
profs, z Regeiro, Nicolds de la Fuente y al R. P.
Rubén 0. Ali, de Cdérdoba; también asistieron repre-

sentantes del Museo Etnogrifico de Buenos Aires, del
Museo de la Rioja, de Bahia Blanca, etc. Junto a los
especialistas entinos y chilenos estuvieron presen

1E5 NUMET0sns .-||Il||l|l\\ ¥ ayudantes de Arqueologuia de
Cordoba y Mendoza,

En Mendozra entre los dias 7 v 11, las sesiones de

trabajo colocaron el acento en el Periodo Tardio Agro
Alfarero y en especial en la ocupacién incdsica
Chile y Argentina.

los profs. Schobinger

en
Intervencion especial les cupo a

Sacchero, De la Fuente v a los

Reptiles,
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chemistry, pp. 631-647. Charles Thomas

Jour,

C Appl. Physi
e

1956, A. M. A J. .

| A. W. 1956, Proc. Soc. Exptl
Jour. Appl. Physiol, 9:1
1936, Experimental Approach to the

fibroplasia. Almqvist & Wiksells

ternat. Journ. Organic Evolution.

Am. Naturalise. 74:542
. Naturalist. 793561
The Meaning of
aven

Evolution. Yal

m, 15:70
ative Bio-

aldwin, 1948, An
! try P

University

delegados chilenos. Junto a estas sesiones de trabajo
fas a los especialistas se ofrecieron algunas con-
caricter divulgative (conferencias de los
sefiores Schobinger y De la Fuente) .

dedics

ferencias de

Fambién se IguUrd una m

stra arqueoldgica en la

Universidad de Mendoza (Facultad de Filosofia y Edu-
caciém) y se cfectud una salida a terreno: yacimiento
de Agrelo,

El 12 de abril los participantes se trasladaron a San

Juan. Ese dia se inaugurd el Musco Arqueoldgico de
la provincia de San Juan.

Desde el dia 13 al 16 se pa
sabia de los periodos Medio y Temprano agro-alfare-
1o (tanto para Argentina como para Chile) (insistién-
dose en las relaciones y contactos de las culturas “argen-

6 revista a todo lo que se

tinas” y “chilenas”

Entre los especialistas

cipalmente Miri

argentinos, intervinieron prin-
m ‘Tarragd, Nicolis De la Fuente,
Nifiez Regeiro y Ana Maria Lorandi; correspondién-
Iribarren, Montané, Berdichewsky y Orellana
el estado actual de 1 dn arqueold-
gica en ¢l territorio chileno,

dole a

exponer investiga

Después de las sesion

s de trabajo, se iniciaban charlas
de divulgacion que estuvieran a cargo de Tarragd,
Schobinger, De la Fue
Se visitaron importantes yacimientos arvqueolégicos de
San Juan. E
fundamentales,

Lorandi ¢ Iribarren.

la provincia de 15 salidas a terreno fue-
en especial para los arquedlogos

chilenos, quienes tuvieron oportunidad de conocer si-

ron

tios como Tocota, Angualasto, Pachimoco, y tambié
colecciones arqueoldgicas particulares  (coleccién  del
sefior Lujdn) .

Como resultado de e

as Jomnadas podriamoes precisar,
ule nuestro punto de vista:
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