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avances de la radioelectronica en la medicina

No hay un dominio de la medicina donde no
halle empleo la electronica. Y al parecer no hay
una rama de la técnica electrénica que no pue-
da ser aprovechada para la curacion del hombre
y la prolongacion de su vida.

Los médicos han sabido aquilatar en los tltimos
tiempos la ayuda que la electrénica puede pres-
tar en el diagnostico de las enfermedades y de
los neoplasmas malignos, asi como en el estudio
de los complejos problemas de la interaccién d2
diversos érganos. Muchos ingenieros de radio
han vinculado sus actividades a las de institu-
ciones médicas, vy esa colaboracion ha repor-
tado un gran provecho.
La electronica biolégica y médica crea nuevos
métodos e instrumentos para la reunion de in-
formacion sobre la estructura y las funciones
de los organismos vivos, aparatos para el andili-
sis ¥ la elaboracion de automiticos de la infor-
macion médico-bioldgica y para la imitacién de
los procesos fisiologicos.

Las piezas y elementos microscopicos, cubiertos
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de peliculas y barnices neutros, son implanta-
dos con facilidad en el organismo sin que per-
turben sus funciones vitales, lo cual, ademds de
abrir a los médicos nuevos terrenos de investi-
gacion, les brinda la posibilidad de influir acti-
vamente sobre los drganos invalidados por unas
causas u otras.

Por ejemplo, los micromanémetros con mem-
brana de solo un milimetro de didmetro permi-
ten medir la presién sanguinea en los vasos y di-
rectamente en el corazén. Y los instrumentos
como fotorresistencias microscopicas y dptica
fibrilar pueden determinar la saturacion de oxi-
geno de la sangre en el mismo corazén. Seme-
jante aparato consta de un cardcter fluoroplds-
tico de unos dos milimetros de diametro, dentro
del cual hay un haz de fibras de vidrio flex
bles (80). La luz de una limpara, después de
pasar dos filtros, es conducida por una parte
de las fibras al corazén y, reflejindose en los
globulos rojos, regre fibras a un
amplificador fotoelectronico, donde es registra-
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da. El in
cias en la saturac de oxigeno de la
con una precision de hasta 0,5—1%.
Los conv istorizados implantados
en el organismo no s6lo captan las senales, sino
que también las amplifican, lo cual eleva la
sensibilidad de las mediciones. Esos converti-
dores tienen s6lo unas micras, siendo de tamaifio
casi igual al de las terminaciones de los nervios
sensoriales. Por medio de tales captores se ave-
rigua la presion en los vasos, la temperatura de
diversas partes del cuerpo v otras caracteristicas
del organismo.

Se producen ya en serie endorradiosondas —es-
ie de minisculas radioemisoras con disposi-
livos receptores— para controlar d
cesos en los Or de la digestion.
trumentos se dividen en activos y pasivos. Las
sondas activas —radiopildoras tiecnen una
fuente de energia eléctrica auténoma, calculada
para unas cien horas de funcionamiento. Al pa-
sar por el tubo digestivo, la sonda va transmi-
tiendo la informacion relativa a las diversas des-
viaciones de la norma.

Los diseiios de la endorradiosondas pasivas son

/ers0s  pro-
Estos ins-

muy interesantes. Su estructura es sencillisima v
no tienen fuentes de alimentacion, Semejante
sonda consta de un circuito de resonancia, sin-
tonizado a la frecuencia de un generador ex-
terno. Al captar la seial del generador, el cir-
cuito “hace eco” a las oscilaciones del mismo,
y la variacion de la frecuencia del circuito estd
en correspondencia con los cambios de presidn,
temperatura o acidez en el érgano donde se ha-
lla. Su mérito consiste en lo ilimitado prictica-
mente servicio, que permite alargar mu-
chisimo el plazo de la inspeccion médica,

Recientemente se han desar: lo cipsulas pro-
vistas de un micromotor eléctrico, que pueden
penetrar en el intestino por un “riel” de nylon
de 0,2 milimetros de grueso. Fl enfermo ingie-
re el hilo de nylon con un pesito, ¥ al cabo de
cierto tiempo la cdpsula penetra en el organis-
mo por el hilo hasta la profundidad prevista.
Cambiando la polaridad de la alimentacion dei
micromotor eléctrico se puede lograr el regreso
de la cipsula. De tal modo no solo se estudian
los procesos en determinados puntos del intes-
tino, sino que también se llevan los medicamen-
tos al sitio donde precisamente hacen mis falta

de su
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en el momento dado.
En particular proporciona buenos efectos la im-
plantacién de estimuladores eléctricos del cora-
z0m. sabido que mediante un impulso eléc-
trico puede hacer que vuelva a funcionar el
corazon detenido. Hay enfermedades que requie-
ren la emision de un impulso en cada contrac
cién del corazdn., Cardioestimuladores eléctricos
se les han implantado en la URSS a 40 enfer-
mos, v algunos de ellos funcionan ya desde hace
casi dos anos.

El estimulador emite los impulsos con una fre-
cuencia continua: de 60 a 70 por minuto. Pero
los cientificos soviéticos han desarrollado un
método que permite al enfermo variar la fre-
cuencia de los impulsos emitidos por el estimu-
lador implantado.

Estimuladores andlogos pueden aliviar también
a los que padecen enfermedades de la vejiga.
Varios electrodos suturados a la superficie de
ésta suscitan periodicamente la contraccion de
las fibras musculares lisas y, por consiguiente,
el funcionamiento,

En los dltimos tiempos se han desarrollado ins-
trumentos para registrar las funciones del orga-
nismo sin contacto directo con ¢€l, siendo mon-
tados los dispositivos receptores en la cama o
en una silla. Los captores de temperatura a dis-
tancia miden la intensidad de la radiacion infra-
rroja del cuerpo humano, y la respiracion es
controlada mediante sefales ultrasonoras.

Un grupo de ingenieros de Sverdlovsk ha desa-
rrollado aparatos para el anilisis de electrocar-
diogramas, asi como del pulso y la respiracion
del individuo en las pruebas deportivas, ¢l tra-
bajo, la marcha, etc. Esos dispositivos radiote-
lemétricos de pequenas dimensiones han per-
zar una seric de experimentos fisi

Anatoli Kru 0

viendo problemas de

logicos que hasta hace poco eran considerados
imposibles.

Cada dia se emplean con mayér amplitud nue-
vos métodos de inspeccién y diagnosis en la me-
dicina. Se han desarrollado ya aparatos de ultra-
sonido para determinar la dimensiones del cora-
zén. Se estudian también localizadores ultrasé-
nicos para los ciegos.

La televisibn permite tener bajo continua obser-
vacién al enfermo incluso en los locales poco
alumbrados, mediante tubos de rayos catbdicos
que reaccionan a los rayos infrarrojos. Se pro-
yectan televisores de rayos X, microscopios de
television v aparatos endoscdpicos televisados,
todo lo cual, ademds de ampliar las posibilida-
des de la diagnosis, permitiri observar el cuadro
de la enfermedad a un amplio auditorio, lo que
es de mucha importancia.
También se ha de hablar de un dominio tan im-
portante como es el de los métodos electronicos
de elaboracion y andlisis de la informacion. Los
métodos de la diagnosis electronica desarrolla-
dos, en particular en ¢l Instituto de Cirugia Vish-
nievski, permiten determinar el género de las
afecciones cardiacas. El 909 de los diagnosticos
establecidos por la méiquina fueron confirmados
después en la operacion. A medida que crezca
la informacién acumulada ird aumentando la
precision del diagndstico,

Ahora esti planteada la tarea de crear los algo-
ritmos necesarios para la determinacion no sélo
de la enfermedad, sino también del estado del
enfermo, mediante la evidenciacion de todos los
cambios habidos en su organismo.

La electronica médica tiene un amplisimo cam-

po de aplicacién y puede dar mucho a la me-
dicina vy a la sanidad.
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