EL. PROBLEMA DE i.A VIDA EN NUESTRO PLANETA Y EN OTROS
CUERPOS CELESTES

Las paginas que siguen reproducen el texto de mi participacion
en la discusion sobre los grandes progresos de la astronomia
de la Gltima semana, discusion que tuvo lugar el 6 de febrero
bajo los auspicios del Canal 13 de Television de la Univer-
sidad Catolica. Nos estamos aproximando a otros cuerpos celes-
tes con pasos gigantescos gracias a los progresos de la astrono-
mia e ingenieria cientificas. Y he pensado que conviene que
también sobre el problema de la vida en otros cuerpos celestes
se hable en la misma forma cientifica, aunque de manera tal
que nos comprenda el publico en general, no especializado
ni en astronomia o ingenieria, ni en biologia. Pero que, en
seguida, dar a conocer este texto a través del Boletin de la
Universidad de Chile, también a circulos universitarios, aunque
se habla de cosas ya ampliamente conocidas.

I. La definicion de la vida

No es tarea facil dar una definicion de la vida. Ya
se dieron cuenta de eso los bidlogos de gran renom-
bre reunidos en agosto de 1957, en Moscu, en un
Simposium internacional, con el propésito de discutir
el problema del origen de la vida. Las opiniones de
los cientificos sobre el problema de la vida revela-
ron ser muy divergentes(1).

Yo definiria la vida en las siguientes palabras:

Vida es la realizacién, o mantencidon, con espontanei-
dad inherente, de ciertos procesos quimicos especi-
ficos, en ciertas aunque variables condiciones ambien-
tales, y la procreaciéon espontinea del sistema quimico
respectivo, pero con la

capacidad de responder a

cambios ambientales con cambios hereditarios, evo-
lutivos.

Los procesos quimicos especificos cuyo conjunto es lo
que llamamos vida en nuestro planeta, son esencial-
mente cambios de prétidos, de carbohidratos y lipidos
o grasas, con la intervencion del oxigeno de la atmos-
fera, participando en este metabolismo un sinnumero
de otras sustancias quimicas, inorgdnicas como agua y
sales, y orgdnicas variables segiin la especie.

La mantencién, procreaciéon y evolucion de los proce-
sos vitales presupone no simplemente la presencia de
las sustancias quimicas

también

especificas, sino presupone

una cierta estructura. Considero este mo-

mento, en la definicion de la vida, como fundamen-

tal. En
atras, Warburg (2)

experimentos cldsicos hechos medio siglo
midiéo el consumo de oxigeno de
globulos rojos intactos y de glébulos rojos triturados
previamente en un pequeno mortero; se reveld que
con cl ultimo procedimiento se consigue una gran
disminuciéon del consumo de oxigeno. En uno de los

primeros estudios experimentales que casi cuarenta
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afos atras hicimos en la Universidad de Concepcion (3),
en colaboracién con mi ayudante quimico el sefior Ser-
gio Veshniakov, medimos la respiracion del ovario
del cobayo aislado del cuerpo. El ovario aislado con-
tinua consumiendo oxigeno durante varios dias; pero
si se lo tritura previamente en un pequeio mortero el
consumo de oxigeno baja, ya en la primera hora, a
la mitad o a un tercio, y en la segunda hora cesa
completamente. ElI ovario ha muerto.

La estructura de la célula podemos clasificarla como
una compleja macroestructura (4) ; bajo el microsco-
pio distinguimos el protoplasma y el nucleo; y aparte
de eso, distinguimos en el protoplasma y en el nu-
cleo, varias particulas o formaciones inclusas: son
microestructuras en el marco de la macroestructura
celular. Este mundo estructural microscopico, o sub-
microscopico, no es algo estatico, sino dindmico. La
materia viva es un campo dindmico especifico, es
decir, un campo dindamico distinto del de la molécu-
la y del dtomo (5) . Las leyes fisicas y quimicas a las
cuales obedece la vida, actuan en el marco de las es-
tructuras dinamicas celulares, en el marco de una
“anatomia fluida”, como dijo un bioquimico inglés (6).
Cambios estructurales experimentales pueden ser fa-
tales para la vida celular. En experimentos con la
amiba, se ha separado el ntcleo del protoplasma;
la amiba sin nucleo continta viviendo. Pero vive evi-
dentemente en forma incompleta, ya que después de
este cambio estructural experimental la amiba ya no
llega mds a dividirse en dos, es decir, no llega a
procrearse y sucumbe.

Nos hemos empenado en definir la vida de modo
fidedigno. Sin embargo, hay en nuestro planeta for-
mas de vida que también se captan por nuestra defi-
pero cuyas condiciones
estructurales y ciertos aspectos metabélicos son muy

nicion de la vida, eso si,

distintos de lo que nos enseflia la biologia celular.

Este mundo vital tan especial, o lateral, abarca a los
virus. Es un capitulo nuevo de la biologia de enorme
complejidad, y de importancia trascen-
dental para la medicina. Valdria la pena que algin
especialista chileno en virus resumiera en otra ocasién,
para el gran publico, los nuevos datos sorprendentes
sobre este gran problema bioldgico.
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II  La posibilidad de vida fuera de nuestro planeta

Usted me pregunta si existe la posibilidad de vida
fuera de nuestro planeta. Es de verdadero interés que
Lord

Svante Arrhenius, a distancia de unos setenta y

grandes pensadores como Helmbholtz, Kelvin,
aun
de solo sesenta anos de nosotros, opinaban no soélo
que haya vida en otros planetas sino que toda vida
habia llegado a nuestro planeta de otros cuerpos ce-
lestes, ya que Pasteur habia demostrado que nueva
vida ya no se generaba espontineamente de la materia
no viva en nuestro planeta. Estos grandes fisicos en
forma verdaderamente poética y con la ayuda de una
perspicacia cientifica excelsa, trasladaban los gérme-
nes de la vida de otros cuerpos celestes a través de
espacios cosmicos hacia la tierra.

Creo que su pregunta cae en la competencia del astro-
nomo. Pero el bidlogo puede prestar en eso su ayuda
dejando constancia de las condiciones ambientales,
fisicas y quimicas, que rinden posible la vida como
la conocemos en nuestro planeta. Puede el bidlogo
el esfuerzo de reconstruir, mental e

también hacer

hipotéticamente, la historia del comienzo de la vida
en nuestro planeta. Lo hice hace cincuenta afios en
un pequeno libro, El Origen de la vida (7), advirtien-
do la posibilidad de que se hayan originado, en tal o
cual lugar, tal vez en la orilla de pantanos, sustancias
que llamamos orgidnicas, carbohidratos, lipidos, poli-
peptidos o prétidos, algo como un musgo orginico,
en cuyo seno surgieron después las células vivas. Todo
€so era, por cierto, s6lo ;Biologia Imaginaria!, con la
cual entonces me divertia en pleno. Pero tuve la gran
satisfaccion de ver que el esquema que se originé en
mi biologia imaginaria de hace medio siglo, tomé
forma, en sus lineas generales, también en la mente
de otros bidlogos, y de alta alcurnia, y con toda inde-
pendencia de mi pequeiio libro ya olvidado. El mayor
meérito en este campo pertenece al bidlogo soviético
Oparin que realiz6 brillantes experimentos en este
campo de estudios y resumié sus resultados en un
clisico libro (8).

Pues bien, el origen de la vida en nuestro planeta y
su ulterior desarrollo cierta

presupone lClllI’)Cl'thlll‘il,

cierta presién atmosférica, cierta fuerza de gravita-
cion, cierto grado de humedad, cierta composicién
quimica de la atmosfera, ciertas condiciones energé-
ticas ambientales, cierta composicién quimica de las
materias en la tierra y los mares. Cuando el astro-
nomo haya llegado al conocimiento del conjunto de
condiciones fisicas y quimicas ambientales en algtn
cuerpo celeste, entonces —;y sélo entonces!— podrd

el bidlogo dar su opinién sobre la posibilidad o im-

posibilidad de la vida en el cuerpo celeste respectivo.
Sin embargo, tengo que advertir que siempre se tra-
taria solo de una discusién sobre la posibilidad o
imposibilidad de vida igual a la en nuestro planeta.
Pero consta que la definicién de la vida que hemos
dado, permitiria imaginarnos formas de vida quimi-
ca y estructuralmente muy distintas de la materia
viva en nuestro planeta. Si el bidlogo se ve inclinado
u obligado a opinar que los acaecimientos acostum-
brados en la carrera de los diversos virus tan distintos
de las demds formas de vida en el mar y la tierra,
también son vida, no seria mds que légico dejar abier-
ta la posibilidad de que en algun cuerpo celeste exis-
tiera vida, quimica y estructuralmente muy distinta
como del elefante.

tanto de la amiba

[II Los seres racionales en otros cuerpos celestes

Usted plantea la muy interesante y algo inquietante
pregunta de si habria la posibilidad de que en algun
cuerpo celeste existieran seres racionales. Pero, bio-
l6gicamente hablando, es también una pregunta muy
delicada. En nuestro planeta el tnico ser racional es
el hombre, y su forma perfecta es el llamado homo
sapiens, el hombre racional, al cual nosotros pertene-
cemos todos, blancos, amarillos y negros. Homo sa-
piens se origin6 a través de una larga historia evolu-
tiva de simios, historia evolutiva probablemente de
Puntos criticos mds recientes de

millones de anos.

esta evolucidén, distantes de nosotros solamente un

millén o medio millén de afios, son el australopiteco
y el pitecintropo; el iltimo ya confecciona su herra-
mienta (9) . Hace un par de afios se ha discutido el
muy interesante problema de si las diversas razas
humanas son todas de la misma linea evolutiva del
pitecintropo, o si son cada una de ellas, descendientes
independientes de este hominideo. El antropélogo
norteamericano Coon ha opinado que la evolucién
del pitecintropo hacia el homo sapiens se ha pro-
ducido no menos que cinco veces. Sin embargo, la
mayoria de los antropdlogos insisten en que no hay
evidencia alguna de multiples evoluciones del pite-
cantropo hacia las diversas subespecies de homo
sapiens (10) .

¢Seria licito pensar que una especie que una sola vez
se hubiera originado en nuestro planeta, se hubiera
originado también otra vez, antes o después, en algun
cuerpo celeste a -tal o cual distancia de nuestro pla-
neta? :No seria, mds bien, justo pensar que se origi-
naran en otro cuerpo celeste, seres racionales como
nosotros, eso si, pero fundamentalmente distintos del

homo sapiens en su estructura bioldgica?



Nada sabemos de eso, por el momento. Y ni siquiera
sabriamos pensar y decir mds que lo que pensé Wells
al traer a nuestro planeta a los marcianos en guerra
nosotros en su célebre novela escrita setenta
The War of the Worlds, La Guerra entre
los Mundos, titulo muy realista y significativo.
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