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OASIS DE NEBLINA EN EL NORTE DE CHILE

por el prof. Dr. GERHARD FoLLMANN y PABLO WEISSER
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“Peor que mil infiernos’

El viajero que se dirige al norte chileno se encuentra
por de pronto en un desierto hostil y de una aridez
desconcertante. Un explorador del siglo pasado lo cali-
fico como “peor que mil infiernos” (Poepric, 1835).
Aun en nuestros dias parece inconcebible la penosa
travesia que realizaran por esas inhdspitas regiones los
conquistadores espaiioles.

No obstante, el paisaje se presenta variado y grandioso.
Cudl no serd el asombro, cuando después de recorrer
interminables arenales, pedregales y salares, el explo-
rador enfrenta densos bosques o una nutrida vegetacién
de quiscos con sus tallos suculentos y repletos de agua
y con espinas tupidamente cargadas de colgajos de li-
quenes. Todo esto a pesar de que caen aproximada-
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mente 100 mm. de lluvias en la parte sur de este terri-
torio, mientras que en la zona mds boreal, sélo se re-
gistran algunas precipitaciones esporadicas de 10 mm.
que se producen con intervalos que pueden sobrepa-
sar decenios.

Al igual que en la costa occidental del Africa subtropi-
cal, este clima se debe a una coyriente marina fria,
en nuestro caso, la de Humboldt. El viento marino del
suroeste, al penetrar al interior, se calienta en contacto
con las tierras cdlidas, disminuyendo asi su humedad
relativa y haciendo casi imposible la formacién de nu-
bes portadoras de lluvias. Por otro lado, la Cordillera
de los Andes constituye una barrera que bloquea el
paso de vientos de origen tropical cargados de hu-
medad.

En el norte chileno el hombre desde hace milenios se

Interior del bosque de Fray Jorge. Especie dominante: oriviLLo (Aextoxicum punctatum Ruiz et Pav.). Foto: FOLLMANN




vio obligado a circunscribirse a algunos valles regados
por rios andinos, llegando a formar en algunos lugares
notables centros de cultura, como los que existieron
en el valle de Elqui, del Copiapé y del Loa. Una se-
gunda regién de colonizacién de menor importancia
fue la situada a lo largo de la regién de la costa, don-
de oasis producidos por neblina tuvieron cierta tras-
cendencia. Este tipo de vegetaciéon, que obtiene sus
recursos hidricos principalmente de las neblinas mati-
nales llamadas vulgarmente camanchacas, ha sido de-
nominado formaciones lomas
(WEBERBAUER, 1945) (Fig. 1). Ellas se encuentran limi-
tadas a lugares que por su geomorfologia presentan

d e

frecuentes neblinas formando bancos.
El bosque de Fray Jorge

El bosque de Fray Jorge y Talinay, el mds boreal de
Chile, se encuentra ubicado en la Cordillera de la Cos-
ta de la provincia de Coquimbo, en las cumbres de
unos cordones situados en las cercanias del mar (Fig.
1) . Cubre un drea de aproximadamente 8 km? y su
existencia se debe a las peculiares condiciones clima-
ticas de este biotopo. Las cimas de estos cerros perma-
necen envueltas por un grueso manto de neblinas du-
rante la mayor parte del ano. Es un bosque higréfito
rodeado de un matorral mds o menos denso formado
por multiples especies. Entre éstas sobresalen algunos
q uiscos columnares (Eulychnia acida Phil. y
Trichocereus skottsbergii Backbg.) y los chagua-
1 es (Puya alpestris (Poepp.) Gay, y Puya chilensis
Mol.) en los lugares mds asoleados. En zonas de ma-
yor humedad crecen arbustos comoel palo fal-
S 0 (Fuchsia lycioides Andr.) con sus flores rojas,
algunas alcaparras (Cassia stipulacea Ait.)
cubiertas de flores amarillasyla salvia negra
(Eupatorium glechonophyllum Less.), con sus flores
violdceas. Durante la primavera de anos lluviosos una
abundante vegetacién de lilifloras, portulaciceas, males-
herbiiceas y nolandceas cierran los claros que dejan
los arbustos.

A mas o menos 500 metros sobre el nivel del mar apa-
recen los primeros grupos arbodreos. El contraste entre
los drboles con sus cortezas tapizadas por una gruesa ca-

Fig. 1 Regiones de vegetacion del norte de Chile, seglin Scamir-
HUSEN (1956). ““l1. Regién de las formaciones andinas subtropi-
cales y xerofiticas; 2. Zona de los desiertos; 3. Region de la
formacién subtropical de matorral rastrero del Pequeno Norte;
4. Region de las formaciones de matorral y de matorral rastrero
abundantes en higrofitas primaverales del Pequeno Norte (region
de La Serena); 5. Regiéon de la formacién subtropical de sucu-
lentas y matorrales espinosos del Pequeno Norte; 6. Region de los
bosques subtropicales de escleréfilas y xerofiticas de Chile cen-
tral”’. Se senalan ademés la zona (achurado) y algunas localida-
des estudiadas en este trabajo y las principales ciudades
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Fig. 3 Ramaje densamente cubierto con musgos y liquenes

(Pseudocyphelaria intricata Fray

(DEL.)
JorGeE. Foto: FoLLMANN

WalInN., Stictaceae),

pa de musgos, su ramaje cargado de barbas de montes
(Usnea lacerata Mot. entre otras) (Fig. 3) y las xer6-
fitas con sus adaptaciones a la sequedad, con sus grue-
sas cuticulas y sus hojas reducidas y resinosas, es nota-
ble. El tupido ramaje del bosque actiia como una malla
de condensacién, quedando el agua de las neblinas
(Fig. 2). Entrelazadas con
los musgos pueden encontrarse delicadas plantas de
sombra como las peperomias (Peperomia
coquimbensis Skottsb.) yla botellita (Mitraria
coccinea Cav.) y algunos helechos Hymenophyllum
peltatum (Poir.) Desv. por ejemplo. Algunas enreda-
deras buscan serpenteando la luz, como por ejemplo el
yelm o (Griselinia scandens (R. et Pav.) Taub).
La mayoria de las especies arbéreas son de hojas per-
sistentes y coridceas, abundando la p e tri11 a
(Myrceugenia correaefolia (Hook et Arn.) Berg.) y los
olivillos (dextoxicum punctatum. Ruiz et
Pav).El canelo (Drimys winteri Forst.), arbol
sagrado de los araucanos, también esta presente.

&[l‘llpll(lil en esta marana

Paposo

Muy diferente es la composicién de la vegetacion lito-
ral en la zona de Paposo (Fig. 1), caleta situada al
norte de Taltal. Ascendiendo desde el mar existe en
primer lugar, una franja en que predomina una cac-
ticea que forma colonias de aproximadamente medio
metro de altura y cuyo nombre es Copiapoa haselto-
niana Backbg (Fig. 4). En un segundo estrato encon-
tramos arbustos enanos y espinosos debiendo destacar-
se por su importancia fisionémica el churq ui
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(Oxalis gigantea Barn), yel lechero (Euphor-
bia lactiflua Phil.), curiosa planta que lleva este nom-
bre por el abundante litex que fluye al herirla.
A una mayor altura se puede constatar un paulatino
aumento de los q uis c os columnares (Tricho-
cereus nigripilis [Phil.] Backbg.), que epifiticamente
no solo portan liquenes, sino también claveles
de aire (Tillandsia landbeckii Phil.), cuyas inflores-
cencias rojas resaltan desde lejos.

Si continuamos nuestra ascension por la empinada la-
dera se agregan a los esbeltos quiscos columnares dos
especies globulosas: Horridocactus paucicostatus Ritt.
y Copiapoa humilis (Phil.) Hutch. La avanzada de la
vida frente al desierto interior esti ubicada entre 800
y 1000 m. de altura y estd constitwida principalmente
por un piso de liquenes crusticeos que cubren parcial-
mente el suelo pedregoso. Mis alld, aun estos se tornan
escasos. Al oriente se extienden las vastas y desoladas
llanuras y cordones del desierto de Atacama que cul-
minan en los macizos andinos. Otro ejemplo de la com-
posicion de la vegetacién litoral lo tenemos en Cerro
Moreno (Fig. 5) .

En la zona costera comprendida entre Iquique y Arica,
la vegetacion es aun mds parca y se reduce a algunas
manchas enverdecidas. En un examen mas detenido se
revelan formadas principalmente por cubiertas liquéni-
cas fruticulosas (Anaptychia leucomelaena (L.) Wain,
Ramalina ceruchis (Mont.) Nyl) que nos recuerda al
estrato liquénico de Paposo. También en este caso las
plantas se encuentran estrictamente limitadas a las
zonas mojadas por las neblinas.

¢Coémo es posible que se encuentren uno al lado del
otro un desierto y un chaparral, por el cual a veces
nos era dificil abrirnos paso? :Cémo se forman estos
bancos de neblina en la zona litoral? Al chocar el
viento marino sudoeste cargado de humedad con los
acantilados costeros se eleva bruscamente y se enfria,
condensindose la humedad y formandose una espesa
neblina. Es la ya citada camanchaca, propia
del norte de Chile y Peru y principal sustentadora de
la vida silvestre en los cerros costeros. Esta neblina, al
penetrar al interior y entrar en contacto con el suelo
desértico recalentado por los rayos solares se desvanece
como por encanto.

En cuanto a su composiciéon floristica, Fray Jorge tiene
ciertos rasgos comunes con los bosques higréfitos del
sur (bosque valdiviano), mientras que la vegetacién
de Paposo se asemeja en algunos aspectos al matorral
que rodea Fray Jorge.

También el tipo de asociacién vegetal de la zona de
Arica-Iquique presenta cierta similitud con el piso
liquénico de Paposo.
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¢Relictos terciarios o de la ultima glaciacion?

:Cémo fue posible que estas plantas vencieran distan-
cias que sobrepasan los mil kilémetros desde sus pro-
bables centros de origen? Por ejemplo, hemos hallado
en Cerro Moreno (Antofagasta) liquenes caracteristicos
de la zona subantdrtica (Tierra del Fuego: Usnea
dusenii) sin haberse encontrado en localidades inter-
medias.

Con respecto a Fray Jorge y Talinay se han emitido
dos hipdtesis. La primera sostiene que se trata de re-
lictos de una vegetaciéon postglacial, la cual debié ha-
ber alcanzado aproximadamente el paralelo 30. Al
desmejorar las condiciones climdticas, la vegetacién sé-
lo pudo mantenerse en aquellos lugares cercanos a la
costa, especialmente favorecidos por las neblinas.

Es el caso de Fray Jorge y Talinay, y Quebrada el Ti-
gre (Zapallar) (Fig. 1). Este ultimo lugar es conside-
rado por algunos autores como un posible puente fito-
geogrifico (SKOTTSBERG, 1950) . Otros investigadores re-
miten la génesis de Fray Jorge a épocas mds remotas,
afirmando que ella tiene su origen en la flora terciaria
neotropical (PHiLIpPI, 1930; ScHMITHUSEN, 1956) .
Ellos basan en parte su afirmacién en estudios paleo-
climdticos, los cuales han revelado s6lo escasas varia-
ciones de temperatura y humedad durante la ultima
¢poca glacial en Chile. Refuerza esta teoria el hecho
de que aproximadamente un 409, de las fanerégamas
que SKOTTSBERG considera como tipicas de Fray Jorge,
se encuentran también en los contrafuertes andinos de
Peru y Bolivia. Los liquenes dan porcentajes aun ma-
yores; cerca de un 609, de ellos son de procedencia
tropical. Si se aceptara una gestacién postglacial
(SKOTTSBERG, 1950; MuRNoz v Pi1sano, 1948) , de estos bos-
ques, ellos deberian contener en mayor escala especies
vegetales tipicas de la zona central, regién ésta que
tendria que haber sido atravesada durante la migracién,
La ausencia de representantes del bosque escleréfilo de
Chile Central se explicaria si se supone un origen pre-
glacial.

Balance hidrico

Cualquiera que haya sido el origen de estos bosques,
el aspecto mads interesante es el ecolégico con sus im-
plicaciones de orden prdctico. Sélo recientemente se
han efectuado las primeras mediciones cuantitativas de

las precipitaciones de origen neblinar (KuMMEROW,
1962) , mediante un captador de neblina, segun
Grunow.

Fueron realizadas en Fray Jorge y los resultados han
sido extraordinarios. Un pluviémetro normal capto
bajo la corona de un ol ivillo (dextoxicum
punctatum Ruiz et Pav,) 1.500 mm. en un afo. Como
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Fig. 4 Copiapoa haseltoniana Backbg., hermoso cactus endémico

de la zona de Paroso. Foto: WEISSER

las precipitaciones anuales alcanzan a 150 mm., los
1.350 restantes podrian atribuirse a la neblina conden-
sada por las hojas y el ramaje.

El captador de neblinas ubicado en un claro totalizd
1.000 mm. Estas cantidades se aproximan notoriamente
a la precipitacién que se registra en el sur del pais.
Es evidente que estos vegetales con su follaje crean su
propia precipitaciéon. Si un lugar estd desvegetado,
apenas es mojado por las neblinas, que pasan rasantes
por encima del suelo sin ser aprovechadas.

En cambio, donde aun hay arbustos y drboles, estos
captan cantidades suficientes para sobrevivir y, ade-
mds, suministrar agua a las vertientes que encontra-
mos al pie de los cerros (Talinay, Fray Jorge, Paposo,
por ejemplo) .

Puede afirmarse que s6lo el bosque de Fray Jorge vy
Talinay estd estudiado en sus aspectos floristicos y fito-
sociologicos (MuNoz vy P1sANoO, 1947; SKOTTSBERG, 1950).
Este hecho nos muestra la urgente necesidad de com-
pletar las investigaciones botdnicas en aquellos sectores
especialmente favorecidos por las neblinas, antes de
que por la accién del hombre estas reliquias botdnicas
se encuentren aun mds diezmadas.

A pesar de que algunas de estas zonas estin bajo pro-
teccion estatal (Parque Nacional de Fray Jorge, 1941;
Talinay, 1945), quedan atiin muchas que estin fuera
de ella. Ademds, valiosos esfuerzos se ven menguados
por la falta de recursos y de personal idéneo que des-
empene un control realmente efectivo.

Resumiendo, se puede afirmar que en la costa se pro-
duce una penetracion de la vegetacién hacia el norte,
gracias a las condiciones climdticas mds favorables por
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Fig. 5. Perfil vegetacional de Cerro MORENO, al norte de Antofagasta. Segin ForLmann, 1963

la presencia de neblinas. Este fenémeno alcanza relie-
ves notables en aquellos lugares donde la configuracion
orografica es propicia a la formacién de bancos de ne-
blina, produciéndose entonces verdaderos oasis o islas
de vegetacion.
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nual, el penetrémetro, parecido a las grapas para su-
jetar papeles, que registra la fuerza requerida para
penetrar la piel u otras substancias.

REPUBLICA FEDERAL ALEMANA

Vencida la hemofilia

Un joven médico alemdn, el Dr. Herbert Theodor
Briister ha sido agraciado con el “Premio Dr. Wil-
liam Schwabe”, de extraordinario prestigio entre los
circulos médicos. El premio con la dotacion de 5.000
marcos (1.250 délares) es atribuido cada ano para
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distinguir un trabajo de investigaciéon extraordinario.
El Dr. Briister, de 37 anos, médico de una clinica para
ninos de la Academia de Medicina en Dusseldorf, re-
cibié este premio por el aislamiento de una substan-
cia del aceite de
remedio verdaderamente
filia.

Hoy en dia se desconoce la causa inmediata de la

mani que constituye el primer

eficiente contra la hemo-

hemofilia, falta de un factor de coagulacién en la
sangre designado como “Factor vii”, lo que
no coagulacion de la sangre y la consi-
guiente imposibilidad de las heridas para cerrarse.
A pesar de conocerse este factor, los médicos no
han logrado hasta ahora desarrollar una nueva te-
rapéutica para esta enfermedad.

Hace unos seis anos, un zodlogo americano que su-
fre de hemofilia y que se habia herido una rodilla,
verificO una curiosa reaccion de su organismo, ob-
servaciéon que fue registrada mads tarde por la prensa
mundial. La pequena herida en la rodilla sangro
durante dias;
estancé y la herida se cerr6 poco a poco después.
Reflexionando sobre la causa de este fenémeno, el

deter-
mina la

varios 1'cpcntinamcnte la sangre se

zo6logo recordd haber comido un puniado de mani
poco antes. Desde entonces viene combatiéndose la
hemofilia con mani.

Cuando el Dr. Briinster ley6 la noticia, decidié inme-
diatamente estudiar el fenémeno. Atacé la tarea con
todo el instrumental de la investigacién cientifica,
comenzando por aislar varias substancias del mani
y examinindolas en cuanto a su capacidad pro-
motora de coagulacién. Briister descubrié finalmente
la substancia especifica causante de la coagulacion
y posterior cicatrizacién de las heridas de tan extra-
ordinaria manera. Los primeros experimentos con
nifios hemofilicos confirmaron la eficiencia de esta
Actualmente se la elabora-

substancia. trabaja en

cién de un preparado especial con esta base.

URSS

Isétopos para el diagndstico del cdncer

Los médicos soviéticos han ideado un nuevo método
para diagnosticar el cincer en su fase inicial con
ayuda de los isétopos radiactivos. Para ello, se intro-
duce en el organismo un is6topo que es observado
posteriormente con un aparato especial. La radiacion
del is6topo cambia segiin se encuentre este en un
tejido sano o en uno canceroso, cambio que el aparato
registra y da a conocer al médico. El nuevo método
permite localizar el cincer en el higado y en la
glindula tiroides. En mds de veinte importantes cen-
tros oncol6gicos soviéticos se elaboran métodos de
diagnéstico y tratamiento del cincer. Ya se ha po-
dido curar el cincer dérmico y de los labios.

CIENCIAS

El lenguaje del cosmos

El cientifico Tosif Shklovsski supone que en una esfera
cuyo radio sea de cien afnos luz no estd descartada la
existencia de planetas en los cuales se den condicio-
nes de vida semejantes a las de la Tierra. Y es muy
posible que tales planetas estén poblados por seres
racionales, formas superiores de vida, con los cuales
Algunos
consideran que las principales correlaciones matema-

se podria lograr comunicacién. cientificos
ticas correctas en la Tierra, serdan también veridicas en
cualquiera otra civilizacion de cierto grado de avance
cientifico. Por ejemplo, el matematico holandés Hans

Freudental ha desarrollado una lingiiistica del cosmos

basada en las matematicas. Las emisiones cdsmicas
habrin de ser realizadas, segun ¢l, en forma de

radiosenales o de fulguraciones de luz emitidas por
un laser y serdn largos mondlogos, durante los cuales
los escuchas cosmicos deberdn comprender sin faltas
el sistema de signos de representacion empleados vy,
por lo tanto, el contenido de las emisiones siguientes.
Los seres pensantes podrdn hallar siempre un len-
guaje comun, si ese lenguaje es el de la razédn.

SUECIA

Efectos del mercurio alquilico y fenilico de la
naturaleza en animales y seres humanos

La presencia de mercurio alquilico y fenilico en la
naturaleza y sus efectos sobre pajaros, peces, mami-
feros y seres humanos, fueron discutidos recientemen-
te en el Centro Wenner-Gren de Estocolmo, al reu-
nirse experios sobre biocidas de usA y Gran Bretana
con colegas suecos. En Suecia se ha dedicado gran
interés a este asunto desde que un grupo de inves-
tigadores anteriormente puso al gobierno sueco en
alerta sobre los peligros resultantes de desinfectantes
de semillas para la poblacién animal.

Parece existir en Suecia un peligro mayor que en
otros paises relacionado con el mercurio. Un bioqui-
mico sueco, el Dr. Frik Arrhenius del Instituto Wen-
ner-Gren, informé que habia hallado evidencias de
que el mercurio alquilico de concentracion baja, per-
turbaba las funciones del higado de desintoxicacion
de drogas, inclusive las aminas inductoras de cdncer.
El Dr. Arrhenius ha estudiado los efectos del mer-
curio en preparaciones de probetas vy
descubrié que el mercurio parece bloquear principal-
mente el trabajo de las enzimas que se encargan de
la “segunda etapa” de desintoxicaciéon. No afecté6 a
las enzimas que se encargan de la primera oxidacién
del veneno en productos intermedios. Los partici-

higado en

pantes del simposio convinieron en que la colabo-
racién internacional en este campo es inminente.
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