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EXPERIENCIA CON ALUMNOS SECUNDARIOS REALIZADA POR LA

FACULTAD DE CIENCIAS

por ManueL Rojas L. pE G.y Xivmena Cagerro V.*

Introduccion

Durante el mes de enero recién pasado el cuerpo do-
cente e investigadores de la Facultad de Ciencias de
la Universidad de Chile, acogieron con entusiasmo
a un grupo de estudiantes seleccionados entre los me.
jores alumnos egresados del 5° afio de humanidades
de todos los colegios y liceos de Chile. Estos jovenes
acudieron al llamado hecho por la Facultad a los
estudiantes del paifs, a fin de que ellos se interioriza-
ran de las caracteristicas, programas de estudios y
campos de aplicacién de la actividad cientifica que
concierne a esta nueva Facultad. Se les ofrecié asi,
ademds, una oportunidad para probar sus intereses
vocacionales.

De los mas remotos lugares del pais, los estudiantes
que cursaban 5 y 6° durante 1965 enviaron sus an-
tecedentes (calificaciones en los exdmenes y cartas de
presentacién de los profesores de los ramos cientificos
y del orientador vocacional). De un total de 268
candidatos, se eligieron para participar en la expe-
riencia los 51 de mejores antecedentes sin considerar
la zona del pais o el colegio de que provenian**.

Esta iniciativa se gesté6 en la Facultad de Ciencias y
conté con la entusiasta colaboracién de la Seccién
Extension Estudiantil del Departamento de Extension
Universitaria. Ambas mancomunaron sus esfuerzos pa-
ra estimular el interés a participar en el concurso de
seleccién y para recibir a los alumnos, no sélo en
los laboratorios sino ademds, proporcionando a aque-
llos provenientes de provincias alojamiento en hoga-
res de los propios investigadores de la Facultad o de
otros alumnos participantes. El Ministerio de Educa-
cibn se unié a esta empresa proporcionando pasajes
para los alumnos de provincias y fondos para su ali-
mentacion.

Los alumnos participantes en la experiencia eligieron
el 4rea de su interés, para trabajar, entre aquellas
que la Facultad abarca, es decir, Fisica, Matematicas,
Quimica, Biologia y ciencias interdisciplinarias como
por ejemplo Bioquimica y Biofisica. La actividad de
los alumnos fue complementada con conferencias, de-
mostraciones, proyecciones y films ilustrativos. No

mas de dos alumnos se incorporaron en cada grupo
de investigacién a fin de no perturbar el curso nor-
mal del trabajo cientifico y permitir a la vez la ma-
xima participacién individual posible. Los temas com-
prendian algunos estrictamente teé6ricos, como mate-
miticas, por ejemplo. Otros temas eran teorico-expe-
rimentales, en campos tales como fisica nuclear, fisica
del estado sélido, fisico-quimica, bioquimica de en-
zimas, permeabilidad de membranas bioldgicas, ge-
nética, etc. La jornada de trabajo diaria fluctué en-
tre ocho y diez horas.

A solicitud de los organizadores, decidimos realizar el
presente estudio psicolégico a fin de evaluar esta ex-
periencia educacional, primera en su tipo en Chile.
Se recurrié a pruebas de nivel intelectual, cuestiona-
rio de intereses profesionales y a una encuesta elabo-
rada por nosotros, destinada a sondear las opiniones
que la experiencia y el trabajo, en general, merecie-
ron a los participantes. Desedbamos con esta investi-
gaci6n lograr una imagen objetiva de la capacidad in-
telectual del grupo; extraer de los propios alumnos
las observaciones, sugerencias y criticas, para un me-
joramiento futuro de este tipo de experiencias; y, fi-
nalmente, evaluar el efecto que la participaciéon en
esta experiencia produjo en la orientacién profesional
de los estudiantes.

Material y Método

Empleamos en la presente investigacion dos pruebas
de inteligencia: el Test de Raven(l) y el Test de
Terman (2) . Ambas pruebas fueron escogidas entre
otras, por la sencillez de su correccién, por su apli-
cacién colectiva y ficil, y por ser de resultados confia-
bles para los propésitos de este trabajo. Junto a estas
pruebas, empleamos un Inventario de Intereses, la
Prueba de California, que nos permitiria obtener un
perfil de las preferencias profesionales del grupo. Ade-
méis se usé la encuesta mas arriba referida.

Las pruebas se aplicaron colectivamente en dos se-
siones. Cumplieron con todas ellas 43 alumnos: 25
hombres y 18 mujeres, del total de 51 alumnos. Los
resultados s6lo incluyen los 43 casos completos.
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Resultados

A. Test de Inteligencia. Los resultados del Test de
Raven se muestran en el Grafico 1, y los del Test de
Terman, en el Grifico 2. Se puede ver que hay una
clara tendencia de la distribucién hacia los niveles
superiores al término medio que, en conjunto, co-
rresponden al 829, del grupo en el Raven y al 799,
en el Terman. Este resultado confirma la impresi6n
general de los investigadores-gufas, en cuanto a que la
mayoria de los estudiantes habia demostrado carac-
teristicas de inteligencia destacada. Es interesante re-
calcar frente a la alta frecuencia del nivel intelectual
superior, que los alumnos fueron escogidos por poseer
notas superiores a 55 en todos los ramos del Segun-
do Ciclo, sin hacer distingos de otra especie, como
seleccionar colegios, o zonas del pais.

El grupo Muy Superior del Terman (C. I. entre 120
y 130) constituido por el 379, del total, corresponde
mids o menos al 26%, ubicado en el Rango 1 (supe-
rior) , del Test de Raven. El grupo Normal de Ter-
man (21%) y el Término Medio Raven (169%), es-
taba constituido por un 839, de los mismos sujetos,
lo que estarfa demostrando una correlacién positiva
entre ambos tests de Inteligencia.

B. Test de Intereses Profesionales. El Inventario
de California nos permitié elaborar un perfil de inte-
reses para todo el grupo, en las siguientes dreas pro-
fesionales: sociales, naturales, mecdnicas, artisticos y
cientificos. El Grdfico 3 resume los resultados. Vemos
que el grupo se manifiesta claramente definido en
sus intereses cientificos (919, de preferencia), si-
guiéndole, con mucha menos importancia, los inte-
reses manuales (379%,) y mecdnicos (309). Existe un
rechazo manifiesto por actividades de negocios (779%)
y artisticos (849%).

La naturaleza del Inventario de California es tal que
el encuestado no debe expresar directamente sus inte-
reses sino que, a través de sutiles preguntas deja de
manifiesto sus preferencias. El psic6logo debe valorar
mediante el andlisis de estas respuestas, los diferentes
grupos de intereses. Llama la atencién el escaso inte-
rés por lo artistico y el alto interés por lo cientifico,
que no parece corresponder a la actitud del hombre
de ciencias que, generalmente, manifiesta interés por
esa otra actividad creadora del espiritu. Veremos mds
adelante que, coincidente con el alto interés cientf-
fico, el grupo cree materializar esta disposicién estu-
diando carreras como Medicina e Ingenierfa y que
s6lo un nuimero pequefio visualiza la posibilidad de
realizacién a través de una actividad cientifica pura.
C. Encuesta. Con un material consistente en 28
preguntas, 16 de ellas cerradas (es decir, con respues-
tas alternativas) y 12 abiertas, exploramos las si-
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guientes dreas: a) el Concurso mediante el que se eli-
gieron los alumnos participantes; b) la Facultad de
Ciencias y la investigacién cientifica; c¢) las preferen-
cias vocacionales, y d) valorizacién por los alumnos
y por la Facultad de la experiencia realizada.

a) El Concurso. Interrogados acerca de si conocieron
todas las bases del concurso, el 729, reconoci6 haber
tenido una informacién completa acerca de éste, en
tanto que el 289, restante sélo tuvo una informaci6n
parcial e incompleta.

La participacién en este programa del Departamento
de Extensiéon Estudiantil fue sefialada por un 589.
El auspicio de la Facultad de Ciencias fue conocido
por el 729 de los alumnos; aparentemente el resto
consideraba ésta como una experiencia de toda la
Universidad de Chile.

Dado que los patrocinadores de este programa habian
realizado una campaiia de difusién y propaganda re-
curriendo tanto a canales oficiales como a la prensa
y radio, les pedimos sefialaran el medio a través del
cual habfan obtenido los datos e informaciones del
concurso. Los canales oficiales, representados por los
profesores, orientadores vocacionales, ficheros de alum-
nos, etc., fueron sefialados como los mds importantes
por el 37% del grupo, es decir, con igual importan-
cia que los no oficiales e indirectos, como prensa, ra-
dio, familiares, etc., que alcanzaron un 39%,. Resulta
de interés el que esta iniciativa haya sido divulgada
por estos ultimos medios, compitiendo en efectividad
con la labor de los propios colegios.

Respecto de los méviles que impulsaron a los alum-
nos a participar en esta iniciativa, sefialaron como
los mds importantes: conocer el trabajo cientifico y
el ambiente de los laboratorios (389,), probar practi-
camente sus intereses vocacionales (33%,) y aprender
nuevas cosas al aplicar prdcticamente los conocimien-
tos tedricos adquiridos en el Liceo (229).

b) Facultad de Ciencias y la investigacion cientifica.
Sélo el 309, de los alumnos elegidos en este Concur-
so conocia con anterioridad a €l la existencia de la
Facultad (que es, por otra parte, de reciente creacién:
enero de 1965).

A la pregunta de “cudl es la manera cémo se llega a
ser investigador en ciencias”, el 659, contesté que se
debe estudiar previamente una carrera profesional;
la gran mayoria especific6 Medicina e Ingenieria.

Al preguntirsele si crefan que en Chile, un investiga-
dor puede realizar sus metas profesionales, un 469,
se mostré escéptico. Esta impresién se reafirma al
responder, mds adelante, el 529, negativamente la pre-
gunta, cree Ud. que un investigador puede mantener
con sus ingresos a su familia? Sin duda que aqui nos
encontramos con una opinién frecuente en el “hombre
comun” e incluso, entre los propios egresados de
escuelas universitarias. Cabe sugerir, sin embargo, que
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esta opinién puede ser rebatida ficilmente por la si-
tuacion actual de la compensacién econémica a los
cientificos de las Universidades, casi sus tinicos emplea-
dores hasta el momento.

Respecto de la imagen que ellos tenian del investiga-
dor cientifico, les pedimos que sefialaran las caracte-
risticas que a su juicio, debfa poseer un buen inves-
tigador. No se insinuaron alternativas sino que se
dej6 la pregunta abierta. Los resultados se dan en la
Tabla 1. Llama la atencién que los hombres sefiala-
ron paciencia e inteligencia como las mds importantes,
en tanto ninguna mujer mencioné “inteligencia” sino
que subray6 el factor “paciencia” o “perseverancia”.
c) Preferencias vocacionales. Preguntamos a los alum-
nos cudles eran las carreras que ellos pensaban seguir
antes de conocer la Facultad y luego, ahora, al térmi-
no del programa en que estaban participando. Los
resultados se presentan en el Gridfico 4. En caso de
haber alguna variacién les pedimos que dieran la ra-
z6n del cambio. El 559, modificé su eleccién vy, entre
estos, sefalaron las siguientes razones:

— mayor interés por la ciencia pura: 319

— el haber conocido la Facultad de Ciencias: 399,
— por ignorar anteriormente la existencia de inves-
tigacién cientifica en Chile: 119%,.

En el Grifico 4 se puede advertir que la mayoria de
los cambios fueron favorables hacia las ciencias en
general y a la Facultad en especial. En el grupo lla-
mado por nosotros ‘“Medicina” ubicamos ademis de
Medicina las profesiones paramédicas (enfermeria,
obstetricia, tecnologia médica, etc.); encontramos una
disminucién del 129. Las diferentes especialidades
de Ingenieria experimentaron una baja del 10%. Las
profesiones sociales (Economia, Leyes, Sociologia, etc.)
disminuyeron en un 129, sus preferencias. Finalmente
las carreras relacionadas con la Facultad de Ciencias
experimentaron un aumento de 36%,. Analicemos mas
en detalle este ultimo aspecto.

Antes de conocer la Facultad a través del trabajo rea-
lizado durante esta experiencia, solamente un 49,
sefial6 su preferencia por ella y, aun, dichas expe-
riencias correspondian todas a 29 y 39 lugares. Luego
de conocer los laboratorios, ambiente de trabajo, pro-
blemas y 4reas de investigacion, los alumnos modifi-
can sus preferencias de tal forma que el 69, anterior
sube a 409,. Todavia, este aumento es logrado gracias
a 11 primeros lugares y 24 segundos lugares. Cedieron
primeros lugares Medicina 3; Ingenieria 5; Tecno-
logia Médica 1; y Economia 1.

Podemos sefialar que estos resultados estin demos-

trando la significacion orientadora, vocacionalmente
hablando, de esta experiencia educacional.
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Grdfico 1 Distribucién de niveles intelectuales en el Test de
Raven. Los cuatro niveles que se indican, agrupan los varios
Rangos de este test en la siguiente forma: inferior al término
medio, rango 1v (29%); término medio, rango mr (2%), 1
(29,), mt + (129); superior al término medio, rango 11
(169%), nm + (40%); y superior, rango 1 (26%)
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Grdfico 2 Distribucion de cuocientes intelectuales en el Test

de Terman

d) Valorizacion de los alumnos y por la Facultad del
trabajo realizado. Dos preguntas de la encuesta fue-
ron orientadas hacia una evaluacién de la compren-
sibn que los alumnos habian tenido de la investiga-
cion realizada en sus respectivos lugares de trabajo.
Los sujetos debieron describir en diez lineas su propia
participacién o colaboracién. La forma de expresion
revel6 en la mayoria de los casos una adecuada asimi-
lacion de la terminologia técnica especifica, y una
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buena comprensién tanto de la linea de investigacién
del grupo en que se colaboré como de la funcién
particular que cada alumno realizé en su correspon-
diente grupo. En el Apéndice se ilustra este grupo
con ejemplos.

Los aspectos mas significativos de la experiencia fue-
ron considerados por nuestros sujetos en el orden de
importancia que se sefiala en la Tabla 2. Vemos que
el aspecto experimental e instrumental fue el mds
valorado por todos los alumnos, con notable mayor
importancia, sin embargo, para las mujeres. Los hom-
bres mds que las mujeres, encuentran significativos
e interesantes los aspectos tedricos, es decir, el mayor
conocimiento adquirido, las charlas o conferencias;
ademads también, el intercambio de ideas con los otros
alumnos participantes y con el personal de la Fa-
cultad.

Por ser ésta una primera experiencia, era de gran
importancia para nosotros detectar los aspectos nega-
tivos y positivos que se gestaron en ella. En primer
lugar, los alumnos valoraron la ayuda recibida de los
investigadores encargados de trabajar con ellos; la
gran mayoria manifestdé amplia satisfacciéon, sin em-
bargo, el 129, se mostré desconforme. Los primeros
justificaron su opinién comentando que el investiga-
dor-guia habia aclarado sus dudas, proporcionando
guia y ayuda, y, ademds se habia mostrado paciente
e interesado en los alumnos. Los desconformes adu-
jeron que el investigador habia dedicado poco tiempo
a sus funciones de guia, o no los habia motivado
suficientemente.

En segundo lugar se les interrogd acerca de lo que
expresarian al volver a sus respectivos centros escola-
res. El 519, de ellos dijo que informaria a profesores y
comparieros; el 219, precisé que enfatizaria el valor
de la Facultad de Ciencias; y el resto manifesté que
estimularia a sus compaiieros para que participaran
en otras experiencias similares.

El nivel de comprensién de las materias envueltas
en el trabajo especifico realizado por cada alumno
fue captado requiriendo que resumieran en diez li-
neas este aspecto, empleando términos técnicos. El
alto nivel de comprensién alcanzado por la mayoria,
se demuestra en el Apéndice con varios ejemplos tex-
tuales.

La relacién humana configurada por la comunidad
de intereses y propositos, de cientificos y alumnos, ha
permitido a los primeros, ubicados ya en el plano
de las realizaciones profesionales, valorar la innegable
calidad humana y espiritual de los segundos, quienes,
por primera vez, se empinan por sobre su inexperien-
cia para recibir una imagen real de los valores socia-
les e intelectuales de este mundo tan poco conocido,
que es la investigacion cientifica pura. Cuando un
alumno resume sus impresiones del trabajo realizado,
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como “la experiencia mas hermosa y significativa que
ha vivido”, o cuando otro comenta que “ha podido
conocer este mundo maravilloso de seres idealistas,
que abandonan las comodidades para consagrarse al
conocimiento”, esto no puede sino alentar y entusias-
mar mds atin a los organizadores y participantes en
tan valiosa experiencia, movidos desde ahora por el
sentimiento de que sus esfuerzos son altamente fruc-
tiferos. Cuando cada uno de estos inquietos jévenes
cuente sus experiencias, el dmbito de la Universidad
y de la propia Facultad de Ciencias se ampliard nota-
blemente, cumpliéndose asi el objetivo, indiscutible,
de una dindmica y positiva labor de Extensién Uni-
versitaria.

Desde otro punto de vista debemos concluir de la
experiencia realizada que, si bien parece existir con-
senso en la insuficiente calidad y actuwalidad que tiene
la educacién secundaria de Chile, no es impedimento
para que los alumnos mds capaces puedan exitosa-
mente participar en una experiencia de tan alto nivel
de exigencias, como la que aqui hemos analizado.
Notoriamente, sin embargo, es imprescindible realizar-
lo con un material humano altamente seleccionado.
Se ha visto aqui, que los métodos usados en esta se-
leccién fueron adecuados. Recordemos que lo decisivo
fueron las calificaciones de cuarto y quinto afo de
humanidades, en tanto las recomendaciones de los
profesores de los ramos cientificos y orientadores voca-
cionales no aportaron mayor contribucién por ser,
casi siempre, homogéneamente entusiastas y no corres-
ponder con frecuencia a las calificaciones del alumno.
Los alumnos que participaron en la experiencia vi-
nieron a conocer la Universidad por dentro, y ello
les fue permitido. Demostraron fuerzas potenciales,
condiciones humanas y caracterolégicas superiores,
expresadas frente a problemas complejos del conoci-
miento cientifico que se les entregd sin considerar el
escaso conocimiento que ellos trajian del Liceo. Tuvie-
ron todos una actitud resuelta e interesada y desarro-
llaron un esfuerzo tal, que muchos aun sintieron que
se les estaba exigiendo poco. Se adaptaron ridpidamen-
te al nuevo ambiente, respondieron adecuadamente
a la responsabilidad que se les entregaba al incorpo-
rarlos a trabajos tedricos o pricticos en el habitual-
mente “cerrado”, “silencioso” e “introspectivo” mundo
del hombre de ciencias. El grupo supo sortear las ba-
rreras airosamente, oponiendo al vacio conceptual o a
la dificultad instrumental, el esfuerzo decidido, valien-
te y resuelto.

La presente investigacién psicolégica ha permitido
valorar la experiencia educacional realizada y su efec-
to sobre el material humano en ella comprometido.
Sin embargo, estimamos necesario que en el futuro
se amplie a una investigacion de las aptitudes, capa-
cidades y funciones intelectuales e, incluso, a la explo-
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DISTRIBUCION DE INTERESES EN BL INVENTARIO
DE CALIFORNIA
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Grdfico 3 Inventario de California. El grado de interés es va-

lorizado en tres niveles que, en orden creciente son: ‘‘rechazo’,
[y 5 b ] ‘< - — » - -
medio”, y ‘“‘predominio’”’. Los percentiles usados para esta di-
s y < - . 3

vision fueron 1-30, 30-70 y 70-99 respectivamente. Notese el

claro sentido favorable del grupo por el interés cientifico

raciéon caracterolégica. Todo esto deberia aportar a
los alumnos y a la Universidad, datos objetivos sufi-
cientes para un consejo de orientacién vocacional que
complemente los nuevos intereses creados en los alum-
nos por este tipo de programa.

TaB LA]

Respuestas de los alumnos a la pregunta: “cudles de-
ben ser, a su juicio, las caracteristicas de un buen in-
vestigador”.

HOMBRES MU JERES
Paciencia 16 11
Inteligencia 16 —_
Perseverancia 9 11
Espiritu de observacién 8
Vocacién 6 9

TABLA 2

Respuestas de los alumnos a la pregunta (“abierta”):
;qué aspectos le parecieron mds importantes de la
experiencia en que Ud. participé?

Preferencia (9, del total)

Aspectos Significativos Mujeres Hombres
Experimentos realizados 67 24
Uso de nuevos instrumentos 11 12
Charlas y aspectos tedricos 5 16
Ambiente de los laboratorios 5 8
Intercambio de ideas - 12
Todo (sin detallar) 11 8
Otras — 4
Sin respuestas — 16
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Grdfico 4 Respuestas a las preguntas sobre Preferencias Voca-
cionales. Cada columna representa el porcentaje de los dis-
tintos grupos de intereses profesionales. Noétese el aumento
notable del grupo ‘“Facultad de Ciencias”

Finalmente, los alumnos tuvieron que sintetizar en
una frase la significacion de la experiencia. Hubo
unanimidad en cuanto a concederle una significacion
positiva, algunos con frases entusiastas tales como:
“entretenida”, ‘““ideal”, “la mejor experiencia vivida”,
“estupenda”, etc.; otros agregando comentarios como
“favorece el interés cientifico y el conocimiento de la
investigaciéon”; “gran ayuda para definicién vocacio-
nal y para la ampliaciéon de intereses”. En otras lineas,
algunos alumnos le confirieron valor formativo de
ciertos rasgos de cardcter, tales como el hdbito de la
responsabilidad, la adquisicién de una conciencia so-
cial o profesional, el sentido de observacién, etc.

Conclusiones

Los datos aportados por los tests y la encuesta, per-
miten extraer valiosas e interesantes conclusiones de
esta primera experiencia educacional, en su tipo, efec-
tuada en Chile.

Podemos afirmar, con seguridad que, efectivamente,
la opinién favorable y satisfactoria que los investiga-
dores se formaron acerca de los alumnos, tenia su
correspondencia, en el plano intelectual, con el alto
nivel de inteligencia sefialado por los tests realizados.
Debemos agregar a ello que se traté6 de un grupo bas-
tante bien definido en cuanto a sus intereses y prefe-
rencias vocacionales. Al cabo de esta experiencia han
salido mds fortalecidos y estructurados los intereses
relacionados con la ciencia y la investigacién cienti-
fica, en general, y en Chile, en particular. Este ultimo
hecho es uno de los mds importantes aspectos positivos
que podemos sefialar en esta experiencia.
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NOTAS Y APENDICE

1 Test de Raven: Es una Prueba de Inteligencia General, satu-
rada en Factor ‘G’ de Spearman. Sus resultados estin poco
influidos por la escolaridad del sujeto. Permite obtener una dis-
tribucion por niveles, expresados en percentiles.

2 Test de Terman (Forma B): Permite calcular cuocientes inte-
lectuales:

Edad Mental

Edad Cronolégica

Es una Prueba en que la escolaridad resulta determinante. En
algunos de sus 10 subtests se pregunta, por ejemplo: informa-
cion, serie de nameros, problemas aritméticos, etc. Sus resul-
tados son algo mas elevados que los entregados por otras Prue-
bas de Inteligencia.

Apéndice Entre las respuestas a la pregunta ‘“‘resuma en 10 li-
neas el trabajo de investigacion que Ud. hizo o en el cual Ud.
colaboré empleando términos técnicos’’, se dan varias respuestas
a continuacién. Ellas senalan el alto nivel de comprensién de
las materias envueltas en el trabajo realizado que se pudo obte-
ner en el periodo de un mes.

Ejemplo 1

El fin era estudiar la ordenacién de las células de Sértoli en la
capa exterior del epitelio seminal, para lo cual se le extirparon
los testiculos a varios Hamsted, y luego abriendo la membrana
albuginea, se separaron uno a uno los tabulos seminiferos, los
cuales forman una red, unidos por tejido conjuntivo. Se fijaron
en Carnoy, se tineron con hematoxilina de Harris (colorante
de los ntcleos) y se montaron “‘in toto’’ con Daimac. Se pro-
cedio a una seleccion en la tincién de los tabulos por medio
del microscopio, para observar las células de Sértoli de sostén,
a las cuales se les dibujaron los niicleos por medio de una ca-
mara, con lo que fue posible apreciar que tienen una ordena-
cion circular.

Ejemplo 2

A lo que mas me dediqué fue a aislar una enzima de Pino que
destruia al fosfato y lo transformaba en alcohol. Esta enzima es
completamente desconocida y hay que pasar por varias etapas
para lograr aislarla y estudiarla; es un proceso de anos y muy
importante. Algunos pasos en la aislacién son: llevarla a 809
con sulfato de amonio, precipitar, leer proteinas y fésforo en
¢l fotoclorimetro Klett. Se usan varios instrumentos como cen-
trifugas, calentadores, etc., ‘“Muy interesante todo’’.

Ejemplo 3

El lugar que me tocé se trabajaba en neurofisiologia. Vi la acti-
vidad del cerebro del gato mediante un electrodo implantado en
¢ste, al estimular un nervio o cualquier estructura. Realicé elec-
trorretinogramas y electroencefalografia en el gato. Colaboré en
clectroencefalografia en enfermos mentales, por ejemplo en epi-
lépticos. Al final del periodo hice un ‘“mapeo’ de corteza con
mis companeros, localizando el area visual y auditiva en el gato.

Ejemplo 4

Por tratarse de clases de asimilacién de altas matematicas, nos
correspondié aprender cosas de gran utilidad en el futuro (Tri-
gonometria, logaritmos, induccién completa, Tautologia, Loégi-
ca) ya que seria materia de estudios universitarios (Ingenieria,
Economia), que por lo tanto nos seran mas faciles.

——

Evpuocareros

Ejemplo 5

Obtencion de plasma de animales anémicos 1 Se seleccionan
ratas de cepa pura de peso aproximado 170 a 180 grs.

2 Se irradian los animales durante 1 hora y 25 min, en la fuen-
te de Cesio a 500 roentgens.

3 Se les inyecta clorhidrato de fenilhidrazina durante 4 dias por
via subcutanea utilizando para esto una dosis de 3 miligramos
por rata disuelta en 0,3 ml de suero alcalino y 0,2 ml de suero
fisinlogico.

4 Al séptimo dia las ratas se sangran recolectandose en tubos
con heparina. Se centrifuga la sangre obteniéndose plasma. La
hemoglobina se prepara tomando 0,08 ml de sangre y luego di-
solviéndola en 10 ml de solucién Drabkin. La determinacién de
hemoglobina se hace en el colorimetro de Klett con filtro verde;
se obtiene asi la concentracién en gramos Hb por cien ml de
sangre. Luego se selecciona el plasma de las ratas cuyos niveles
de Hb eran entre 2 y 4% vy se eliminan las demas.

Ejemplo 6

Yo participé en el laboratorio de embriologia y por lo tanto el
trabajo nuestro fue el conocimiento del desarrollo embriolégico
de los anfibios desde las observaciones microscépicas. Un analisis
previo y ensenanza de los investigadores-tutores nos permitio la
comparacion con el desarrollo embrionario de las aves y los ma-
miferos. Todo esto (tedrico y experimental) estudiado con el
asombro mio de que a partir de un huevo, después fecundado,
se forman de una manera muy similar, los mamiferos, aves,
anfibios, y hasta peces.

Ejemplo 7

Lo que se hizo en el laboratorio fue un experimento utilizando
la constante de Michaelis, para observar y confirmar la cualidad
del enzima theronyl-RNA sintetaza para incorporar un amino-
acido que es la treonina, al 4cido ribonucleico. Se hicieron series
de experimentos con distintas concentraciones. Se emplearon en-
tre otros: agua, solucién mixta (MgCl12, ATP, tris, glutation),
enzima y treonina. La proteina se precipita con TCA y se cuen-
ta el indice de radiactividad. Las series eran de 12 tubos c/u.
También colaboré en la preparacion de RNA de ratas. Realicé,
parcialmente, el experimento para calcular el punto isométrico
de la caseina.

Ejemplo 8

Realicé un trabajo de investigacion con Arcillas (Bentonita) a
la cual se agregaba electrdlitos en diferentes concentraciones
molares. Lo que se queria ver era la velocidad de sedimentacién
de las particulas que estaban suspendidas. Estas suspensiones se
mantienen constantes con detergentes cationicos, anidnicos, Y no
ionicos, de diferentes concentraciones. La estabilidad de la sus-
pension dependia del detergente y de la concentraciéon de éste.
También se experimentd, con la misma Bentonita, la capacidad
acuifera, es decir, su poder de hinchamiento y diferentes pro-
picdades de esta sustancia (algunas provechosas para la agri-
cultura).

*Los autores agradecen al Dr. David Yudilevich, profesor-inves-
tigador de la Facultad de Ciencias y Director de esta experien-
cia educacional, el haber sugerido este estudio y la colaboracién
prestada durante su realizacion,

*Todos los alumnos elegidos fueron de 5? ano, pues la experien-
cia se desarrollé en ¢l mes de enero cuando los de 69 rinden
bachillerato.

28




	026_R
	027_L
	028_R
	029_L
	030_R
	031_L

