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QuimMica

El ultimo decenio se ha caracterizado por el rdpido
avance de las ciencias exactas —ya ante todo las
Matematicas, la Fisica y la Quimica— en los pro-
blemas cardinales del reino de los seres vivos. El
estudio de las manifestaciones de la actividad vital
en su forma mas simple, al nivel de las moléculas
y sus interacciones, es el camino real para el sucesivo
conocimiento de la naturaleza de la vida.

En los sistemas rudimentarios se logra reproducir y
de la
actividad vital: la multiplicacién y la herencia, la

estudiar todas las manifestaciones posibles
hibridacién y la inmunidad, la infeccion y la pato-
logia, e incluso los problemas dé la evoluciéon o la

naturaleza de la memoria.

En primer lugar se ha de poner la realizaciéon de la
sintesis completa de la molécula de insulina: proteina-
hormoén que rige el metabolismo de los carbohidratos

en el organismo.

La molécula de insulina estd integrada por dos ca-
denas de polipéptidos. La sintesis de una de ellas
requirio 89 etapas y la de la otra, 138. Dificil es
que los quimicos hubieran tenido que vencer alguna
vez antes dificultades de tal género. Pero, en cam-
bio, el resultado obtenido se ha de considerar como
un logro que jalona el comienzo de una é€poca. A
la orden estd la sintesis de la primera proteina-fer-
mento. Su realizacién no significa la superaciéon de
ninguna dificultad tedrica; se trata de una tarea

puramente técnica.

Recientemente se llevé a efecto otra hazana quimica:
por primera vez fue descrita la estructura primaria
total de uno de los dcidos nucleicos y se consiguid
descifrar por completo el orden de la disposicion
de los nucledtidos en uno de los dcidos ribonucleicos
(ARN) de transporte. Se hallaron las condiciones en
las que el fermento disociador del ARN rompia sélo un
enlace en el mismo centro de la molécula, escindién-
dola en dos mitades. Los fragmentos obtenidos fue-
ron divididos nuevamente en trozos bastante gran-
des, los cuales se analizaron para conocer el orden
de la disposicion de los nucleétidos en ellos. Y de
tal modo averigudse toda la sucesion de la cadena

de partida.
La importancia de ese resultado es inmensa, pues
jalona una nueva ¢época en los enfoques quimicos

de los enigmas de la vida. Y es que del descifra-

miento de la estructura de los dcidos nucleicos espe-
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ramos resultados de importancia dificilmente conce-
bibles. Ello serd equivalente a la descripcion de toda
la informacién genética en el lenguaje de las for-
mulas quimicas y abrird el camino de la sintesis de
los dcidos nucleicos y de las mutaciones orientadas.
La sintesis quimica de la insulina se hubo de hacer
en 223 etapas, gastando en ella varias decenas de
miles de horas-hombre, mientras que la sintesis de
una molécula de proteina en la célula se realiza en
un plazo de jdos o tres segundos! :Qué condiciona
tan colosal diferencia en las velocidades de la sin-
tesis quimica ordinaria y la biolégica? La cuestion
es que en la cclula rige un principio extraordinaria-
mente perfecto de las reacciones sintéticas: el matri-
cal, en el que reaccionan las moléculas ordenadas
espacialmente y adheridas a una matriz. Lo cual no
solo asegura las reacciones, orientadas al maximo, de
formacién de una cadena de macromoléculas incon-
cebiblemente larga, sino que también aumenta la ve-
locidad de la sintesis en miles de millones, o quizd
billones de veces. Es para que los quimicos que
trabajan en el dominio de la catdlisis piensen en
como copiar de la naturaleza viva los principios de
accion de catalizadores de inaudita eficiencia.

No serd exagerado decir que el descubrimiento de la
sintesis matrical es uno de los logros mayores y ted-
ricamente mds importantes de los ultimos afios en la
Biologia molecular.

La ordenacién rigurosamente presefialada de la es-
tructura quimica de los biopolimeros, las proteinas
en particular, determina a su vez la organizacién
espacial de los mismos, que desempefia un impor-
tantisimo papel en el cumplimiento de sus funciones
en el organismo.

Una interesantisima ilustracion de esta tesis es asi-
mismo el trabajo de Boris Poglizov, del Instituto
de Biologia Molecular de la Academia de Ciencias
de la urss. Ha estudiado la proteina con que estdn
construidas las tunicas de las patitas de una especie
de bacteriéfagos. En la construccién de la tunica esta
proteina forma una estructura espiral muy bien orde-
nada. En un medio alcalino fuerte, la proteina se
diluye, constituyendo una masa informe. Mas si se
va retirando el dlcali poco a poco, con el microscopio
electrénico se descubrirdn estructuras en exacta co-
rrespondencia con las tunicas de las patitas del bac-
teriofago.

Quimica

Se debe recalcar que tal restablecimiento de wuna
estructura compleja se efectia de un modo espon-
tineo, sin participacién alguna de ningun nuevo
factor orientador que, expresindose en el lenguaje
habitual de hoy, proporcione la informacién estruc-
tural. Toda la informacién determinante del mon-
taje ordenado de las moléculas proteinicas en una
compleja formacién estructural reside en la estruc-
tura primaria de la cadena de polipéptidos de las

moléculas proteinicas.

La ordenacién estructural es la prupicdud mas ca-

racteristica e inalienable tanto de la forma mas
rudimentaria como de la mds alta de organizacion
de la vida. Averiguar las leyes quimicas que rigen
esa ordenacion es una de las tareas cardinales y mas
sugestivas de la Quimica en el conocimiento de lo

Vivo.

Ouo principio igual de importante es el que se
refiere a la regulacion de la velocidad de las reac-
ciones quimicas en que se basan numerosas mani-
festaciones de la actividad vital. Es el principio del
“control alostérico” de los procesos biolégicos. En la
sintesis de proteinas cataliticamente activas —fermen-
tos— descubriose que el producto final —o uno de
los productos intermedios hacia el final de la cadena
de las reacciones fermentativas— poseia un poderoso
efecto inhibidor sobre el fermento situado al mismo
principio de la cadena de reaccién. Eso es un ejem-
plo aleccionador de regulacion con arreglo al tipo
del acoplamiento por reaccidén. Los mecanismos de tal
genero se suponian hace ya mucho tiempo como fac-
tores que aseguraban el curso armonioso y bien re-
gulado de los procesos del metabolismo celular. Hoy,
en vez de especulaciones mds o menos abstractas,
contamos con sistemas de ecuaciones quimicas irre-
prochablemente

desarrollados y experimentalmente

fundamentados.

De “agentes alostéricos” pueden hacer hormones, lo
cual brinda la posibilidad de evidenciar los meca-
nismos de su accién: reguladores de las mds diversas
funciones del organismo. Por primera vez puede ser
caracterizada la funcién de los hormones en nocio-
nes quimicas concretas.

Los ejemplos aducidos prueban el inmenso y siempre
creciente papel de la Quimica en el conocimiento
de los fenémenos de la vida, su capacidad de mo-

delar los procesos que se operan en el organismo.
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