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CONSIDERACIONES FORESTALES SOBRE LAS

Introduccion

Las zonas éridas y semiaridas del mundo han ido adquirien-
do en los dltimos afos una gran importancia. La atencién
de muchos paises y de organizaciones se ha concentrado
en ellas. Una de las causas de este fenomeno es el aumento
de la poblacion en el mundo y por lo tanto de la necesidad
de aprovechar en forma racional los recursos naturales.
Por otro lado, estas zonas constituyen un desafio al hombre,
por lo dificil que es resolver los problemas que presentan.
Para afrontar éstos, se dispone actualmente de disciplinas
tales como la Ecologia (es el estudio de la compleja interre-
lacion existente entre las plantas, los grupos de plantas y el
medio ambiente, en cualquiera zona o region, asi como de
los cambios que sufre la composicion de la flora como res-
puesta a las alteraciones del ambiente) que mucho pueden
ayudar en ese sentido.

Otro hecho que es necesario destacar es el impulso que han
recibido las investigaciones sobre las zonas aridas en el
nuevo estado de Israel. Este pais se ha visto enfrentando,
mds que ningin otro, a lo que significa no tener nada mas
que tierras deserticas o semideserticas. Para este pueblo
es un problema de supervivencia. Se han desarrollado, en
Israel, técnicas muy ingeniosas que cubren campos que
van desde el estudio de las especies, hasta el aprovecha-
miento del rocio.

Las zonas aridas tienen caracteristicas especiales. Ellas
consisten, por ejemplo, en sus plantas muy distanciadas,
vegetacion especializada y suelos tipicos®. El factor mas
determinante es sin embargo, la escasa precipitacion acom-
panada de fuerte calor. En cuanto a la precipitacion es
importante no solo la cantidad anual total, sino también la
distribucion en los meses del afio. Mas que en otras regiones
del mundo importa aqui la distribucion de las lluvias por el
hecho de que pequenas variaciones en la precipitacion
producen grandes cambios en la vegetacion. Se ha compro-
bado” que aquellos drboles que crecen en lugares de condi-
ciones extremas muestran mayor “‘sensibilidad” que aque-
llos que lo hacen en condiciones mas parejas. Las precipita-
ciones no son en si un indice apropiado de aridez aun cuando
son un factor determinante. La eficacia de ellas depende
también de la velocidad de evaporacion. Esto a su vez se
determina por la temperatura, la humedad relativa y la
duracion y velocidad del viento.

“Meigs clasifica los climas secos en semiaridos, aridos y
extremadamente aridos, basandose en el indice de humedad
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de Thornthwaite, que expresa la suficiencia de la precipi-
tacion pluvial en relacion con las necesidades de la planta.
Dicha suficiencia se calcula a partir de la temperatura y de
la precipitacion, asi como de las pérdidas potenciales de
humedad, por la evaporacion del suelo y por la transpira-
cion de las plantas. Por consiguiente el grado de aridez de-
pendera, ademas de la precipitacion, de la temperatura y
del viento, mas bien que de la sola pluviosidad®.

Sigue a los factores climaticos, el factor suelo. En general
se puede decir que los suelos de las zonas éridas son aque-
llos cuya humedad no es suficiente para permitir la agricul-
tura sin riego, a excepcion de la temporada de lluvia o poco
después de terminada ésta. Estos suelos pueden tener no
obstante una flora con pocas exigencias de agua o con un
sistema radical muy desarrollado capaz de alcanzar el agua
de los horizontes profundos. Estos suelos pueden estar
sometidos a fuertes procesos erosivos ya que la escasa
vegetacion no es capaz de protegerlos del exceso de precipi-
tacion.

En cuanto a la vegetacion que hoy dia se encuentra en re-
giones dridas y semiaridas es el resultado por un lado de
un proceso de siglos de adaptacion al ambiente arido y por
otro de la degradacion por parte del hombre. Este, a traves
del consumo de lenia, del fuego y del pastoreo ha sido un
factor determinante en la conformacion de la vegetacion
de tales regiones.

Zonas anidas de América

A continuacion se indica en las figuras 1, 2 y 3 la distribu-
cion de las zonas aridas de Ameérica acompanadas de su
respectiva leyenda.

Planes de utilizacion racional

Hay muchos sectores de las zonas aridas y semiaridas que
pueden ser plantados. Al elaborar un plan de reforestacion
de una zona de un pais es necesario tener, antes de pensar
en especies nacionales o exoticas, un estudio ecologico lo
mas completo posible de ella. Este estudio puede hacerse
en forma altitudinal, muestreando a diferentes alturas,
tanto los factores del habitat como la vegetacion misma.

Entre los puntos que deberia incluir este estudio estarian
los siguientes:

1 Vegetacion: caracteres estructurales y sintéticos de la
comunidad®.

34

R ——————————SSS,



BoTANLE A

Figura 1. Ejemplar aislado de espino (Acacia caven) con una altura total de cuatro metros. Provincia de Curico. 1968. Foto V Matte H

2 Suelos y topografia: tipos de suelo, erosion, pendiente,
exposicion.
3 Clima:
luz, evaporacion, velocidad del viento.

4 Disponibilidades de agua: fuentes.

5 Generalidades: poblacién, costumbres, problemas legales,
propiedad de la tierra, cultivo, ganado, industrias, combus-

humedad, precipitacion, temperatura, presion,

tibles que se usan y otros.

Solo una vez que se tengan estos antecedentes minimos se
puede pensar en elaborar un programa de reforestacion.

El problema se complica cuando se pretende usar especies
exoticas. Mas adelante se analizan los aspectos que son de
consideracion en este caso.

Especies

En cuanto a las especies que se pretende usar en la refores-
tacion de zonas aridas se deberia adoptar el siguiente cri-

terio:

a) Tratar de buscar primero, cuales especies nativas son
las mas convenientes para usar en dichas regiones, antes
de pensar en introducir exoticas. Esta idea se propone tam-
bién en otros trabajos®.

b) Luego de haber revisado y estudiado la posibilidad an-
terior, pensar en introducir especies exoticas. Como reali-
zar esto implica varios problemas, seria conveniente antes,
haber agotado las posibilidades de lo enunciado en el pun-
toa).

- . 4 8
Es interesante analizar de acuerdo con Wright® cuales son
los factores de éxito en la introduccion de arboles.
Dichos factores serian los siguientes:

1 Comportamiento

I Comportamiento y caracteristicas de las exoticas en su
habitat natural.

En realidad el conocimiento que se tenga sobre estos aspec-
tos, sera una ayuda y un indicio para conocer las posibilida-
des de empleo en su nuevo habitat. Al respecto cabe hacer
notar que la correlacion de habitat nativo-habitat extranje-
ro no nos da una seguridad definitiva.

2 Importancia econémica como especie indigena.

Esta no es una regla infalible. Tenemos el caso de Pinus
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DISTRIBUCION DE LOS HOMOCLIMAS ARIDOS

HUMEDAD TEMPERATURAS
La clasificacién « extremamente dridos» se basa en registros de precipi- En la clasificacién climética, en el simbolo utilizado en el mapa, por
taciones que sefialan por lo menos un afio sin lluvia. Las clasificaciones ejemplo, Sb24, el primer digito representa el mes mas frio y el segundo
«drido» y « semidrido» se basan en el déficit de las precipitaciones en el mes mds cdlido sobre la base de los promedios mensuales de la tempe-
relacion con la evapotranspiracién potencial, utilizando el indice descrito ratura como sigue:
por Thornthwaite en 1948. Véase World Distribution of Arid and Semi-Arid 0 = menos de 0°C"
Homoclimates, por Peveril Meigs, Unesco/NS/AZ/37, Paris, 21 de agosto I =de 0° a 10°
de 1951. 2 =de 10° a 20°

e _ 3=de20° a 30';

- Extremamente érido E Arido //////// Semiérido 4 =mds de 30

ESTACION DE LAS PRECIPITACIONES

lavierno 5
a Sin estacién definida b Precipitaciones de verano I I S I jT'"'H"L } s I I pily b
¢ Precipitaciones de invierno 4,3334) (3,39) (12,13,14) (02,03,00)
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radiata por ejemplo que posee 4reas nativas tan pequenas
que tiene menos importancia en su pais de origen que donde
ha sido introducido.

3 Extension del area de distribucion.

En este campo existe una estrecha

tampoco vinculacion
entre la importancia de la distribucion natural y sus posibi-

lidades como especie exotica.

4 Similitud de clima entre las regiones de origen y las de
utilizacion.

Es este punto el que debe concentrar principalmente la
atencion, cuando se pretende introducir nuevas especies.
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Dentro del clima el factor mas determinante a considerar
es la temperatura invernal minima. Usando esta base
Rehder® ha elaborado una clasificacion de arboles por zonas
de aprovechamiento posible en los Estados Unidos. En zo-
nas semiaridas de Chile, por ejemplo en el altiplano del
Departamento de Arica, es corriente observar temperaturas
minimas invernales de hasta 20° bajo cero. Esto reduce de
por si el nimero de posibles especies a utilizar.

Otro aspecto que influye principalmente es la escasa pre-
cipitacion anual total como factor limitante. Es dificil trans-
ferir plantas de regiones mas humedas a otras mas secas
Es ademas fundamental conocer también el réegimen de dis-
tribucion estacional de lluvias.

Por altimo y para citar solo algunos otros factores que
limitan fuertemente las posibilidades de vida y desarrollo
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vegetal, se puede indicar la velocidad y frecuencia del vien-
to. Es precisamente en zonas aridas y semiaridas donde es
corriente observar fuertes vientos, los que no solo tienen un
efecto mecdnico sino también un significado fisiologico en
la economia del agua de las plantas.

5 Diferencias de plasticidad

La capacidad de los arboles para medrar en condiciones
diferentes de aquellas que prevalecen en su habitat natural,
varia segun las especies.

De acuerdo con Wright® no existen caracteres morfologicos
o fisiologicos generales que permitan identificar las especies
plasticas sin una previa experimentacién. Sin embargo,
mucho se puede intuir si se observa en un pais cudles espe-
cies son capaces de vivir bajo una variedad de condiciones.
Un buen ejemplo, para el caso de Chile y considerando las
zonas aridas y semiaridas en el del espino (Acacia caven).
Esta especie (figura 1) puede alcanzar hasta 4 metros de
altura. Se encuentra en una zona de 1.000 km. de largo en
direccion sur? abarcando puntos desde Copiapo
(27° 21 S) con una precipitacion media anual (43 afios) de
28 mm., hasta Concepcion (36° 50 S) con una precipitacion
media anual (42 anos) de 1.338 mm. Puede encontrarse en

norte

terrenos casi deserticos al igual que en otros salinos y bajo
agua en algunos meses del aro formando en la mayoria de
los casos lo que se ha dado en llamar en Fitogeografia la
estepa de Acacia caven o espinales. Esta es una especie
de madera muy valiosa, sobre la cual poco se ha trabajado,
que puede dar optimos resultados en zonas aridas y semi-
aridas de América.

6 Importancia del genero.

Segin la opinién de J. R. Schramn los géneros monotipicos
son importantes de considerar ya que estarian libres de
plagas al no tener parientes cercanos desde los cuales pue-
den propagarse. Ademas la mayoria de los insectos y enfer-
medades se limitan a grupos pequefios de especies afines.
En la practica se ha confirmado este hecho siendo los mo-
notipos muy resistentes a plagas serias en todas partes
donde han sido plantados 8.

Lo anterior no excluye el hecho de tener que ensayar antes
una especie, si es que se desea introducirla en una region.
Algunos de los ejemplos de lo indicado serian:

Ginko biloba
Maclura pomifera
Metasequoia glyptostroboides

7 Posibilidades como especie parental de hibridaciéon

El hecho de que una especie pueda utilizarse para producir
hibridos ha justificado plenamente su introduccién. Un buen
ejemplo de esto lo constituye en Corea la introduccion de
pinos americanos: Pinus rigida y Pinus taeda.
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8 Variabilidad geneética intraespecifica.

Toda especie con un habitat que es muy amplio posee mas
de un biotipo. Los fracasos con uno de ellos no significa que
la especie no sirva.

Sin pretender dar una revision completa de las especies que
pudieran servir en Ameérica y en especial en Chile, para su
plantacion, en zonas aridas y semiaridas, se indicaran algu-
nos casos.

Teniendo en cuenta el planteamiento ya enunciado de bus-
car primero en la flora autéctona las especies mas valiosas,
para el caso de Chile son importantes en zonas aridas y se-
miaridas, entre otras las siguientes familias y géneros:

Leguminosas: Adesmia spp, Acacia spp, Prosopis spp.
Roséaceas: Quillaja spp, Polylepis spp.

Compuestas: Baccharis spp, Nardophyllum spp.
Gramineas: Stipa spp.

Estas permiten hacer una reforestacion siguiendo la suce-
sion vegetal de tal manera de ir llegando en forma paulatina
a la vegetacion definitiva partiendo con especies herbaceas.
En sectores tales como el altiplano estas etapas son casi in-
dispensables. En esto se asemejaria el proceso en cierta
forma a los procedimientos para recuperar dunas.

Una vez considerada la posibilidad de uso de especies locales
o bien paralelamente, conviene revisar qué otras especies
0 queé otros geéneros serian los mas apropiados para seguir
indagando. Goor? propone una lista de especies para poner
a prueba considerando por supuesto los requerimientos de
cada uno. En la introduccién de especies hay métodos esta-
disticos que permiten disefios que dan seguridad a los resul-
tados obtenidos.

Algunos de los géneros son los siguientes:

GENERO EJEMPLOS DE ESPECIES

Acacia arabica, caven

Acer negundo, synaca

Casuanina equisetifolia, glauca

Cedrus atlantica, hban:

Crataegus azarolus

Crupressus atlantica, macrocarpa, sempervirens
Eucalyptus camaldulensis, gomphocephala
Jubea chilensis (género monotipico)
Laretia compacta

Peumus boldus

Pinus brutis, canariensis, halapensis, pinea, radiata
Prosopis alba, chiiensis

Quercus suber

Quillaja saponarna

Schinus molle, poligamus

Tamarix articulata

Ceratonia sthiqua
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Recursos hidricos

Las fuentes de agua en zonas aridas y semiaridas pueden
ser:

a) lluvias

b) rocio

c) neblinas

d) rios

€) pantanos

f) aguas subterraneas

Este elemento de por si es el mas importante a considerar en
estas regiones. El problema se plantea en los siguientes tér-
minos: normalmente en estas zonas hay deficiencia y poca
regularidad de precipitaciones. Por lo tanto, es necesario
recurrir a todas las posibles fuentes de agua que pueda
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LA EMETINA, NUEVA

Un bioquimico norteamericano nos ha revelado los secretos
milenarios de la quimica del producto de una planta tropi-
cal y la Sociedad Norteamericana contra el Cancer acaba de
anunciar una nueva clase de potentes compuestos que se en-
sayaran en los experimentos para la prevencion y cura de
esa mortal enfermedad.

El Dr. Arthur P. Grollman del Colegio de Medicina Albert
Einstein de la Universidad de Yeshiva, de New York, anun-
ci6 recientemente que habia logrado descubrir los procesos
quimicos mediante los cuales la emetina consigue impedir
el desarrollo de ciertas celulas y no el de otras.

La emetina es una droga que se extrae de las raices secas de
la ipecacuana, una planta de los bosques del Brasil. Mucho
antes del ario 1500 los indios de ese pais conocian algunas
propiedades de la ipecacuana y la usaban para combatir la
disenteria. Los esparoles introdujeron el uso de la droga en
Europa.

El Dr. Grollman se intereso en el producto cuando estudio
un reciente informe en el cual se indicaba que la emetina no
solamente ataca a la amiba que causa la disenteria, sino que
impide también el desarrollo de los granulomas, masas de
células de rapida reproduccion que se forman sobre las heri-
das como parte del proceso de cicatrizacion.

El cientifico decidio estudiar los efectos que la emetina y
otros compuestos similares podian surtir en todas esas va-
riedades de células y comenz6 una serie de experimentos.

El primero fue para determinar con exactitud la forma en
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haber. Antes de entrar a utilizar dichas fuentes es necesario
medirlas, hacer un catastro del recurso en cuestion. Para
llevarlo a cabo se han ideado técnicas muy completas, las
que se hacen mas refinadas, en el caso de la neblina y del
rocio por ejemplo. A veces una sola de estas fuentes puede
que no baste para solucionar el requerimiento de este ele-
mento. Se puede en este caso hacer coincidir el periodo
vegetativo con la mayor posibilidad de captacion de neblina,
por ejemplo, de tal manera que disminuya la cantidad de
agua suplementaria que hubiera que proporcionarle

Compendio

Se presenta el problema de las zonas aridas en general. Se
hace especial mencion a la etapa previa a la reforestacion y
a la eleccion de especies.
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DROGA CONTRA EL CANCER

que la droga destruye las celulas, y se descubrié que la eme-
tina envenena ciertas células al impedir el proceso quimico
de produccion de la proteina.

Las celulas de las proteinas estan colocadas de la misma ma-
nera en que se forma el convoy de un tren de carga. Las lo-
comotoras auxiliares transportan cada una de las unidades
(los aminoécidos) a ciertas posiciones fijadas de antemano
en el patio (la célula). Una vez en posicion, las unidades pa-
san a formar el tren (la molécula de proteina).

El Dr. Grollman observo que cuando habia emetina, las lo-
comotoras auxiliares no podian soltar a las unidades rodan-
tes para que pasaran a ocupar la posicion que les correspon-
dia en el convoy.

A base de este descubrimiento, el Dr. Grollman se dedicé a
buscar otras sustancias quimicas de configuracion molecular
analoga a la de la emetina que también impidieran a la célu-
la producir la proteina. Como resultado de sus pesquisas, el
técnico observo que la glutarimida y otros antibiéticos, de
estructura parecida a la de la emetina, surten los mismos
efectos de ésta.

La Sociedad Norteamericana contra el Cancer explicé que
ahora que se ha descubierto la accién quimica de la emetina
sera posible ensayar moléculas que tengan la misma estruc-
tura y sintetizar nuevas sustancias para producir nuevos
compuestos que no ataquen a las celulas humanas normales
y destruyan las parasitas y, segin se espera, a las cancero-
sas.
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