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ASPECTOS DE LA ESPECTROSCOPIA EN LA

INVESTIGACION Y EN LAS TECNICAS

Los exitos conseguidos para la ciencia durante un siglo
aproximado de historia de la Espectroscopia, constituyen
una lista tan larga que por si solos justifican el titulo de este
breve articulo. Pero no sélo la Ciencia pura ha disfrutado de
los beneficios de esta importante rama de la Optica sino
tambien la Tecnica, la Sanidad Publica, los laboratorios de
investigacion criminal, los museos y otras muchas activida-
des que han reconocido en el espectroscopio un instrumento
de los mas poderosos para la resolucion de sus problemas
especificos. A continuaciéon presentamos un breve resumen
de estos exitos y aplicaciones mencionando al mismo tiempo
la participacion espanola en algunos de ellos.

La Espectroscopia consiste esencialmente en descomponer
la luz emitida o absorbida por los materiales que se quiere
investigar y analizar los “‘colores” de las distintas radiacio-

nes resultantes de esta descomposicion

En cuanto a la contribucion de la Espectroscopia a la Cien-
cia y a la Humanidad en general es indudable que una de
sus realizaciones mas importantes es el analisis de la com-

posicion del Universo. Aquella famosa frase del filosofo
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Augusto Compte “la humanidad no podra jamas conocer la
composicion quimica de las estrellas” se ha visto brillante-
mente desmentida por el trabajo de los espectroscopistas
Precisamente uno de los primeros éxitos del espectroscopio
consistio en determinar la composicion quimica del sol, y
posteriormente descubrir en €l un nuevo elemento quimico,
el helio, hasta entonces desconocido en la Tierra. En nues-
tros dias la cooperacion entre los espectroscopistas y los
investigadores espaciales contintia estrecha vy fructifera-
mente.

Mientras los astrofisicos escrutan las lejanias mas insospe-
chadas del Universo, los espectroscopistas en sus laborato-
rios analizan los espectros de todas las sustancas conocidas
para proporcionar datos de referencia que permitan inter-
pretar los resultados de las observaciones astronémicas. En
Espana, el Instituto de Optica del Patronato “‘Juan de la
Cierva”, tiene un activo grupo de trabajadores en este cam-
po y muy recientemente las investigaciones de la Doctora
L. Iglesias han permitido demostrar la existencia del metal
manganeso en algunas estrellas en proporcion 20 veces ma-
yor de lo normal, lo que proporciona, no sélo un mejor
conocimiento de la composicion de dichos objetos celestes,
sino también de sus condiciones fisicas y evolucion.

Dentro de este mismo tema de la Astrofisica, el analisis es-
pectral del sol demostro que esta compuesto principalmente
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por Hidrogeno, Helio y Carbono, y una interpretacion cui-
dadosa de este resultado sirvio para elaborar la teoria mo-
derna del proceso por el cual el sol fabrica la energia que
nos suministra en forma de luz y calor. Este proceso consiste
en una cadena de reacciones nucleares en el curso del cual
el hidrogeno se va convirtiendo en carbono can un enorme
desprendimiento de la naturaleza del nicleo atéomico, sentd
las bases para uno de los descubrimientos mas sensacionales
aunque  desgraciadamente mas' devastadores de la
epoca actual: la bomba atéomica

La Espectroscopia ha participado muy eficazmente en el es-
tudio de la estructura de la materia. El famoso fisico danés
Niels Bohrs fue el primero que consiguio relacionar de un
modo correcto el espectro emitido por el hidrogeno con la
estructura de sus dtomos. A partir de ese momento la espec-
troscopia se ocupo de descifrar estructuras cada vez mas
complicadas y los espanoles podemos estar orgullosos de que
en la lista de los pioneros en ese fructifero campo de investi-
gacion figure el nombre de M. A. Catalan. quien con su
descubrimiento de los llamados “multipletes de rayas es-
pectrales” permitio que la estructura de los atomos mas
complejos pueda llegar a conocerse con tanta exactitud como
la del sencillo hidrogeno. Y formo una escuela de investiga-
dores espanoles en ese campo, que sigue gozando de alto
prestigio internacional

En problemas menos académicos, la espectroscopia consti-
tuye una valiosa y muchas veces insustituible herramienta
al servicio de practicamente, todos los campos de la fisica vy
de la quimica aplicada. En la quimica forense son innume-
rables los estudios espectroscopicos de muestras de materia-
les tan diversos como organos humanos, para la deteccion
de venenos; esquirlas metdlicas, cenizas de un incendio,
manchas de sangre o de pintura para determinar su compo-
sicion y comparar los resultados con pruebas hechas con
materiales procedentes de un sospechoso, etc. Y casi siempre
el metodo espectroscopico es el mas rapido y preciso para
ayudar a la policia en la resolucion de sus problemas en mu-

chos asuntos de indole criminal

Cuestiones semejantes se presentan también en medicina vy
biologia donde, por ejemplo, la determinacion de metales en
sustancias organicas se realiza casi siempre por métodos es-
pectroscopicos que por su gran sensibilidad permiten descu-
brir cantidades pequenisimas de componentes metalicos
relacionar los resultados con propiedades fisicas o biologi-
cas del material estudiado. Asi se ha podido comprobar que

el color rubio o castano del cabello humano esta intimamen-
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te relacionado con la presencia de infimas cantidades de los
metales niquel y cobalto en su composicion, variando el co-
lor segun varia la proporcion relativa entre los dos metales
Al mismo tiempo estos estudios permiten determinar la es-
tructura molecular de compuestos organicos muy complica-
dos, estudiar su accion quimica y bioquimica y en muchos
casos ayudar a encontrar meétodos para su preparacion ar-
tificial —sintetica— o predecir nuevos compuestos provistos
de propiedades previamente determinadas. Un caso tipico de
esta rama de investigacion es el de la penicilina cuyo espec-
tro facilito enormemente la determinacion de su estructura
y permitio descubrir metodos para sintetizarla, abaratando
considerablemente su produccion y haciendo asi posible la
beneficiosa gran difusion de que disfruta.

En el control de calidad de muchas industrias, el papel de la
espectroscopia es asimismo constante. Durante el proceso de
fabricacion del acero, un espectrografo automatico puede ir
indicando la proporcion de las impurezas que acompanan
al hierro en este importante material, para que los encarga-
dos de los hornos puedan ir modificando constantemente
dicha proporcion hasta conseguir la composicion deseada

Desde hace casi dos anos no se tuvo en la Republica Federal
de Alemania conocimiento de ningin caso de fiebre aftosa
en bovinos. Este gran exito en la lucha contra la peligrosa
enfermedad al cual cabe, no en ultimo lugar, gran impor-
tancia economica, se debe a la vacunacion obligatoria de
todos los bovinos de mas de seis semanas, decretada en di-
ciembre de 1966. En los ultimos tres anas se vacunaron va-
rias veces 14 millones de bovinos. Los danos causados en los
decenios pasados por la peligrosa epidemia ascendieron a
varios miles de millones de marcos.

Para asegurar la vacunacion regular e impedir la reapari-
cion de la epidemia, las Fabricas Behring instalaron cerca
de Marburgo una estacion de fiebre aftosa sin precedentes
en Alemania. Cuando de la inauguracion de la nueva esta-
cion, el Profesor Anton Mayr, Director del Instituto de Mi-
crobiologia y de Enfermedades Infecciosas de Animales de la
Universidad de Munich, expuso que la vacunacion por vi-
rus inactivados seria hasta hoy la Gnica proteccion eficiente
contra los tres tipos de la fiebre aftosa conocidos en Europa.
El Profesor Mayr apunto, ademas, que a consecuencia de la
vacunacion podrian surgir otros peligros para la salud de los
animales, como se verifico en los ultimos meses. Constitui-

ria una de las misiones de la nueva estacion la de estudiar,
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para obtener unas propiedades determinadas. Y lo mismo
ocurre en otras muchas industrias, especialmente quimicas y
doctores

quimico-farmaceuticas. Recientemente los

noles A. Hidalgo y A. Zugaza, trabajando en el Consejo Su-

espa-

perior de Investigaciones Cientificas en Madrid, han puesto
a punto un metodo espectroscopico para determinar la resis-
tencia de las penicilinas a cierta enzima producida por mi-
croorganismos causantes de enfermedades. Con este método
se puede averiguar, de un modo rapido y seguro, qué peni-
cilina es mas apropiada para combatir cierto tipo de enfer-
medades y al mismo tiempo se han podido obtener
directrices sobre qué modificaciones deben introducirse en
la estructura molecular de las penicilinds conocidas para
hacerlas terapéeuticamente mas activas

Estos son solo unos ejemplos de las enormes posibilidades
de la espectroscopia en los mas diversos campos cientificos,
posibilidades que se extienden a temas aparentemente tan
alejados de la técnica como es la determinacion del autor de
un cuadro del siglo Xv —por analisis espectroscopico de la
composicion de las pinturas utilizadas— o la edad o proce-

dencia geografica de un arma prehistorica

VENCIDA LA FIEBRE AFTOSA

en cooperacion con las autoridades veterinarias las alergias
y las formas de choques ultimamente observadas.

Hace veinte afos se inici6 en Alemania la produccion de la
vacuna contra la fiebre aftosa. En la primera fase se obtu-
vieron los virus necesarics de bovinos contagiados artificial-
mente, habiendo creado tres mataderos en grandes ciudades
para tal fin, con instalaciones de aislamiento. Mas tarde se
consiguio cultivar el virus en el laboratorio, lo que simplifi-
co6 extraordinariamente la produccion. El Dr. Bernhard
Schneider, de los Behring-Werke, expuso que en la nueva
estacion se pueden producir 70.000 litros de vacuna, lo que
excede las necesidades anuales en la Republica Federal de
Alemania. En el caso de epidemias se podria elevar la pro-
duccion.

El edificio de dos pisos, construido en el area de una propie-
dad agricola que cuenta mas de 700 anos, consiste de una
completamente aislada y climatizada,
y de una parte “limpia”, ambas separadas por una exclusa
en la cual el personal muda de ropa. Todas las personas que
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seccion “‘infecciosa’’,

salen de la seccion “‘infecciosa™, tienen que tomar un bano
de ducha; cada gota de agua de la seccion “‘peligrosa™ es
calentada durante 30 minutos a una temperatura de 90 gra-
dos. No vale la pena almacenar mayores cantidades de la

vacuna por conservarse, al maximo, solo durante 18 meses.
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