VARIACION ESTACIONAL DE HOMOPTERA EN RELACION
CON EL FLUJO DE SAVIA EN BOSQUE ESCLEROFILO

Introduccion

La sabana chilena se extiende entre los paralelos 31° y 38°
Lat. S., con formaciones vegetales predominadas por Acacia
caven Mol., espino, acompanada de elementos vegetaciona-
les que se sustituyen insensiblemente a medida que aumenta

la latitud, de acuerdo a las condiciones de temperatura y hu-
medad. En el extremo norte de la sabana, le acompana prin-
cipalmente: Proustia pungens, huanil; Porliera chilensis,
Colletia
chacai; /revoa trineruis, trevo; Baccharis sp.; Cestrum par-

qui, palqui.

guayacan, Adesmia arborea, palhuen; spinosa,

Al sur de la cuesta de Chacabuco, la sabana se instala a lo
largo de la depresion central, “‘valle longitudinal™, hasta
alcanzar los 38 Lat. S.. Los Angeles. En el sector central de
la sabana 33° Lat. S. Curacavi, Acacia se encuentra acompa-
nada de especies como: Lithraea caustica, litre; Maitenus
boaria, maitén; Quillaja saponana, quillay; Schimus latifo-
lwus; Colliguaya odonifera, collyguay; Peumus boldus, boldo;

Kageneckia oblonga.

A lo largo de esta sabana encontramos instalaciones de den-
sos bosques esclerofilos, en zonas de mayor exposicion solar
y suficiente humedad, y bosques higrofilos en zonas de mayor
humedad. En los primeros son frecuentes: Crypltocarya alba,
peumo; Peumus boldus, boldo; Schimus latifolius; el género

Azara: Cestrum parqui, palqui; Psoralea glandulosa, culén
e incluso Aristotelia chilensis, maqui (higrofilo). En los bos-
ques higrofilos encontramos Drymis winten; Myrceugenella
apiculata, arrayan; Crinodendron patagua, patagua; Aristo-

telia chilensis, maqui, etc. Ellos abrigan una fauna cuyas

densidades poblacionales y diversos nichos ecologicos son
aun en gran medida desconocidos. Resalta como de principal
importancia, la necesidad de investigar las relaciones de
comunidades productoras de materiales energeticos a parur
de la energia radiante solar, y consumidores de primer orden,
fitofagos, tales como Homoptera, que parece jugar un papel
importante en la transferencia energética al resto del mundo
animal, a traves de consumidores de 2° y mas ordenes estruc-
turandose asi la piramide de Elton, que para nuestro pais
debe ser estudiada.

Como la sabana chilena esta sometida a una intensa explo-
tacion agropecuaria, €s necesario continuar a la brevedad
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posible, los estudios de las relaciones ecologicas que las ri-
gen, antes que estas desaparezcan del todo, por intervencion
antropica desmedida.

k.l presente trabajo expone como un estudio inicial y com-
plementario de “Estudio poblacional de Homoptera en los
estratos herbaceos y arboreos de la sabana chilena’, realiza-
do por el mismo autor en los sectores norte, {*t'n.lt'ell yV sur,
actualmente en prensa en ‘“‘Investigaciones Zoologicas Chi-
lenas

En esta oportunidad, se intenta demostrar, en que forma, la
existencia de representantes de HOMOPTERA €OmMO CICADE-
LLIDAE, CIXIIDAE, DICTYOPHARIDAE, APHIDIDAE, MEMBRACI-
DAE, TYPHLOCYBIDAE, etc., esta influenciada por los para-
metros de temperatura y humedad, expresada esta ultima
como balance hidrico, ya que de éstos depende en gran parte
la disponibilidad de alimento vegetal, como brotes, yemas,
tlores y frutos en el bosque esclerofilo.

Aunque el enfasis de este estudio esta puesto en el analisis
de los dos factores abioticos citados, se reconoce la importan-
cla que pueden tener otros factores, como ser, luminosidad,
acaon eolica, composicion del suelo, estados de resistencia,

epoca de eclosion de huevos, migracion, etc

‘\ff:[rufn

Se muestreo las zonas norte y central de la sabana, en los
sectores de Illapel-Caimanes, 31°—37° Lat. S. y Curacavi,

1964 mas

35° 25’ Lat. S.. mensualmente durante el ano
enero, febrero y marzo de 1965.

Para tomar cada muestra se procedio a cubicar un metro de

fronda, se colocé un lienzo de 2m x 1,50 debajo, y se proce-
di6 a apalear el ramaje. La fauna calda al lienzo se recogio
con suctor y luego se conservo en alcohol de 70°. Seis o mas
de estas muestras tomadas en cada excursion constituyo una
Serie.

Paralelamente se colecto muestras de la tlora correspondien-
(€.

lLas determinaciones taxonomicas y analisis bioestadisticos

se realizaron en el laboratorio.

Los valores térmicos y pluviometricos fueron recopilados en
las estaciones meteorologicas de la Fuerza Aérea de Chile,

ubicadas en las cercanias de nuestras estaciones de colecta:

Ovalle para | lapel-Caimanes y Cerrillos para Curacavi
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DOMINANCIA RELATIVA DE ARTROPODA
EN BOSQUE ESCLEROFILO DE SABANA
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Se consideraron las temperaturas medias mensuales, y los
valores de balance hidrico. Corresponden a los mm de hume-
dad disponibles, una vez restados los valores parciales de
evaporacion del suelo y vegetacion, a partir de los mm de
agua calda, segun formula analizada y empleada por Mann'’.
El valor del balance hidrico, cero, se conjuga con el valor
10°C de temperatura, como indice minimo para el desarrollo
poblacional.

Resultados

A. Dominancia relativa de Arthropoda en bosque esclerofilo
de sabana.

Cicadellidae

Typhlocybidae
0,72%

CURACAYVI
33* 25' Lat. S.

El analisis de la totalidad del muestreo en ambos sectores de
la sabana, arroja la siguiente dominancia relativa de Arthro-

poda en el bosque esclerofilo (vease Fig. 1).

Sabana norte

INSECTA (excepto HOMOPTERA) : 46.32%
HOMOPTERA R N (L
ARANEAE - 48.15%
OTROS ARTROPODOS R 1) 1)

090 989%

47,56%
7,66%
42,56%
2,20%

99.98%

Sabana central
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EST.DEL ANO OTONO INVIERNO PRIMAVERA VERANO E DE % DE % DB
N¢ PROM. DB
MUESTRAS 723 10,6 5,6 10 PROMEDIOS CONSTANCIA DOMINANCIA
CICADRLLIDAE 4,26 1,53 2457 13,70 22,06 100% 84,36
TYPHLOC YBIDAE 0,20 0,20 0,80
CIXIIDAR 0,22 0,20 0,42 27 0,16
DELPHACIDAE 0,57 0,57 3,18
MEMBRAC IDAE 0,10 0,10 0,38
APHIDIDAE 1,24 0,10 0,60 1,94 4% 7,42
PSYLLIDAE 0,18 0,58 0,10 0,86 365 3,30
FROCEDENCIA S ABANA CENTRAL 839229%' LAT.«S.CURACAVI
ESTeDEL ANO OTONO  INVIERNO PRIMAVERA VERANO E DE % DE % DB
N¢ PROM. DE h . o Hp PROMEDIOS CONSTANCIA DOMINANCIA
CICADELLIDAE 0,30 0,33 27,70 4,60 32,93 70% 79,04%
TYPHLOCYBIDAE 0,30 0,30 0,72
ISSIDAR 0,10 0,10 0,20 0,48
DELPHACIDAE 0,33 0,33 0,79
CIXIIDAE 1,60 1,60 3,84
DICTYOPHARIDAE 0,50 0,30 0,12 0,92 30 2,20
MEMBRAC IDAE 0,14 0,10 4,60 4,84 30 11,61
APHIDIDAE 010 0,410 0420 0,84
PSYLLIDAE 0,10 0,14 0,10 Q434 30 0,81
Cuadro 2. 41,80 99,97

De acuerdo con estos datos HOMOPTERA evidencia casi el 14%
(13.8) de los insectos del sector norte, y el 10,2% de los insec-
tos del bosque esclerofilo de la sabana central.

B. Dominancia relativa de Homtera en bosques esclerofi-
los de la sabana (vease Fig. 2).

Tanto en la sabana norte, como en la central, domina am-
pliamente la familia cicADELLIDAE, seguida de lejos, en el
primer caso por STERNORRYNCHA y en el segundo caso por
MEMBRACIDAE, como se desprende de los datos siguientes.

Sabana norte

CICADELLIiDAE 84 30% 79.04%
MEMBRACIDAE 0,38% 11,61%
STERNORRYNCHA* 10,72% 1,29%
FULGOROIDEA 3 34% 71,31%
THYPHOCYBIDAE 0.80% 0.72%

Fulgoroidea comprendida principalmente por las familias:

ISSIDAE. DELPHACIDAE, DICTYOPHARIDAE, CIXIIDAE, €LC.

*(Aphididae y Psyllidae principalmente).

Sabana central

C. Varniacion estacional de Homoptera.

|. Sabana norte (vease Fig. 3 y cuadro 1).

En otono solamente se constatan representantes de CICADEL-
LIDAE, 4,26 individuos promedio.

En el invierno CICADELLIDAE muestra una fuerte disminucion
en su densidad poblacional, 1,53 individuos promedio, luego
aumenta en primavera a 2,57 individuos promedio y en ve-
rano alcanza a 13,/0.

APHIDIDAE Yy PSYLLIDAE aparecen con un volumen de 0,82
ind. prom. y se mantendra el resto del ano con una cilra,
mas 0 menos constante.

FULGOROIDEA representada principalmente por las familias
CIXIIDAE y DELPHACIDAE, muestra una densidad poblacional
del orden de 0,22 ind. prom., elevandose luego, en primavera
a 0,57 ind. prom. para luego descender nuevamente en vera-
noa 0,20 ind. prom.

TYHLOCYBIDAE se registro solamente en plena primavera,
con una poblacion de escasa densidad, 0,20 ind. prom. para
luego desaparecer en verano. En esta estacion dos tamilias
aumentan su densidad poblacional: cicaApeLLIDAE, a 13,70
ind. prom. y MEMBRACIDAE a 0,10 ind. prom. Ambas termi-
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sabana norte 31°, 37’ lat. s.
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EN BOSQUE ESCLEROFILO

sabana central 33°, 25’ lat. s.
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nan la temporada de este estudio en pleno ascenso poblacio-

nal.

2. Sabana central (Fig. 3 y cuadro 2).

En el otono, CICADELLIDAE, que es euconstante v dominante.

presenta una densidad de 0,30 ind. prom. que practicamente

se mantiene durante el invierno: no asi en primavera, donde

ﬂ

alcanza los 27,7 ind. prom. bajando en verano a 4,6 ind.
prom.

.l resto de las familias del orden tienen una representacion
muy por debajo de las antes citadas.

FULGOROIDEA representada aqui por las familias ISSIDAE,
DELPHACIDAE, CIXIIDAE Yy DICTYOPHARIDAE, €s también eu-
constante, con una densidad de 0,60 en otono, que baja a
0,30 ind. prom. en invierno y luego se eleva en primavera a
0,40, para alcanzar a 1,60 ind. prom. en verano.

MEMBRACIDAE pobremente representada en invierno con 0,14
ind. prom. baja a 0,10 en primavera, para luego saltar a 4,60
Ind. prom. en verano.

STERNORRYNCHA representada en este caso por APHIDIDAE
y PSYLLIDAE tiene una densidad de 0,20 ind. prom. en otono
y primavera. kn todo caso son familias constantes.
TYPHLOCYBIDAE aparece solamente en primavera con una
densidad poblacional que alcanza a 0,30 ind. prom.

Discusion
De acuerdo con la figura 1, HOMOPTERA esta concurriendo
con un 13,8% total de insectos de la sabana norte, y con un
10,2% de la sabana central. Estos valores nos indicarian que
este grupo juega un papel importante como consumidor pri-
mario, en el derrame de energia, al resto de la comunidad
animal.
S1 considerasemos solamente los fitofagos, sin duda, se evi-
denciaria aun mejor, la relevancia que tiene HOMOPTERA
como Intermediario energetico.
De acuerdo a los resultados obtenidos, CICADELLIDAE, apare-
ce como el principal constituyente del eslabon trofico, inicia-
do por HOMOPTERA. En el analisis de la variacion estacional
de HOMOPTERA, es necesario considerar que, los insectos son
ordinariamente afectados, indirectamente por las precipita-
ciones normales, a traves de su efecto, sobre la humedad
atmosterica, humedad del suelo y disponibilidad de alimento
vegetal. lemperatura y humedad juegan un papel restricti-
vo, cuando se presentan mas alla de los promedios normales
en un ecosistema; las temperaturas excesivamente altas o
bajas, afectan la sobrevivencia de las especies, si no estan
éstas en un estado de resistencia“.
HOMOPTERA como elemento fitofago, varia su ritmo pobla-
cional, ajustandose a los factores abioticos, a traves de la
disponibilidad de alimento vegetal, principalmente brotes.
yemas, flores y frutos.
En los dos sectores de la sabana estudiados, que presentan
entre si, una diferencia altitudinal de casi 2° (1° 88’). se

aprecia cierta variacion en los factores abioticos de tempe-

ratura v humedad (Fig. 3)

E.n invierno éstos se tornan favorables en la sabana norte,
presentando un indice mayor en la sabana central, que se
traduce como factor restrictivo.

[Las magnitudes poblacionales incrementadas en bosques
esclerofilos de la sabana norte en esta epoca del ano, se deben
a lo largo del ano, aunque su expresion numerica, no refleja
ceo, como consecuencia de la escasa disponibilidad hidrica.
Esto acarrearia la desaparicion por muerte, o la migracion
desde el citado estrato al dosel arboreo, que le ofreceria pro-
teccion y alimento. Para evaluar esta hipotesis, habria que
estudiar el problema a nivel de especie,;con un metodo ade-
cuado (marcacion de especimenes por ejemplo).

En primavera aparecen los primeros brotes en ambos secto-
res de la sabana, brindando alimento a una fauna HOMOPTE-
RA, formada en gran parte por individuos en diferentes esta-
dos de desarrollo, que incrementan la poblacion.

Hacia mediados de verano, enero, la temperatura y humedad
actuarian como factores restrictivos, marchitando las flores
y secando los frutos, lo cual explicaria la ostensible declina-
cion de HOMOPTERA, sin dejar de considerar la influencia de
tactores como predaccion, migracion y otros.

En este estudio se comprueba la constancia del suborden
STERNORRYNCHA, principalmente APHIDIDAE YV PSYLLIDAE,
a lo largo del ano aunque su expresion numerica, no refleja
la realidad, ya que el método de colecta utilizado no le es
adecuado, debido a su diferente nicho ecologico.

Hasta el momento no se ha encontrado una explicacion sa-
tistactoria, para el comportamiento diferente de las familias
CICADELLIDAE, MEMBRACIDAE y diversas familias de rFuLGo-
ROIDEA, en ambos sectores de la sabana, debido en parte a
talta de datos a nivel de especie y de estudios biologicos de
comportamiento.

T'al vez la explicacion se encontraria, al considerar a la sa-
bana norte, como zona de interaccion ecotonal entre las co-
munidades de vida de matorrales y de sabana.

Las interpretaciones no se consideran definitivas, sino por el
contrario se estima necesario someterlas a revision a medida

que se amplie el estudio recurriendo a nuevas técnicas de
trabajo.

Resumen

Se presenta un estudio preliminar sobre la variacion estacio-
nal de Homoptera en los bosques esclerofilos de la sabana
norte y central de Chile. Se concluye que HOMOPTERA, inter-
vendria en la transferencia energética, con una representa-
cion de 13,8 individuos promedio por m’ de vegetaciéon arbo-
rea en la sabana norte y 10,2 individuos promedio por m®
en la sabana central. Se acompanan graficos y cuadros esta-
disticos. Se senala la necesidad de nuevos estudios.
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NUEVO TELESCOPIO SOLAR

bierta con una pintura blanca retlectora, y por unas canerias
empotradas en el hormigon circula agua refrigerante.

El instrumento se usa para el estudio de los procesos de la
energia solar, especialmente las manchas y las llamaradas
que causan perturbaciones en la atmoslera terrestre y que
son posibles amenazas para los exploradores del espacio
exterior.

La luz del Sol entra en el telescopio por una lente de cuarzo
de 81 centimetros de diametro, situada en lo alo de la torre.
(Cae sobre dos espejos planos que la reflejan directamente
hacia el fondo del tubo, hasta un espejo de enfoque montado
a 56 metros por debajo del suelo y que devuelve la luz hacia
arriba hasta una platalorma a nivel del suelo en la cual hay
montados varios instrumentos.

Un estanque con mercurio que pesa |1 toneladas, situado
cerca de lo alto de la torre, sirve como soporte libre de fric-
cion para la parte optica, que gira para seguir al Sol en su
camino a traves del irmamento.
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