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El espermio como célula encargada de la conti-
nuidad de la especie, siempre ha provocado cu-
riosidad en el hombre. Ha transcurrido largo
tiempo desde que Leewenhoek hiciera la prime-
ra observacion adecuada de su estructura, a par-
tir de entonces el perfeccionamiento técnico ha
permitido un mejor conocimiento de la morfo-
logia y dinamica espermatica.

Actualmente mediante microscopia Electro-
nica, Bioquimica, etc. poseemos un conoci-
miento cada vez mas preciso de las estructuras
que participan y de los mecanismos que se ponen
en juego, para que un Espermiocito se transfor-
me en Espermio y luego éste se desplace hasta el
sitio en que se realiza la fecundacion.

Sin embargo la frontera del conocimiento ha con-
tinuado avanzando y actualmente la Inmunolo-
gia se ha preocupado también del problema
estudiando su estructura y abriendo nuevas
perspectivas, no ya desde el punto de vista neta-
mente morfologico sino que desde el punto
de vista de la Geneética y Seleccion. Los métodos
que la Inmunologia ha huesto en juego preten-
den conocer la estructura molecular de la mem-
brana plasmatica que lo envuelve y la distribu-
cién y estructura de las macromoléculas orga-
nicas que se adhieren a su superficie a medida
que se desplaza a lo largo de las vias del Aparato
Reproductor, cabe sin embargo hacerse la pre-
gunta de por qué es importante conocer la estruc-
tura de estas macromoléculas espermaticas y de
qué manera ellas se relacionan con Geneética y
Seleccion.

Para aclarar estos conceptos es necesario anali-
zar brevemente: la sintesis de proteinas (con
el concepto de pNA) y ademas saber que el esper-
mio es una celula con la mitad del nimero de
cromosomas, hecho que deriva del fenomeno
meiotico.

En relacion a la primera aseveracion es intere-
sante saber que los organismos y las células que
lo forman estan constituidos por proteinas,
cuya estructura aminoacidica ha sido estable-
cida rigurosamente por la secuencia de bases
del pNnaA (acido desoxirribonucleico). A su vez
el pNa contenido en el nucleo es el portador de
la informacion genética, por lo tanto de la heren-
cia. Es el pNa el que se trasmite materialmente
de padre a hijo y revela su mensaje durante la on-
togenia, induciendo la formacion de protei-
nas estructurales que conforman el fenotipo de
células, tejido e individuo. Por lo tanto conocien-
do e identificando las proteinas de la superficie
del espermio podemos inferir datos sobre la es-
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tructura genética o mejor cuales son los genes

que van asociados a esa estructura proteica de la
. e 3

superficie espermatica’.

Si ahora pensamos que el espermio es una célu-
la que aporta solo la mitad del nimero cromo-
somico de la especie al patrimonio heredi-
tario de otro individuo, el panorama se aclara
considerablemente.

Veamos un ejemplo: Un padre tiene ojos azules,
pero es heterocigoto para ese caracter, es decir
tiene un gen para ojos azules y otro (aunque inex-
presado) para ojos negros en un par de cromoso-
mas homologos. Manifiesta el caracter ojos azu-
les por un efecto de dominancia de este caracter
sobre 0jos negros. En el momento de la madu-
racion sexual esta pareja de cromosomas homé-
logos se separa (meiosis) y cada cromosoma va a
un espermio distinto. Siguiendo con nuestro
ejemplo puede que el cromosoma para ojos
azules lleve asociado otro gen que produzca un
tipo de proteina caracteristico que forma par-
te de la membrana plasmatica del espermio
que lo lleva. Si esta proteina es antigénica pode-
mos, mediante un anticuerpo especifico para
ella, ubicarla por ejemplo mediante agluti-
nacion.

Podemos decir entonces que aquellos espermios
que son aglutinados en esta reacci6on antigeno
- anticuerpo llevan el cromosoma y el gen que se
traduce en ojos azules.

Asi enfocadas las cosas indican claramente
la importancia enorme que para la Genética y
la Seleccion, tienen conocer la estructura mo-
lecular de la membrana plasmatica del es-
permio.

El método mas adecuado para estos fines pare-
ce ser el Inmunolégico, ya que mediante la ob-
tencion de anticuerpos por la inyeccion de
antigenos determinados, se obtiene una he-
rramienta de extraordinaria precision en el
reconocimiento del antigeno. Ambos (anti-
geno-anticuerpo) se acoplan molecularmente
dando origen a precipitaciones, aglutinaciones,
lisis, etc., que nos denuncian en forma exacta a
las células portadoras del antigeno problema.
Estos estudios de Inmunologia de la reproduc-
cion o mejor Inmunogenética de la reproduccion
se iniciaron hace bastante tiempo aunque con
un sentido probablemente distinto.

Landsteiner (9) los relacion6 con los Grupos
Sanguineos y Metchnikoff con la reproduc-
cion en Equinodermos. El problema que se pre-
sento fue el de la escasa capacidad generadora
de anticuerpos que tenian los espermios, por
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lo tanto un material dificil de trabajar. Afortuna-
damente en 1957 Freund (7) hizo un aporte con-
siderable a estos estudios al establecer que sus-
tancias inertes, como parafina o aceites esencia-
les adicionadas al antigeno, potenciaban la res-
puesta del organismo elevando considerable-
mente el titulo o nivel de anticuerpo - respuesta.
La llegada de dos nuevos métodos de investiga-
cion cientifica desarrollados por: Ouchterlony,
Grabar y Williams, la precipitacién en agar y
la inmunoelectroforesis permitieron impulsar
aun mas esta nueva rama del conocimiento (5).
Son meétodos simples, sensibles, y rapidos que
permiten detectar antigenos solubles presen-
tes en espermios, plasma seminal, macerado tes-
ticular. ¢

Finalmente debemos mencionar como un ulti-
mo impulsor de la Inmunogenética de la repro-
duccion a Freund con sus hallazgos en cobayo.
Observo que al inyectar espermios o macerado
testicular en el mismo individuo (autoinmuni-
zacion) o en otro de su misma especie (isoinmu-
nizacion) se producia degeneraciéon y des-
truccion del epitelio germinativo con la consi-
guiente infertilidad temporal. Este hecho abri6
nuevas perspectivas para el control de la natali-
dad en el hombre (Mancini (10), Katsh (8)
y su lucha por controlar la explosién demogra-
fica.

En la actualidad el panorama que se ofrece
sobre la inmunologia del espermio nos permite
esbozar los siguientes campos: problemas de la
fecundacion y capacitacion espermatica, esper-
mios y anticuerpos inducidos o naturales en
relacion con la fertilidad y por dltimo espermios
y grupos sanguineos.

En relacion al primero de estos temas se ha cen-
trado en la capacitacion espermatica, es decir
el proceso de adecuacion que debe sufrir el esper-
mio en las vias genitales de la hembra antes de
la ovulacion (Austin (1) ).

Si los espermios son colocados en el Aparato
reproductor de la hembra antes de la ovulacion
el espermio se ‘“‘capacita” de alguna manera y
la fecundacion es positiva. En cambio si los es-
permios son colocados después que se ha produ-
cido la ovulacion, ellos no alcanzan a “capaci-
tarse” y la fecundacion es negativa. Se piensa
que el factor capacitante puede derivar de
dos hechos: a una sustancia que al ser libera-
da por el utero se agregaria al espermio y lo
capacitaria o b) una sustancia que normalmente
este revistiendo el espermio y que al contactar
con el utero sea digerida por enzimas uterinas,
esta digestion eliminaria este factor ‘‘decapa-
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citante’”’ permitiendo su capacitacion y hacien-
do por lo tanto una fecundacion positiva.

En relacion con esta ultima posibilidad son inte-
resantes los hallazgos de Chang (4) quien des-
cubrio un factor ‘‘decapacitante” presente
en el Plasma Seminal (Incubo en plasma semi-
nal espermios ‘‘capacitados’ y observo que al
ser colocados en el utero la fecundacion era ne-
gativa). Existe entonces en el Plasma Seminal
una sustancia (que ha sido aislada también por
distintos autores), capaz de alterar de alguna
manera la capacidad fecundante del espermio
y que de alguna manera “‘se pega’ a la super-
ficie del mismo. Este ultimo hecho se confirma
en parte con lo encontrado por Weil (12), quien
demostro en varias especies, incluso el hombre,
la existencia de un antigeno presente en el Plas-
ma Seminal que se adhiere fuertemente a la su-
perficie espermatica cuando esta célula transi-
ta desde el testiculo hacia las vias genitales de
salida (sca, sperm-coating-antigen).

Seria interesante entonces relacionar estos
dos hechos, es decir ver si el espermio tiene toda-
via el sca después de permanecer en el
Aparato Reproductor de la hembra y ver si estos
espermios capacitados pueden adsorber los an-
tigenos del Plasma Seminal; esto indicaria
entonces que el antigeno decapacitante y el
sca de Weil son una misma cosa.

Finalmente en cobayo se ha detectado un anti-
geno que se hace evidente durante la etapa de
Cito 1 de la espermatogénesis y €s un compo-
nente del granulo acrosomico. Si se piensa en el
papel que tiene la liberacion del acrosoma en
la fecundacion, se hace interesante también
conocer el papel que este antigeno acrosomico
pudiera desempenar en la reproduccion.

El segundo tema que mencionamos mas arri-
ba ha sido desarrollado por Riimke en el hombre
y por Bratanov (2) y Matousek (11) en las espe-
cies domeésticas. Estos autores han detectado
en el suero sanguineo, normal de algunos ma-
chos y hembras anticuerpos naturales que pro-
vocan aglutinacion espermatica.

Si bien estos resultados son discutibles se piensa
que puedan desempenar algin papel en la
infertilidad de ciertas parejas que no presen-
taron otra alteracion en su capacidad reproduc-
tora que no sea esta propiedad tan particular de
SUS SUEros.

En las especies domésticas Bratanov responsa-
biliza a estas aglutininas antiespermaticas de
la infertilidad de hembras que desde otro punto
de vista son normales. Sin embargo en todas las
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especies se plantea la dificultad que existe para
que estos anticuerpos espermio - aglutinan-
tes pasen hacia la cavidad uterina dado que se
trata de moléculas proteicas de elevado peso mo-
lecular y que dificilmente en condiciones nor-
males podrian atravesar la barrera uterina.

La tercera y ultima linea de investigacion que
mencionamos arriba es aquella que relaciona
los espermios con los Grupos sanguineos. Vale,
en este caso, hacerse la pregunta de si los anti-
genos de los globulos rojos que determinan los
grupos sanguineos, estan también presentes en
la superficie de los espermios. Si asi fuera ten-
driamos una herramienta excelente de ‘“‘selec-
cion espermatica’’, ya que mediante antisue-
ros podriamos separar poblaciones esperma-
ticas distintas. Landsteiner y Yamagana logra-
ron detectar la presencia de antigeno A en los
espermios; sin embargo solo en 1957 Gullbring
comunica haber separado espermios A de esper-
mios B en un individuo heterocigoto AB. Estos
hechos se vieron confirmados por Sahani y Sou-
than usando una técnica distinta. Sin embargo
otros autores no logran confirmar plenamente
lo anterior.

Actualmente se sabe de una manera clara que es
posible separar espermios A 6 B en individuos
heterocigotos AB, siempre que se trate de indi-
viduos secretores para estos Grupos sangui-
neos (es decir que el antigeno difunda a los li-
quidos organicos).

El origen de estos antigenos de Grupo Sangui-
neo en el espermio no esta claro. Hoy se piensa
(Edwards (6) que ellos no derivan del esper-
mio propiamente tal sino mas bien que los anti-
genos se adsorben fuertemente a la superficie
de éste a partir del Plasma Seminal en los indivi-
duos que son secretores. Este altimo hecho se
confirma por los hallazgos de Boechtter quien
comunica que espermios lavados de individuos
O (carecen de antigeno A y B) pueden adsorber
antigeno A por ejemplo, proveniente del plas-
ma seminal de otro individuo A secretor.

Ademas del sistema A, B, O se han estudiado otros
sistemas de antigenos sanguineos que pudie-
ran estar presentes en la superficie del esper-
mio; asi Edwards demuestra la presencia de M,
N, Tja; Gullbring, Rh + y Rh —. Los intentos de
Edwards para ubicar Xga en los espermios resul-
tan negativos, lamentablemente ya que se trata
de un antigeno ligado al cromosoma X, por
tanto determinante del sexo.

Este mismo tipo de investigacion ha sido reali-
zado en las especies domésticas (Docton,
Smith, Matousek) con resultados conflictivos.
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Hasta aqui esta breve resena. Son todavia
necesarias nuevas técnicas, mas investigacion
y varios anos de esfuerzo para poder desentra-
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REIMPRESION FACSIMIL

DE LA
“REVISTA DE AMERICA”

El centenario del nacimiento de Rubén Dario,
celebrado hace tres anos, todavia tiene reso-
nancia en la investigacién literaria y en los tra-
bajos universitarios de Estados Unidos. Un
ejemplo de ello es la reciente publicacion del se-
gundo nimero de »Specialiar, drgano del Ins-
tituto Latinoamericano de la Universidad de
Southern Illinois.

En »Specialiac se reproducen los tres ntme-
ros de la »Revista de Américae, que se publicara
bajo la direccion de Rubén Dario y de Ricardo
Jaimes Freyre, en Buenos Aires de agosto a
octubre de 1894

La reimpresion facsimil de esa importante re-
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nar y aplicar las posibilidades que ofrece el
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vista literaria, en la cual colaboraron algunos
de los mds notables poetas y prosistas de la época,
se debe a la tarea de investigacion del profesor
Boyd G. Carter, de la Universidad de Missouri.
Después de afanosa bisqueda en todas partes
de América, Carter descubrié, en agosto de
1966, que la coleccién completa de la revista se
hallaba en Chile, en poder de don Alamiro de
Avila Martel, director de bibliotecas de la Uni-
versidad de Chile, quien autorizé que se la repro-
dujera en microfilm.

En el primer nimero de la »Revista de Amé-
ricae, se exponen los propositos de la publica-
clon, que era, entre otros, los siguientes: ““Ser
el organo de la generacién nueva que en Ame-
rica profesa el culto del arte puro, y desea y bus-
ca la perfeccion ideal; ser el vinculo que haga
una y fuerte la idea americana en la universal
comunién artistica, y trabajar por el brillo
de la lengua castellana en América”’.
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