INVIESTIC A GCTGON

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA
Y TECNOLOGICA EN LA UNIVERSIDAD DE CHILE

La Comision Central de Investigacion Cientifica

de la Universidad de Chile aprobé y financio,

en el ano 1970, 140 proyectos de investigacion

de los 318 proyectos presentados. Es necesario

advertir que ésta es solo una muestra de la inves-

tigacion que se realiza en la Universidad, la que

en gran mayoria responde a planes y programas

predeterminados por los departamentos de las

distintas Facultades o Sedes.

Los proyectos de investigacion presentados a

la Comision Central en cambio comprenden in-

quietudes particulares de los investigadores

(o de un grupo de ellos) que pueden o no identifi-

carse con los planes de investigacion de los de-

partamentos.

[La comision Central constituyé subcomisiones

en las diferentes areas del saber para evaluar

los proyectos, a saber:

1. Subcomision de Ciencias Exactas’ y de la
Tierra

2. Subcomision de Ciencias de la Biologia

3. Subcomision de Ciencias y Tecnologias
de la Ingenieria

4. Subcomision de Ciencias y Tecnologias de
la Medicina

5. Subcomision  de
Agropecuarias

6. Subcomision de Ciencias Sociales

7. Subcomision de Humanidades y Bellas Artes.

Ciencias y Tecnologias

Este trabajo tiene por finalidad dar a conocer a
la comunidad universitaria los principales te-
mas de investigacion y lo que estos significan en
objetivos, aportes teoricos y practicos. Con este
somero analisis y otros a realizarse en el futuro
esperamos contribuir a una mejor coordina-
cion de la investigacion cientifica de la Univer-
sidad de Chile.

En esta presentacion se incluyen los proyectos
aprobados por las Subcomisiones de Ciencias
Exactas y de la Tierra y la de Ciencias de la Biolo-

gia.
Santiago, 20 de enero de 1971

por JAVIER GONZALEZ MOLINA

De la Comision de Estudios

CIENCIAS EXACTAS Y DE LA TIERRA

Al confeccionar el presente informe se conside-
raron los 23 proyectos aprobados, de ellos 10 se
desarrollan en el campo de la fisica, 7 corres-
ponden a estudios de la quimica, 5 a ciencias de
la Tierra y 1 a Astronomia. |

1. Fisica

En fisica molecular se estudiaran criticamente
teorias ya propuestas, las que podrian modifi-
carse en la medida que estos estudios alcancen
los objetivos experimentales. Estos estudios
posibilitan la formulacion de nuevas teorias y
comprometen a un grupo importante de investi-
gadores a seguir trabajando en esa linea de in-
vestigacion. Se fomenta, de esta forma, el desa-
rrollo de las ciencias basicas con estudios tales
como interpretacion de espectros, potenciales
anisotropicos, fuerzas intermoleculares, etc.

En fisico-quimica las investigaciones se re-
lacionan preferentemente con el comporta-
miento de los electrones en la formacion de
campos magneéticos y de superconductividad.
Se estudiaran ademas, desde la misma pers-
pectiva, los procesos cristalograficos y los me-
canismos de interaccion que los caracterizan.
En conjunto los estudios pueden conducir a la
formulacion de nuevos modelos.

En fisica-nuclear se analizaran los modelos
nucleares, se estudian los tipos de aceleradores
y se espera formular nuevas teorias sobre la
interaccion de los nucleones.

Los principales aportes tedricos de los estudios
en fisica, se relacionan con la teoria sobre
transferencia de electrones, fuerzas inter e in-
tramoleculares, deteccion de particulas carga-
das, accion neutron-protéon, sumas de ener-
gia finita, interpretacion de espectros U, V,
pares libres de electrones, etc.

En fisica de los fluidos se obtendra un valioso
aporte en cuanto a la determinacion del mecanis-
mo basico de la turbulencia.
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Por ultimo, en fisica, se propone crear nuevos
tipos de aleaciones y mejorar las ya existentes,
como por ejemplo en el acero. Se conocerin las
relaciones de estructuras cristalinas y super-
conductividad con miras a construir imanes.
En fisica nuclear se tendera a la comprension
de la formacion del nicleo. En fisica de los
fluidos se podra llegar a determinar el intercam-
bio de calor de los fluidos en movimiento, con
el consiguiente aporte a las industrias.

2. Quimica

En quimica los estudios tienden a favorecer la
docencia, estudios de postgrado y a otorgar ma-
yor accesibilidad a los estudios de bioquimica.
Al mismo tiempo, se estudia la necesidad de apli-
car nuevos métodos en analisis tales como: elec-
troquimica de los solventes acuosos, espectros-
copia, etc., y establecer nuevos conceptos en
relacion a la hidrélisis de fosfatos, transforma-
ciones eutectoides y gradientes térmicas, foto-
quimica atmosférica, mezclas gaseosas, etc.
Estos estudios pueden conducir directa o indirec-
tamente a la formulacion de nuevas teorias.
Destacan los aportes sobre quimica de la at-
mosfera en estudios tales como reaccion O-eti-
leno, fotoquimica del NO: en reacciéon con eti-
leno y propano, etc. Se incrementan los antece-
dentes sobre hidrolisis y fosforilacién. Se enfa-
tiza la importancia de la utilizaciéon de la corre-
lacion electronica como método de calculo. Por
medio de la fisico-quimica organica y quimica
teorica se investigan nuevos espectros ain no
estudiados.

Se inicia la investigacion en complejos binuclea-
res mediante la descomposicion térmica, en
especial de compuestos tales como CO, CO,
etc.. En un estudio especifico del CO (i) se
analizan los fenomenos de fluorescencia y fos-
forescencia de los complejos.

Se investigaran las propiedades farmacolégicas
de algunos barbituricos desconocidos, se forma-
ra personal en los distintos campos, se favorecera
la quimica industrial y a la vez se estableceran
modelos de contaminaciéon atmosférica, con lo
cual serd posible pronosticar el grado de conta-
minacién y analizar el efecto de la distribucién
de las fuentes contaminantes.

3. Ciencias de la Tierra
En ciencias de la tierra se estudia la evolucién

geografica, petrografica y climatica de Chile
para establecer correlaciones con las etapas
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evolutivas terrestres, lo que podria implicar
la redefinicion de algunas teorias. Se estudian
principalmente los procesos tectonicos (levan-
tamientos, alteraciones del paisaje, historial
geotectonico, etc.) para hacer un analisis cri-
tico de las teorias en relacion a los sismos y en-
tregar antecedentes que puedan servir incluso
para la prediccion de los mismos. Mediante es-
tudios meteorologicos se conoceran ademas
los procesos de transporte y difusion atmos-
férica, en especial de la zona de Santiago y de su
microclima. Estos estudios estableceran una
estrecha relacion entre docencia e investigacion.

Se llegara a una mejor comprension del desarro-
llo geotectonico, fases climaticas, interrelacio-
nes paliogeograficas-ecologicas, lo cual tal
vez permita entre otros alcances, determinar
el origen del hombre en Ameérica.

Al estudiar la corteza de nuestro pais, se podran
determinar prioridades en los estudios, se favo-
receran las prospecciones petroliferas, la hi-
drologia y conservacion de suelos, etc. Se com-
prenderd mejor la formacién de los yacimientos
minerales, a la vez que se desarrollara mas amplia-
mente la geografia economica.

En meteorologia se obtendra un modelo de la
atmosfera urbana.

4. Astronomia

En el dnico proyecto aprobado en Astronomia
se reuniran todos los antecedentes para estu-
diar la evolucion galactica, determinando las
velocidades de las estrellas (dinamica y cine-
matica). Se obtendran datos sobre los compo-
nentes quimicos de las estrellas, a la vez que se
formularan hipotesis sobre la evolucion estelar.

Se confeccionaran catalogos de estrellas vy
se determinara la estructura y evolucion galac-
tica.

CIENCIAS DE LA BIOLOGIA

En este informe se consideraron los 48 proyec-
tos aprobados. En esta drea se aprob6 el mayor
nimero de proyectos, lo cual tiene una relacion
directa con las disciplinas que contempla: 10
proyectos en fisiologia, 7 en ecologia, 7 en bio-
quimica, 5 proyectos sobre membranas biol6-
gicas, 4 sobre morfologia, 3 en oceanologia,
2 en zoologia, 2 en botanica, 2 en microbiolo-
gia, 2 en inmunologia, 1 en medicina experi-
mental, 1 en genética, 1 en farmacologia y 1 en
epistemologia experimental.
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I Fisiologia

En fisiologia la mayoria de los proyectos de
investigacion dicen relacion con la neurofisio-
logia y las relaciones del sistema nervioso
con el sistema endocrino para llegar a estable-
cer nuevos modelos fisiologicos.

Se investigan también las relaciones del siste-
ma nervioso con el sistema cardiaco en un me-
dio comparativo de organismos terrestres y or-
ganismos acuaticos. Mediante experimenta-
cion se tratara de obtener antecedentes sobre
los mecanismos de las secreciones relacionadas
con los procesos mentales, los agentes fisico-
quimicos que condicionan el conocimiento y
la evolucion de los potenciales cognitivos. Por
otra parte, se investigard el mecanismo visual
desde el punto de vista: morfologico, fotoqui-
mico y neurofisiolégico.

Sobre el sistema endocrino se investigara es-
pecificamente el funcionamiento neuroendo-
crino (hipotalamo-hipofisiario), lo que apor-
tara antecedentes sobre procesos tales como
lactancia, reproduccion, crecimiento y la rela-
cion entre polipéptidos y hormonas.

Del sistema nervioso se estudiara el proceso de
sinapsis en sus diferentes etapas de evolucion
y los factores que lo condicionan.

Principalmente se obtendran aportes acerca
de la influencia de cambios electro-fisiologi-
cos sobre el aprendizaje, el sistema endocrino,
el sistema nervioso y el proceso de desarrollo
del impulso mismo, en su concepcion bioqui-
mica. Desde el punto de vista fisiolégico, se con-
tara también con valiosos antecedentes sobre
las relaciones sistema nervioso-sistema endo-
crino y como repercute en ellas el proceso de
percepcion visual. A partir de estos estudios
podria desarrollarse una teoria. Ademas, se
estudiara el proceso de intercambio i6nico y su
influencia en el sistema endocrino.

Se producira un intercambio de resultados en-
tre entidades de investigacion, se formaran nue-
vos cientificos y se favorecera la docencia. En
el plano disciplinario se estudiaran especial-
mente los crusticeos y se adecuard una forma
racional de explotacion comercial; del estudio
sobre el sistema Optico-sistema nervioso, se
podran conocer algunos efectos de elementos
alucinogenos; se podran aplicar en clinica los
conocimientos sobre glandulas neuroendocri-
nas, lactancia y equilibrio hidrico post-parto.
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2. Ecologia

En Ecologia se tiende a un mayor conocimien-
to de los ecosistemas vegetales y animales, en
medios terrestres y acuaticos; para ello se estu-
diaran fosiles, distintas capas edaficas hasta
llegar al estado actual, esto favorecera una cla-
sificacion geoclimatica y la posible formula-
cion de una carta ecologica. En estudios taxo-
nomicos se podra obtener informacion sobre
la vida del suelo y sus poblaciones, y la influen-
cla en ellas de algunos productos quimicos
tales como el ppT. Este conocimiento favorece-
ra las medidas de protecccion que se pueden
tomar para algunos biotopos amenazados por
el hombre. Se desarrollard apreciablemente
la limnologia, especialmente en los ecosiste-
mas de los lagos andinos; adenias se estudiaran
las especies marinas, posibles colonizaciones,
influencias con otros ecosistemas, variacio-
nes estacionales de poblaciones, etc. En el as-
pecto silvicola se desarrollara una importante
investigacion sobre el género Nothofagus, que
se encuentra ampliamente distribuido en las
regiones central y sur del pais.

Consecuentemente se obtendran informacio-
nes muy significativas acerca de la sucesion
y asociacion “de poblaciones, en sus relaciones
biogeograficas y evolutivas. Se conocera cuali-
tativa y funcionalmente la fauna edafica. Se
constatara de esta forma, aunque parcialmen-
te, la accion del hombre sobre la naturaleza.

Podemos distinguir aportes en ecologia te-
rrestre y marina en forma diferenciada, en la
primera se formularan posibles meétodos de
manejo agropecuario, se favorecera la conser-
vacion de biotopos y se constatara el efecto so-
bre la microfauna de algunos productos qui-
micos. En ecologia marina se vislumbrara el
potencial alimenticio de los recursos natura-
les marinos de nuestro litoral, se reproduciran
algunas especies y se vera como influyen éstas
en el plancton, con lo cual se podran formular
métodos  artificiales de acondicionamiento.
En general, los estudios favoreceran, median-
te su metodologia, la docencia y la formacion
de investigadores.

3. Bioquimica

Las investigaciones en bioquimica tienden a
entregar un mayor conocimiento en lo que a
enzimas se refiere. Se estudiaran los sistemas
multienzimaticos, las acciones secuenciales
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de los mismos y el aislamiento de algunas izoen-
zimas. En este ultimo aspecto, se investigaran
algunas enzimas especificas que estan relacio-
nadas con la locomocion de los espermios en el
proceso de reproduccion.

Se determinardn estructuras de conglomera-
dos multimoleculares y la posible regulacion
de la expresion genética. Se compararan, expe-
rimentalmente, 3 hipotesis sobre la formacion
del glicogeno y se hara posible el empleo de una
nueva metodologia en este tipo de estudios.
Por ultimo, se hara un analisis de los metabolis-
mos de los hidrocarburos y su evolucion filoge-
nética en los vertebrados.

Por otra parte, se podran enunciar algunas le-
yes sobre la accion de algunas enzimas especi-
ficas. Se comprobaran los efectos de las modi-
ficaciones de dietas. Se conoceran nuevas rela-
ciones bioquimicas del sistema nervioso, el
efecto de las hormonas y la ingestion de farma-
cos por la via metabdlica. En bioquimica ve-
getal se analizara profundamente el sistema
bioquimico.

Ademds se contara con nuevas metodologias
experimentales para determinar, por ejemplo,
la acetil-colina, la regulacion de la glucosa,
etc., esto favorecera la aplicacion terapéutica.
Mediante el estudio sobre el metabolismo de
la fructuosa en el espermio humano, podria
llegar a tratarse incluso la esterilidad en el hom-
bre y/o formularse un anticonceptivo mascu-
lino.

4. Membranas Biolégicas

En los estudios sobre membranas bioldgicas
destacan las investigaciones sobre transporte
de levaduras, sus caracteristicas quimicas,
bioquimicas, se determinarin a la vez las en-
zimas que participan en el proceso mismo. Se
pretende determinar nuevas propiedades de
las membranas en el egreso e ingreso de nutrien-
tes, la influencia de los factores estructura-
les-moleculares y como se refleja dicho proceso
a nivel macroscopico. Se estudiara, ademas, la
capacidad de sintesis de las lipoproteinas.

Los resultados de las investigaciones mostra-
ran nuevas ideas sobre el intercambio de nu-
trientes, especialmente de glucosa y galactosa.
La influencia del shock osmético y las cons-
tantes de disociacion, flujos e importancia li-
pidica, también seran analizados.

Las investigaciones sobre membrana biologi-
ca permitirin conocer algunos mecanismos
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de permeabilidad y transporte atin no interpre-
tados, especialmente los de los aminoacidos e
hidrocarburos, lo que permitira, en cierta for-
ma, corregir el proceso de la desnutricién infan-
til.

5. Morfologia

En morfologia se estudiaran cuatro aspectos
bien diferenciados: el primero se relaciona con
la degeneracion del sistema nervioso, las célu-
las de glia y su papel sinaptico, considerando
ademas la organizacion del espacio extracelu-
lar. El segundo, pretende establecer una teoria
sobre la interaccion de hormonas (invarian-
te), conociendo el sistema nervioso a través de
la retina. El tercero se refiere a la penetracién
del espermio en el ovocito, interpretando en un
nuevo modelo la fertilizacion de anfibios, y el
cuarto, también sobre reproduccién, investi-
ga los ciclos reproductivos y génadas de la “‘es-
trella de mar”. Estos dos ultimos estudios
tienden a un mayor desarrollo de la taxonomia,
filogenia y ecologia faunistica.

Podra obtenerse una mejor comprension de
los procesos nerviosos integrativos a traves de
experiencias con animales. Se estudiara la na-
turaleza de las relaciones neurogliales y la po-
sible formulaciéon de un circuito neuronal ex-
perimental.

En morfologia humana se pretende, por una
parte, formular nuevos modelos de ciberné-
tica y por otra, esclarecer el proceso de penetra-
cion espermatica en el ovocito. En morfologia
de organismos marinos se favorecera la biolo-
gia general, la docencia universitaria y la en-
senanza media.

6 Oceanologia

Los proyectos de Oceanologia aportaran nue-
vos antecedentes sobre la flora algalégica y la
composicion del plancton, destacando clara-
mente la influencia de los diferentes factores
que la determinan.

Se obtendran modelos teéricos de produccion
mediante la reproduccion experimental de
0rganismos marinos.

Estos trabajos ofreceran algunas perspecti-
vas de industrializacion de organismos mari-
nos, a la vez que permitiran el perfeccionamien-
to de investigadores.
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7. Zoologia

En zoologia se haran importantes aportes a la
taxonomia y ecologia, con el conocimiento
de la distribucion geografica y bio-climatica
de especies. Con estos conocimientos se podran
adoptar nuevas medidas para proteger los re-
cursos naturales. Se conocera como ha influi-
do la presencia de flora y fauna neotropical en
algunas especies autoctonas.

En la practica contaremos con nuevos métodos
de prevencion de plagas.

8. Botanica

En Botanica se podran conocer algunas espe-
cies no descritas y se hara un analisis de la evolu-
cion de la vegetacion con aplicacion de mode-
los tedricos en los cambios de la biocenosis.

Con dichos estudios se piensa aportar nuevos
antecedentes que puedan incidir en la teoria
de migracion de los continentes y los cambios
climaticos. Estas investigaciones favoreceran
aun mas el desarrollo de la ecologia.

Por otra parte, se introducira el método de
computacion en paleobotanica, lo que permi-
tirdA establecer correlaciones estratigraficas,
con el consiguiente aporte a la agricultura.

9. Microbiologia

En microbiologia se estudiaran las relaciones
patologicas huésped-bacteriofago y las pro-
bables relaciones inmunolégicas. En el campo
de la virologia se investigara la sintesis de par-
ticulas virales y su relacion con células anima-
les, lo que podria llevar a la formulacion de
una teoria sobre composicion viral. Estos estu-
dios aportaran nuevos conocimientos sobre el
rol de la cubierta celular en el desarrollo de in-
fecciones.

Las investigaciones microbiologicas contem-
plan el empleo de nuevas metodologias que
podrian aplicarse en terapéutica frente a gér-
menes resistentes a la quimioterapia actual.

10. Inmunobiologia

Los trabajos de inmunologia tienden al cono-
cimiento de los mecanismos de accion de los in-
terferentes inmunologicos. Se realizara un es-
estudio cuantitativo de los anticuerpos sinteti-
zados por una sola célula y ademas una estima-
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cion de los receptores especificos linfocitarios.
Dichas investigaciones tendran como resul-
tado nuevas ideas sobre la heterogeneidad de
la constante de union de los anticuerpos y el
funcionamiento de la globulina antilinfocitaria.
Ademas, se desarrollaran las técnicas espec-
trofluorométricas, de la terapia inmunosupre-
sora inespecifica.

11. Medicina Experimental

En Medicina experimental se investigara el
efecto de la ingestion de antibioticos en la ca-
pacidad de absorcion de maltosa y lactosa en el
yeyuno de la rata. Lo que permitira, indirecta-
mente, conocer el efecto de la ingestion de disa-
caridos en la accion de los antibiaticos.

12. Genética

El estudio en genética humana se hara a traves
de rasgos sencillos de detectar y sera un valioso
aporte a trabajos futuros sobre ecologia hu-
mana. Aportara antecedentes de tipo interdis-
ciplinario y los datos obtenidos podran aplicar-
se en todos los centros meédicos asistenciales.

13. Farmacologia

En la investigacion sobre farmacos se estudia-
ran los activos letales y farmacologicos, lo cual
posibilitara la iniciacion de intercambios cien-
tificos con otras entidades.

Se esclarecera el efecto de algunas plantas me-
dicinales chilenas sobre afecciones cardiacas
y se estudiara la posibilidad de aplicacion cli-
nica de algunos principios y su inclusion en
nuevos medicamentos.

14. Epistemologia

La 1nvestigacion sobre epistemologia experi-
mental se realizara sobre la organizacion del
ser vivo y de como el sistema nervioso deter-
mina el conocimiento. Ademas se determina-
ra el como influyen los tipos neuronales en el
comportamiento animal. Esto permitird anali-
zar los fundamentos experimentales de un ana-
lisis epistemologico.

Ademas se conocera la biologia del sistema
cibernético y podra desarrollarse un nuevo sis-
tema relativista.
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