CIENCIAS

POSIBLE EMPLEO DEL ULTRASONIDO PARA DETECTAR LA
DIRECCION DE ELONGACION EN LAS ARENITAS ANISOTROPAS

En la reconstruccién paleogeogrifica de una drea no
se puede pasar por alto el estudio de las propie-
dades direccionales (fdbrica) que tienen los sedi-
mentos.

La direccién y hasta el sentido de las paleocorrien-
tes pueden deducirse de los atributos de los sedi-
mentos (conjunto de minerales, dispersion de los
rodados, etc.), de sus propiedades escalares (propor-
cion de minerales, tamafio, redondeamiento, etc.),
de sus propiedades direccionales (ripple-marks, plie-
gues gravitacionales, de deslizamiento, orientacion de
los fésiles, marcas de escurrimientos, etc.), de sus
propiedades anisotropas tensoriales (orientacién de
los granos en las arenitas, de los minerales en las
coladas etc.) .

La presente nota se refiere sélo a cémo establecer
la elongacién de los granos, proponiéndose un mé-
todo de estudio que aparenta ser bastante exacto
y sumamente rapido.

Bruno Sander (1936) fue el precursor de estos es-
tudios, seguido por Ingerson (1940); ellos efectua-
ron medidas por métodos épticos en cada clasto,
partiendo del postulado de que la menor erosi6n
se cumple a lo largo del eje “c” de los cristales y
especialmente en el caso del cuarzo.

Martinez (1959) aplicé el sistema éptico de extin-
cién del agregado con el empleo de un fotémetro.
Sin fotémetro este sistema fue publicado por pri-
mera vez por Sitler y Chapman (1955 - Journ. of
Sedim. Petrol. vol. 25, N° 4), al estudiar la micro-
fibrica de un till de Ohio y Pensilvania; en Ia
prictica el método fue usado por el suscrito desde
1949, un delta devénico en
el norte argentino.

haciendo estudios en

Higgs en 1960 constaté concomitancia entre orien-
tacion cristalografica de los granos de cuarzo y la
difracciéon de los rayos X.

Estos métodos Opticos en general son bastante acer-
tados, empero pueden tener fuertes desviaciones, y
consecuentemente llevar a inducciones erréneas. El
mdximo error medido fue de 600.

En 1959 Cleary empleé medidas compresionales en
el plano a-b, encontrando mayor resistencia en el

plano de elongaciéon. Diagénesis, silicificacion, etc.,
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permiten aplicar este método sélo a unas pocas are-
nitas muy peculiares; lo mismo vale para el meé-
todo Zimmerle et alii (1962) en el cual se emplea
un detector electrénico de puntos, midiéndose el
ntimero de contactos grano-matriz, numero eviden-
temente relacionado con la fdbrica, pero también con
los poros, lo cual falsea los resultados. Arenitas muy
peculiares tendrian que ser las que quisiéramos es-
tudiar con el método Mast y Potter (1963), con
el cual se mide la velocidad de embebimiento, la
cual es mayor a lo largo de la elongacién. Es este
una variedad del método de Grifflitzs et alius (1949),
con el cual se establecié una relacién entre fdbrica
y el valor de la permeabilidad. Los mismos autores
(Potter y Pettijohn, 1963) piensan que este método
necesita estudios ulteriores.

El método Arbogast (1960) parece ser el mds segu-
ro y estd basado en medidas de resistividad eléc-
trica; empero hay interferencias por la presencia
de poros, variaciones de humedad y de constitu-
cién quimica.

El método que ahora se propone consiste en el
empleo del ultrasonido. Se usaron sondas ultrasé-
nicas de 2 y 4 Mega Hertz, usip 10 - Kraut-Krimer,
Colonia. Este aparato ha sido construido para de-
terminar la velocidad del ultrasonido en un medio
sélido y sirve también para detectar fallas en las
piezas metdlicas. Es probable que con un aparato
del mismo tipo apropiadamente estudiado, se pue-
de alcanzar resultados mejores en el estudio de la
fibrica de las rocas. El autor quiere agradecer al
prof. Angelo Filipponi, Jefe del Laboratorio de Elec-
tro-Acustica del 1miEm, de esta Facultad la colabo-
racion prestada.

Antes de todo hay que asegurarse de que la elonga-
ciéon de los granos represente una fdbrica de deposi-
tacion primaria y no una deformacién tecténica.
Efectivamente a la fibrica primaria de los sedimen-
tos mds incoherentes puede facilmente sobreponerse
una fdabrica tecténica, siendo el cuarzo desgraciada-
mente muy sensible a las deformaciones y fécilmente
suceptible a crecimiento secundario. Por otro lado,
los distintos valores de profundidad de sedimentacién
no afectan la fibrica anisotrépica original en el plano

66




a-b. En el terreno habrd que verificar si hay relacién
entre las estructuras de la serie sedimentaria y la f-
brica de la direccién primaria.

Con el fin de emplear el ultrasonido, lo ideal seria
trabajar con muestras orientadas, cortadas en colum-
nas de un didmetro minimo de 10 cm., cuyo eje sea
perpendicular al plano de sedimentacién. Los testigos
orientados de las perforaciones petroleras se prestan
muy bien al empleo del ultrasonido. Como es dificil
realizar en una muestra orientada de superficie un corte
en columna, se usaron cubos; un mayor tamafio del
cubo permite registrar mejores medidas.

El ultrasonido entra por una cara del cubo y se re-
fleja en la cara opuesta; el aparato registra una cierta
velocidad; al examinar la cara contigua, que también
es perpendicular al plano de sedimentacién, la velo-
cidad de penetracién serd igual, mayor o menor de la
registrada anteriormente. Si es igual se trata de una
arenita aproximadamente de simetria ortorémbica. Si es
mayor, la cara cortard los minerales elongados segun
un dngulo cuyo valor se acerca a los 90°. Si es menor,
los ejes de los elementos elongados tienden a ponerse
paralelos a la cara. La direccién de mayor velocidad
de penetracién indica aproximadamente la direccién de
elongacién de los minerales o de los clastos. En el
caso de que se quiera una mayor exactitud, el cubo
puede ser transformado en un prisma octogonal. Si la
elongaciéon de los granos es aproximadamente a 45°,
es decir paralela a la diagonal, la respuesta del aparato
es d¢bil, perdiéndose energia por la cara contigua, de-
bido a las reflexiones internas.

La presencia de imbricacién en los granos no afecta
los resultados y parece facilitar la penetracién del ul-
trasonido.

En las pruebas efectuadas hasta la fecha en arenitas y
limolitas con orientacién preferencial de los granos
visibles al binocular, siempre la medida de penetra-
cién del ultrasonido fue mayor a lo largo de los ejes
alargados. Las medidas efectuadas en la direccién per-
pendicular al plano de sedimentacién siempre indica-
ron la menor velocidad de penetracién para aquella
determinada roca.

Se ensayaron varias muestras, analizadas con ultraso-
nido, también, con medidas de resistividad eléctrica.

CIENGTIAS

Estas confirmaron el método en el sentido de que a lo
largo de la elongacién de los granos la resistividad es
menor. La mds alta resistividad se ha medido en la
direccién perpendicular a los planos de sedimentaci6n.
Hay que poner en evidencia que fueron usadas mues-
tras de arenitas principalmente del Lidsico y del Trid-
sico, sumamente cementadas, compactadas y de altisima
resistividad eléctrica.

Por curiosidad se han ensayado muestras de granodio-
rita con mica orientada, de coladas de queratofiros, y
hasta de mdrmol, encontrindose fuertes anisotropias.
Con unas pocas muestras de marmol y de neises el
aparato no respondi6, sin que se pudiera entender la
causa.

Si con los datos que tenemos hasta la fecha se puede
afirmar que cuando una roca presenta a simple vista
una simetrfa anisétropa, la velocidad de penetracién
del ultrasonido (y la menor resistividad) es mayor a
lo largo de la elongacién de los granos, no se puede
estadisticamente afirmar lo contrario, es decir que en
la direccién donde tenemos la mayor velocidad de pe-
netracion del ultrasonido, la elongacién de los granos
serd seguramente segun esta misma direccién.

Antes de enunciar esta probable ley experimental ha-
brd que medir miles de muestras distintas, subrayando
que la seguridad experimental guarda relacién con la
raiz cuadrada del nimero de los experimentos efec-
tuados.

Contando con la ayuda de un técnico que se encargue
de la preparacién de las muestras, el investigador po-
dria en muy poco tiempo analizar, un gran nuimero
de muestras, porque las medidas se efectiian en unos
pocos minutos. Por ultimo es necesario recordar que
hay que tomar las precauciones necesarias en el em-
pleo del ultrasonido, el cual es sumamente dafiino a
los organismos, especialmente a las terminaciones ner-
viosas, produciendo pardlisis.
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