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El profesor Dr. H. F. Fehr es Jele del Departamento de En-
anra de las Matemiticas en el Teachers College de Colum-
i ew York, Piesidente del National Council of
thematics, miembro de diferentes com de la

chers of M

Internationale  Mathematisehe Unterrichskommission (imuk) v
de la ik n on Mathematics of the College Entrance
Exami n Board, fundade en 1935 en Estados Unidos.

Las lineas que siguen, representan una adaptacion al castellano

el autor de la ver nan que aparecid

1!
fathematisch-Physikalische Semesterberichte” Bd. v,

in el octavo congreso de la juventud comunista so-
victica, que tuvo lu

o del ano 1928 en Mos-
alin dijo: “Delante de nosotros se halla una for-
esta fortaleza es la ciencia, con sus diversas ra-
mificaciones del saber. Nosotros debemos tomarnos esta
fortaleza, cueste lo que cueste. Sobre todo la juventud
, §i s que quiere ser la ela-
inar las ciencias, for-
de todos los cam-
v volver a investigar, esa
s hoy es la marcha
de la juventud revolucion hacia las ciencias™.
En 1958 fuimos testigos del éxito de este programa
propucsto hace treinta aiios. Al mismo tiempo se nos
han abicrto los ojos respecto a muchas deficiencias en
nuestro propio plan educacional hoy nos dedicamos
r ¥y mejorar nuestro programa educacional, no
rio ponerlo de acuerdo al del
- otro pais. Es miis impor-

taler

debe tomarse esta fortalez:
boradora de una nueva vida, Dom
uipo de espe
invest

AT U nuevo ¢
pos de la cienc
€5 nue

ta

Lo que neces

SCEL POT SUPUCSLo. nece

pais ruso o al de cualg

DE LA ENSENANZA DE LAS MATE
LICEOS (SECONDARY SCHOOLS) DE ESTADOS UNIDOS

(Especialmente antorizado v traducide por ol prof. Kurt Legrady)

ATICAS EN LOS

por el prof. Dr. Howarp F. Fen

tante, en realidad, considerarlo bajo
punto de vista, respecto

estro propiod
on de toda la ju-
uerdo con nucs-
iles ¥ econdmicas

la edu

tras necesidades culi

EL PLAN EDUCACIONAL ACTUAL EN LOS
HIGH SCHOOLS DE LOS EE. UU.

El plan de ensenanza en que se basa el actual sistema

de clases de matemiticas en los High Schools, perte-

orientado hacia 1
o va

nece al pasado, Es
diecinueve ¥ por lo t
cu

fisica del siglo
iado y no ade-
do para las exigencias a que quedarin sometidos:
los alumnos de los High Schools en el future. El plan
de ensenanza del futuro deberi corresponder a las
exigencias actuales de las matemiticas, de la fisica,
de la biologia, de las ciencias de ingenieria, de la tec-
nologia, del plancamicnto industrial y de los otros
campos de accién humanes, tomando en cuenta el pro-
ceso de desarrollo de los Estados Unidos en la segundas
mitad del siglo veinte.

En cuanto a despertar interés y gusto por el estudio

continuado de las matemiticas, ¢l actual séptimo ¥
octavo aifos escolares, en este sentido son mis bien
un obsticulo. Estos dos aifos se malgastan, especial-
mente por el h de estar dedicados a volver a en-
seflar la ari a de los primeros seis afios y tanto
mis cuanto que esto se hace mediante esa drida repe--
cién que se acostumbra para lograr un saber rutina-
. Lo tinico nuevo es el cilculo de porcentajes y sus:
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slicaciones llevadas a un extremo odioso sobre pro-
lemas comerciales o relacionados con nuestra socie-
ad. Lo que se ensefia en geometria no es otra cosa
ue un simple medir y el dilgebra falta completame
. Se puede decir, con segu de
% nifios no aprende prdcticamente nada nuevo en
tos dos anos en cwanto se refiere a matemiticas; lo
nico que se hace es meterles avitmética a la fuerza,
a de iticas en el Ao esco-
it se refiere, hoy en dia, generalmente a los elemen-
s del dlgebra. :En qué consiste esta ensefianza? En
| puro manejo de simbolos sin que aparercan clari-
wente las estructuras de este sistema.

idad, que la mayor

sistema
xiomitico, 1o (undefined-
crm), sino generalmente simples modos de empleo.
resignaciones tales como niameros literales, ndmeros
enerales, incégnitas, numeros algebraicos, cte, gene-
falmente no poseen un significado claro, e incluso,
» cual es peor anun, llegan a producir confusiones.
i bien el alumno aprende a resolver ccuaciones, en
ambio no llega a saber lo que es una ecuacidn, D
prende qué tipo de operaciones son licitas con ecua-
iones y cwiles son las razones para ello. No aprende
» que significa la solucion de una ecuacion. Si se le
«de aplicar estos conocimientos a problemas “realis-
as” o a problemas pricticos, fracasa generalmente.
e ha podido mestrar muy a menudo que un alumno
prende un sinnimero de operaciones que
iendo de poca importancia para ¢l y las cuales no
teden aplicarse a problemas especi
‘n el décimo y undécimo aios escolares, el es-
udio del dlgebra se continta bajo la designacién de
Igebra intermedia (“intermediate algebra”). ;En qué
orma? En primer término, revisando el dlgebra ruti-
iaria del noveno afo eseolar en la misma forma, sélo
jue ahora se resuelven problemas mds complicados;
L alumno aprende luego “cémo” debe manejar las
sotencias, los logaritmos, los sistemas de ecuaciones,
hrrogresiones y desarrollos binomiales, sin ninguna in-
licacidn de que una demostracion en un sistema axio-
ndtico es tan importante y funda tal para el dl-
tebra como para la geometria, En ¢l caso de que se
es introduzca en otros compos, se lo hace general-
nente en el andlisis combinatorio y el cilculo de pro-
sabilidades. Pero estos temas se ensefian en una for-
na completamente anticuada, que no es adecuada pa-
a la aplicacion a problemas estadisticos modernos. El
oncepto de funcion como se lo trata en la mayoria
le los textos escolares, ya no ¢s aceptado, hoy en dia,
sor los matemdticos y por lo demds contribuye muy
0o a la comprension de este conceplo tan importan-
© para todas las matemdticas.

“n el décimo y decimoprimer ano escolar, el alumno
lega a conocer tambi a4 geometria plana, mejor

EbpucAacion

dicho, la geometria sin a plana euclidiana. ;Qué
es lo gque aprende aguiz Se le introduce a la fisica
del plang mediante el uso de definiciones y de térmi-
nos no definidos mediante ciertas suposiciones bisicas.
Luego se acumulan, durante todo un aiio, teoremas
que conducen en Ia mayoria de los casos a una aglo-
meracion de materia aprendida de memoria, Al tér-
mino del afio, ¢l alumno tal vez adguiera yor agili-
dad en el tratamiento de problemas que requicren de-
mostracion, supuestamente oviginales (“so called” ori-
ginals) , pero bri legado a ser verdaderamente un
mejor  mat ico, con una verdadera comprensidn
de la estructura axiom
respuesta debe ser, no.
El decimosegundo ano escolar en los High Schools
mericanos es la calamidad mis grande del siste
completo de ensenanza de las matemiticas. Medio ano
de geometria del espacio no contribuye en nada a la
comprension de las estructuras matemdticas; la trigo-
nometria esférica que podria tratarse como un campo
global muy bonito, se pierde bajo una aglomeracion
de aplicaciones inutiles; lo que es realmente prove-
choso en este tema, podria ser ensefado en dos o tres
semanas.

ca de las matemdticas? La

1

la situacid

Para ¢ atin ¥

. lenemos un se-
se completa genera

ge

mestre de trigonom

fu nen-

te con dos meses de ejercicios dedicados a resolver

igulos. La introduccion de
el enunciado de fdrmulas goniométri
muy poco, tal como se lo 1

:unlrllul\ ¢
iza, a la comprension
de una trigonometria que es de importancia para un
estudio mi ado de las matemiiticas.

LA SOCIEDAD MODERNA
REQUIERE MATEMATICAS

Antes de proponer un programa de ensefianza nuevo
para las matemiiticas, seri necesario dirigir nuestra
atencion hacia el papel cada ver mis importante que
¢stas desempe dentro de nuestra civilizacidn. No
me refiero aqui a todas las relaciones que tienen con
el sistema educacional ni a las necesidades mater
ticas de cada ciudadano en el marco de su formacidn
gencral.

Baste senalar que todo ciudadano debe poseer un
saber prictico de arit ilgebra elemental, relacio-
nes geométricas ¥ procedimientos de medicion. Todos
los alumnos de los Secondary Schools debieran dedi-
carse a las matemiticas hasta que hayan aprendido
estos hechos, conceptos y habilidades necesarios. Aqui
quicre referirme a las necesidades matemiiticas mi
nuevas y plulund.ls de la soclul'ul La aplicacion de
las matemiiticas a otras ciencias v a diferentes campos
de la vida de la idad, ha ado enorme-
mente en los ultimos decenios y se halla en continuo
crecimiento en la fisica, en las ciencias de ingenieria

Clica,

5

13




¥ en la téenica, en las cuales siempre han tenido im-
ia fundamental. Ultimamente se han aplicado
atemiticos a olros campos, tales co-
na, la biogui-
Incluso problemas de
se abordan mediante métodos de
logica matemitica. Es importante hacer notar que esta
ension multiple del campo de aplicacion de las ma-
icas no se ha debido a ni 1

he-

Ebpvcacio

del Junior High School debicran presentar un trata
miento intuitivo informal de aritmética, geometria
de algunos elementos del dlgebra. Mis exactamen
un alumno debicra, al final de estos dos afios, dominag
las cuatre operaciones fund les con en:
teros, fracciones comunes ¥ nimeros decimales. Con
esto se incluye el hecho de que debe poder resolver
problemas de cilculo que aparecen en el diario vivin

4 e 2

I método matemiitico, a pesar de que las primeras
nes han sido desarrolladas por los propios
3. La situacion citada se ha producido por
el hecho de que los investigadores se han dado cuenta

¥ comp ler el sentido del procedimiento de cilculo
¢l principio del valor relativo de las cifras, en especial
en nuestro sistema decimal. También debieran tratars
<e sistemas de representacidn con otras bases, especial:
mente el sistema binario.

por si solos de que carecian de medios ¢ 1
si no dominaban los métodos matemitice
La multiplicidad de las disciplinas mater
mentado considerablemente en los 1
Sobre la base de métodos matemiticos, nuevos campos
del saber sido abiertos. Entre déstos puede citarse
de experi el 1

tico de poblaciones, el cilculo de riesgo, logica simbo-
lica, biomatemitica, andlisis factorial, control de cali-
icacion, teorfa de informacion,
de los juegos de estrategia, programacién lineal,
teovia de decisién estadistica, ete. Aunque no todas
teorias hayan producido resultados pricticos que
pudiesen ¢ con el © ido principal de las
mismas teorias, el criterio de los investigadores tiende
a aceptar el hecho de que el tratamiento maten
ha sido en conjunto ventajoso.

Los mismos matemdticos estin creando nuevas 1
i la axiomiitica,
el dlgebra abstracta, que incluye la teoria de grupos,
los, cuerpos y espacios vectoriales y el dlgebra ho-
moldgica, la topologia combinatoria y la geometria
algebraica, la teoria de los reticulados, la teoria gene-
ral de los conjuntos, la teoria de los espacios lineales,
el cilculo tensorial v, finalmente, también la meta-
matemitica, que tiene por objeto las matemidticas mis-
mas.

Debo agregar todavia que estos nuevos campos destru-
ven la antigua division de las matemiiticas en aritm
a, dlgebra y geometria y que hacen aparecer anti-
cuadas muchas de las maneras de tratamiento cldsicas
de ¢stas en los High Schools. Debe quedar muy en
claro que es el método de tratamiento el anticuado v
no el contenido mismo.

108 SCSEnta anos,

dad, teoria de com

de las

as puras, Menci

El plan de estudios futuro. En vista de las exigencias
sobre las matemiticas, de la sociedad, podemos deducir
consecuencias con respecto al plan future de ensefianza
de éstas. Al hacerlo, consideramos tanto al Junior High
School como al Senior High School.

El séptimo y octavo aiios escolar. Los dos p

La prension del concepto de porcentaje es fund
mental, especialmente la capacitacién para determinag
uno de los tres nimeros: numerhidor, denominador ¥
fracciom decimal cuando se dan los otros dos. Valores

de porcentajes menores que uno y mayores que ci
deberin manejarse en forma segura. Aplicaciones del
cileulo de porcentajes a problemas relacionados col
el comercio, los intereses, el descuento y el planeamien
to econdmico domdéstico, solamente deberin tratarse
forma moderada.

El tratamiento de la aritmética deberd estar dirigide
también hacia la comprensién de fraccién y razén
hacia el conoci de los de unidades, in
cluyendo el sistema métrico de longitud, superficie, vo=
lumen, peso v hacia la aplicacién dLl cileulo del valor
medio. El trabajo debierd estar ido hacia una
introduccion natural del dlgebra.
La geometria proj ica deberi comp ler la de-
terminacién de trayectos, de perimetros y de volime:
nes, de regi poligonales y de regi limitad
arcos; deberdi Lumpln-nder tambié¢n la determinacién de
y volumen de cuerpos v la determinacidn
des de dngulos (en grados). Junto con esto
el uso de la regla graduada (tanto en
unidades inglesas como métricas) y del lrinsponador
como también el dibujo a escala y la determinacid

indirecta de longitudes. Otros conceptos que deb
ser desarrollados son los siguientes: rectas, paralelas
perpendiculares, rectas que se cortan y rectas que
cruzan, en ¢l plano o en el espacio, éngulos agudos,
ingulos rectos, dngul
rios,

obtusos, dng

ngmas la suma dc los dngulos en el tridngulo, dngulo)
interno de un polinomio regular con seis lados o me-
nos. El alumno debe adqu prictica en el manejo
con instrumentos para la construccién de figuras geo-
métricas.
Otras ideas importantes para estos dos anos son: la
representacion de numeros, mediante trazos y super
ficies, la lectura y la construccidn de diagramas re
tangulares, diagramas de traros, diagramas de cuadros
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dibujos con circulos y diagramas curvilineos, la inter-
pretacion de las fdrmulas que dan perimetros, super-
ficies, volimenes, de fdrmulas de cilculo de porcenta-
jes por medio de modelos (en velacion con esto) ; la
comprensién de los simbolos que aparecen en las
fdrmulas v que representan niimeros obtenidos en me-
diciones y el tratamiento de las formulas w
presi imples y que conti
Algunos alumnos pueden abarcar esta mate
nos de dos afos; cierto v ero de
dotados, necesitarin mis de tres anos,

nas como
variables,
on ome-
lumnos menos

ALGEBRA

Los temas que se ensefarin en dlgebra serin, en li-
neas generales, los mismos que hasta aqui se han tra-
tado. La diferencia c
revelard principalmente en conceplos nuevos, una ter-
minologia y simbologia nuevas y en la introduccion
de un capitulo bastante grande acerca de desigualda-
des. La idea de pasar hacia el grifico unidimen .
por ejemplo, en la representacion del conjunto de los
puntos que satisfacen x < 3 también deberd desarro-
Narse. Se tratard de un desplazamiento del acento des-
de las habilidades del cdleulo puramente mecdnico,
hacia la comprension de las ideas fundamentales y de
las leyes bdsicas. El estudio de la construccion del sis-
tema numérico, el concepto de variables, relacionadas
con el campo respectivo y las leyes fundamentales pa-
ra la adicion y la multiplicacion: la ley de conmuta-
tividad, la ley de asociatividad y la ley de distributi
dad son nuevos puntos de concentracion. La aplica-
cidn de estas leyes en diferentes campos del dlgebra, in-
istiendo en su g lidad, el significado de ecuacio-
nes y desigualdades de condicion y de sus conjuntos
de soluciones, requeririn tanta atencién como los pro-
cedimientos para encontrar estos ultimos. Si esta con-
cepeién y tratamiento del dlgebra solo significara un
estimulo agradable, pero sin valor de por si, si solo
fuera una representacion mds abstracta, aun al alcan-
ce de los alumnos del High School, o, si solo fuera
una generalizacion del dlgebra del siglo xvii, o un
pure juego para matemdticos, entonces podriamos de-
secharla. (Pero no es asi! Encuentra aplicacion en un
nimero de ciencias puras y aplicadas. Las ideas
hisicas son elementales y son capaces de revelar un
significado mis profundo que el que hemos tratado de
dar con la ensefianza del dlgebra. El método de tra
miento es nuevo, puede introducirse casi en cualquier
parte en el plan del High School. En consecuencia no
podemos permitirnos ignorarla si queremos moderni-
sar nuestra ensenanza en el High School.

La ley de distributividad podriamos recalcarla como
ejemplo de un dilgebra significativa. Esta ley es el fun-
damento, tante para el cilculo mental como para el

en la concepcion y se

EpucAcIron

cileulo escrito, para la utilizacion del paréntesis, para
la factorizacion y multiplicacion de polinomios y pa
ra el mancjo de [racciones. Si se ha comprendido la
ley, la mayoria de los métodos espe
ahorrarse en el tratamiento de estos topicos.

ensenanza del dlgebra se prolundiza, luego, me-
diante la intraduccion aciocinio deductivo,
manera de pensar que debiera ejercitarse en todas las
partes de las matemiticas escolares v no solamente
en la geometria. Asi puede librarse la geometria de
aquella carga de constituir la t disciplina elabo-
rada en forma deductiva en el colegio. Los mismos

les  pueden

del

uni

alumnos [ijan ciertas proposiciones y definiciones, to-
man ciertos términoes no definidos y demuestran enton-
ces, por ejemplo, que el cuadrado de un numero im-
par resulta ser impar y siempre excede en uno a un
miltiplo de ocho. Mediante tales deducciones se rela
a5 parciales y en la compren-
fa ad. A
zi claborada en este sentido
los conceptos y el lenguaje de la teoria
de los conjuntos. El concepto ingenuo de conjunto es
clemental y ¢ 1t ite ligado a la experienc
un sinnimero de pregu
tas que crean y exigen un modo de pensar creativo
y productivo. Es uno de los conceptos fundamentales
adores y generalizadores de todas las matemsiti-
cas. La interpret n basada en la teoria de
juntos es de suma importancia,

¥ memoriza con

Con ¢l se puede combin

con-

GEOMETRIA
El nuevo programa de geometria se diferenciard fun-
lamentalmente del actual. El tiempo que se acos-
tumbraba fijar en medio para pasar la
geometria plana y la geome del espacio, se reduciri
a un lapso considerablemente menor que un ano. La
geometria del espacio, en forma de un curso semes-
tral, tratada de manera deductiva se eliminard com-
pletamente. Aquellas partes de la geometria del es-
pacio que parecen ser impor es, se desarrollarin
inmediatamente y en forma paralela a las partes res-
pectivas de la geometria plana. El tratamiento de la
esfera puede coordinarse con el del circulo; el con-
cepto del lugar geométrico se introducird simul
mente en dos v tres dimensiones.
s¢ aprenderi en la geometria del espacio de una
manera intuitiva. Como a través de toda la ensefianza
miiticas se recaleart el método deductivo.
1o seri necesario emplear un aio en la deduccidn de
teoremas y en la resolucidn de problemas de construc-
cion de la geometria sinté El estudio de la geome-
tria plana sintética comenzard con u resefia, cons-
cientemente claborada, hacia las ideas fundamentales
e la geometria, a la cual se agregard un comentario

ano v

ea-
A medir y constru




to de

refevente al raciocinio deductivo. El estudio est
la geometria, comenzari con el postulado de los teo-
remas de congruencia y se avanzard, tan ripidamente
como sea posible, a lo largo de una cadena de seis u
nas fundamentales que conduzean a la de-
mostracion del teorema de Pitigoras. Para esto es su-

acho teor

ficiente un tercio de ano.

Despucs del tratamiento del teorema de Pitigoras serd
la geometria analitica donde se co-
rollo de los conceptos fundamen-

con el de

tales: distancia, division de un segmento, pendiente,
la ecuacion de la recta v la ecuacion de la circun-
ferencia. Con esto el alumno poseerd una geometr

nueva y mis elicaz. Para la demostracion de teor
¥y para poder abarcar problemas de construccidn, va
dispondri de métodos tanto analiticos como sintéticos,

TRIGONOMETRIA

El método vectorial es otro método de auxilio, que
fisica como también en
or. Una introduccion al
cilcule vectorial empleando ciertos conocimientos by
sicos v términos no definidos y estudiando translacio-
nes, Ja multiplicacion por un escalar, la adicién y
suministrari al o otra herra-
mienta para la demostracion de teoremas geométricos
y la resolucion de problemas cinemdticos. El trata-
miento de los vectores en el plano, también permite
un acceso a la trigonometria en que se puede desarro-
llar la periodicidad de las funciones angulares en for-
i
Hoy en dia la ensenanza de las funciones trigonomd-
tricas constituye una parte importante del andlisis y
difivilmente existe una razim de peso que justifique
el tratarlas por si solas. Las funciones trigonométricas
de los nimeros reales se desarrollarin como Wrapping-
ino didictico) del eje real y la funcién
seno quedari entonces definida inmediatamente para
todos los nimeros reales, repitiendo sus valores pe-
riddicamente con 27, es decir, [(x +
Este comportamiento permite la aplicac
gonometria a un gran nimero de fendmenos periddi-
cos, como por ejemplo ondas luminesas y acusticas,
corrientes alt as, ciclos econdmicos, conduccién de
calor, etc; juega un papel importante en el andlisis
ménico.
La trigonometria se relaciona desde un comienzo con
sistemas de coord las tanto car como pola-
ves. Debe insistirse en que las coordenadas deberdn
destacarse en toda la ensefianza de las i

es de gran importancia en |

el estudio

substraccion, le

med

Junctions (1é

icas

Epvucacidn

coseno, sin utilizacién de logaritmos. El tratamiento
logaritmico era hace cincuenta aios un método ripido,
pero estd ya anticuade con la introduccién de miqui-
nas calculadoras electrénicas. Se le dard importancia
fundamental a la parte analitica de la trigonometria.
Antes, lo mis importante era la determinacion de
trisingulos planos y esféricos en combinacién con las
aplicaciones en topografia y navegacidn; mientras que
las aplicaciones mids modernas de la trigonome-
lo son las funciones del circulo para todos los
nimeros reales. El estudio de estas funciones se ali-
viari iderabl li la interpretacidn
de las funciones como conjuntos de pares ordenados
de nimeros, Las formulas tradicionales se obtendrin
mediante la ayuda de la geometria coordenada en que
se destacard la concepeién de lagtrigonometria como
el estudio de funciones periddicas. Las matemiiticas
eshozadas en la forma que precede deberin ser el ob-
jeto del noveno hasta el decimoprimer aiios escola-
res. El decimosegundo afio escolar. Suprimiendo algu-
as partes del dlgebra tradicional y una parte consi-
derable de la geometria euclidiana, nos queda tiempo
para redondear el plan de estudios de los High
Schools mediante ¢l tratamiento de aquellos campos
del dilgebra que debieran llamarse, en realidad, anili-
sis moderno. Se tratard aqui del estudio de funciones
elementales como funciones algebraicas (racionales en-
teras, racionales ¢ irracionales) , funciones logaritmicas,
trigonométricas y las funciones inversas correspondien-
tes. Esto conduce ademids al tratamiento del valor ab-
soluto y del concepto de limite y a una introduccién
al cileulo diferencial para polinomios que deberd di-
rigivse hacia un entendimiento y aclaracion de los
conceptos v que no deberd darse en una forma pu-
ramente formal, segin reglas mecinicas.

Deberdt tratarse otro punto mds, que serd de importan-
cia para el plan futuro, cste es la teoria de las pro-
babilidades y la estadistica.

Muchas aplicaciones nuevas de las matemiiticas se
refieren a fendmenos que estin gobernados por el azar
v se fundamentan, por lo tanto, en afirmaciones proba-
bilisticas y en inferenciar, o juicios de tipo estadistico.
Estas aplicaciones abarcan problemas del seguro, de la
genética, de vida media, del planeamiento industrial,
del cileulo de costos de la vida, de la eleccion profe-
sional, de “Lests” del control de mediciones, de la in-
vestigacion acerca de las opiniones de la teoria de los
juegos, etc. El raciocinio estadistico desempeiia un
papel cada vez mis importante en la vida del hombre
culto. Una introduccién a la formacién del juicio de
tipo listico basada en raciocinios de tipo proba-

T

en el futuro. Esto constituird un punto de vista fun-
damental. La determinacién de elementos de tridingu-
un papel menos importante y se reduciri
cion de las leyes de las funciones seno y

Ios jugs

a la aplic

bilistico es tan importante como el estudio de siste-
mas deductivos basados en raciocinios apodicticos.

En lugar de estos capitulos sobre estadistica y la teo-
tia de probabilidades, la ensefianza puede ocuparse
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‘Si un matemitico del siglo xvir tuviera la oportu

alumnos una subdi
sin sentido, de una enorme cantidad de cosas total-

perfectamente, también, de un primer curso de dlgebra
moderna que incluya el tratamiento de matrices y los
conceptos de conjunto, grupo, anillo y cuerpo.

RESUME

La meta de la formac matemitica eshozada, con-
siste en preparar a aquellos que estén capacitados
para estudiar ciencias naturales, matemdticas, tec-
nologia o ciencias de ingenieria, para que puedan
ingresar a un “college” y seguir alli un curso elemen-
tal estricto de cilculo infinitesimal (freshman course).
dad
de aparecer nuevamente en la tierra podria pasar, sin
ninguna preparacion, a las salas de clases de nuestros
High Schools y dictar las clases actuales tradicionales;
tanto es el atraso en que se encuentra esta enseiianza
con respecto a nuestro tiempo. Para poder realizar la
enseiianza, sin embargo, de la manera aqui propues-
ta, el matemdtico del siglo xvit se¢ encontraria comple-
tamente perdido y tendria primero que ponerse al dia
en todos los conceptos bisicos ¥ en todos los topicos

de las matemiticas tratados en los High Schools: il-

‘gebra, geometria, trigonometria, cilculo infinitesimal,

estadistica y logi Por sobre todo eso tendria que
captar ¢l modo de pensar en las matemiticas moder-
nas, que se introdujo en el siglo xx, un modo de pen-
sar del que podriamos considerar como muestra el
pensar conceptual (patterns of thought) y las estruc-
turas matemiticas generales mids bien que trucos y
procedimientos especiales, En este sentido l1a elabora-
cion propuesta de las matemiticas estd inti t
relacionada con el futuro. En este sentido los profe-
sOTeS que ya se encuentran en su profesion, debieran
estudiar algo de matemiticas modernas y el programa
de formacién de prof lebiera ref e

Finalmente, quisiera decir algo respecto a aquellos
que asisten a los High Schools sin estar capacitados
para el “college”, o que no tienen la intencién de ir al
“college”, Los cursos y textos actuales son para estos
ision de un nimero de pedazos

Enpuvecacidn
mente diversas. En ninguno de estos libros o cursos
existe un orden intrinseco, una estructuracion o un
desarrollo sistemitico de las matemiticas. Es mi opi-
nidén que las matemiiticas deben estar de acuerdo, pa-
ra estos alumnos, con la estructura elemental propues-
ta por nosotros. En el estudio de las matemdteias debic-
ra existiv un solo camino en que puedan avanzar los
mnos segin sus capacidades intelectuales.

APENDICE

Progras
pres

para llegar al grado que da el “college”,
ntado por la Comission on Mathematics:

12 Preparacidn inter en ¢l cilculo infinitesimal y
geometria analitica al nivel del “college”, mediante
una ejercitacion tanto conceptual como técnica;

29 Despertar la comprension de la esencia y el signifi-
cado del pensar deductivo tanto en el dlgebra como
en la geometria;

3% Acentuacion de la estructura mate ca (“pat-
terns”) por ejemplo de las propiedades de los niime-
ros naturales, racionales, reales y complejos;

49 Aplicacion consciente de los conceptos fundamen-
o, variable, funcién y relacién;

nto de inecuaciones paralelamente con el
tratamiento de ecuaciones;

62 Combinacién temprana de la geometria coordena-
da con la geometria plana y los hechos e ideas fun-
damentales de la geometria del espacio;

7% Introduccién  de la trigonometria en el décimo-
primer afio escolar, a base de coordenadas, vectores y
nimeros complejos;

8% Tratamiento preferente de las funciones elementa-
les  (polinomios, funciones exponenciales, funciones
circulares y las funciones inversas correspondientes)
en el decimosegundo ano escolar;

9% Recomendaciones como campos optativos, adiciona-
les en el decimosegundo afio escolar: una introduccion
a la teoria de las probabilidades con aplicaciones a la
estadistica, o una introduccién al dlgebra moderna.
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