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En la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas se
realizé el 4 y 5 de octubre de 2019 este evento en el
gue se abordaron los principales avances en Mecanica
Computacional. Se presentaron mas de 70 de trabajos
de estudiantes de pregrado y postgrado provenientes de

diferentes universidades chilenas.

Mas de 150 participantes, entre estudiantes, académicos vy
profesionales se reunieron en la Facultad de Ciencias Fisicas
y Matematicas de la Universidad de Chile (FCFM) para dar
vida a la décima octava edicion de las Jornadas de Mecanica
Computacional, evento organizado por el Departamento de
Ingenieria Mecanica y de Ingenieria Civil de la Universidad
de Chile, junto con la Sociedad Chilena de Mecanica
Computacional (SCMC). Esta instancia permitid promover
y divulgar los avances que se han llevado a cabo en los
ultimos anos en Mecdnica Computacional, contribuyendo al
desarrollo y aplicacion de nuevas técnicas numéricas para la
solucion de problemas ingenieriles.

Enlasesioninaugural, que se realizd el dia jueves 4 de octubre
en el auditorio Enrique D Etigny, el decano de la FCFM,
Francisco Martinez, dio la bienvenida a los participantes vy
les desed una muy buena jornada: “que sea exitosa y que
puedan disfrutar todo lo que la Facultad les pueda ofrecer
durante estos dias”. Ademas, el decano manifestd: “este
tipo de jornadas son un lugar de acogida para empezar a
desarrollarse intelectualmente y de enfrentarse por primera
vez a escribir o presentar un trabajo. La tensidon nunca se va,
pero asi se empieza a crecer profesionalmente”.

El académico del Departamento de Ingenieria Mecanica de
la Universidad de Chile (DIMEC U. Chile), Alejandro Ortiz,
miembro de la directiva de la SCMC, destacd que “uno de
los aspectos relevantes de la XVIII Jornadas de Mecanica
Computacional es la consolidacion que ha ido demostrando
enlos ultimos afos la comunidad de mecanica computacional
en el pais, acercandonos cada vez mas a las 100 charlas.
Cuando decidimos, junto con los académicos Rafael Ruiz
vy Juan Felipe Beltran del Departamento de Ingenieria Civil
(DIC), de postular a la Universidad de Chile como anfitrion
de las jornadas, fue precisamente porque queriamos aportar
a masificar aun mas estas jornadas, y creo que en parte
logramos esos objetivos”.

Charlas magistrales

La XVIII Jornadas de Mecanica Computacional en su primer
dia contd con la presencia del Dr. Alexandros Taflanidis,
académico de la University of Notre Dame, USA, guien
expuso la charla “Applications of reduced order and surrogate
modeling approaches in uncertainty quantification”. En
su presentacion abordd el uso de modelos sustitutos,
también conocidos como metamodelos, que ofrecen una
aproximacion matematica basada en datos de las relaciones
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de entrada y salida del modelo de alta fidelidad. Las
caracteristicas del metamodelo se ajustan utilizando datos de
simulacion explicita del modelo original. Entre las diferentes
clases de modelos sustitutos, los metamodelos de proceso
gaussianos (GPM) han ganado una gran popularidad para
las aplicaciones de cuantificacion de incertidumbre (UQ). El
profesor Taflanidis también se refirid a los avances recientes
para la implementacion del orden reducido y el modelo
sustituto en aplicaciones de cuantificacion de incertidumbre
(UQ.

Posteriormente fue el turno del Dr. Jaime Camelio, profesor
de Fabricacion Avanzada en el Departamento de Ingenieria
Industrial y de Sistemas en Virginia Tech, Estados Unidos,
y Director del laboratorio de Manufactura inteligente de la
misma universidad. En su presentacion discutid el papel
de las asociaciones industria-universidad-gobierno para
responder a los desafios actuales en la fabricacion avanzada,
y sobre el exitoso modelo que lidera en Estados Unidos.

En este contexto, el profesor Camelio detalld el proceso
de formacion de ingenieros en Norteamérica, donde la
recomendacion es clara: “el aprendizaje que hoy se les
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da a los ingenieros en Estados Unidos esta enfocado en EXItO de COﬂvocatOI’ia

qgue puedan resolver problemas concretos de la industria, i ]
Durante los dos dias en que se desarrolld este evento se

con conocimientos especificos en digitalizacion y uso de i ) ) .
] X ) ) presentaron mas de 70 trabajos relacionados a la Mecanica
tecnologias. Esa es la clave de por qué las universidades - e ) o
de Solidos, Mecdnica de Fluidos, Dindmica Estructural,

tenemos buena vinculacion con la industria”, enfatizo el o ) . o i o
. : ) o . Geomecanica Computacional, Optimizacidon y Simulacion
académico. Respecto de la realidad chilena, indicd que “es o ) i o
Estocastica e Inteligencia Artificial.

necesario que los planteles universitarios puedan revisar
las necesidades actuales de aprendizaje y educacion
experienciales, con un enfoque de mejora continua vy, lo
gue es mas importante, ensefien a sus alumnos como hacer
un adecuado desarrollo de los productos y gestionar su
posterior transferencia tecnoldgica”.

Fueron mas de 150 participantes que asistieron a la XVIII
Jornadas de Mecédnica Computacional provenientes de
diferentes universidades chilenas. Constanza Ahumada,
estudiante de quinto afo de ingenieria civil mecanica de
la Universidad de Santiago, manifestd que su interés de
participar en esta actividad fue el de conocer mas sobre el
mundo de la simulacion en el drea de la Mecanica de Sdlidos.
“Es la primera vez que participo y me ha parecido muy
interesante”.

El desarrollo de la Jornada continud con la charla magistral
titulada “Simulacion Multiescala de Acciones Extremas”, a
cargo de la Dr. Bibiana Luccioni, de la Universidad Nacional
de Tucuman, quien expuso sobre los avances realizados
en la simulacion numérica mediante hidrocodigos, que se
complementan con el desarrollo de modelos numéricos
para nuevos materiales compuestos utilizados en refuerzo
y reparacion frente a acciones no convencionales como
explosiones, impacto o incendios. En su presentacion
describié enfoques multiescala desarrollados para el analisis
de grandes problemas a escala urbana y en la modelacion de
materiales.

Hernan Gutiérrez, alumno de intercambio en la Universidad
de La Serena, proveniente de México, senald que un
profesor les comentd sobre esta actividad, y que le parecio
muy interesante poder asistir. “La charla de Jaime Camelio
me llamdé mucha la atencion por la cantidad de datos que
nos entregd. El tema de la Manufactura es una opcion que
debemos desarrollar como estudiantes”.

Por ultimo, el académico del DIMEC, Alejandro Ortiz, evalud
la jornada positivamente. “Fue una buena experiencia
y donde incluso hubo cabida para mostrar trabajos
investigativos que no estaban estrictamente relacionados
con la mecédnica computacional, como, por ejemplo, los
temas de manufactura avanzada. También expusieron
investigadores e investigadoras de otras areas fuera de la
ingenierfa mecanica y civil, que es donde tradicionalmente
habita la mecédnica computacional, tales como, ingenieria
quimica, ingenieria matematica, ciencias de la computacion,
por nombrar algunas”. El profesor Ortiz puntualizé sefalando
qgue “todo esto se complementa con la excelente labor de
organizacion gue se coordind entre profesionales del DIMEC
vy el DIC. En sintesis, creo que todo fluyd bastante bien,
incluso mejor de lo que esperdbamos”.

Y en el segundo y ultimo dia de desarrollo de esta actividad
el Dr. Roger Bustamante, académico del Departamento de
Ingenieria Mecanica de la Universidad de Chile (DIMEC U.
Chile) expuso sobre “Ecuaciones Constitutivas Implicitas vy
sus Subclases en Mecdnica de Sdélidos”. En su presentacion
abordd algunos tipos nuevos de relaciones constitutivas
implicitas para modelar el comportamiento de solidos, y
algunas de las subclases que se pueden obtener de dichas
relaciones. “En este caso se supone que en general los
esfuerzos no se pueden encontrar de forma explicita como
funcion de las deformaciones, sino que tanto los esfuerzos
como las deformaciones se deben encontrar de una relacion
tensorial implicita”, explico el profesor Bustamante, quien dio
ejemplos de aplicacion de nuevas relaciones y ecuaciones
constitutivas para la modelacion de rocas, concreto,
aleaciones de titanio, mecanica de fractura y en modelacion
de tejidos biologicos blandos.
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