
E N G E N E "R A L 

F N A N ~ 1 S C t • E O t 

NOTA.- La presente monografía eobre ?11-deras ha ·~ido 
redactada para eetudiantes. Dentro de su si!! 
plieidad creemoe haber logrJdo suficiente r! 
gor para no deBVirtuar el fundamento cientí
fico que, segtin creemos, debe orientar el es -. 
tudio de los problemas de la Edificación. 



1.- Al maJ;"gAn de le.e· partieu.laree propiedac1es de cada 
.· \ . . . . ," ,. ' ' 

eepecde, .qu.e e.e valo:r·J.z~m :J.s. J11.::1.yor:1.~ de las vec· Ga por 
Características ex't;·er·nB,S ·e CO;i~i: ;vei;eaél.O t uniformi• 
dad o toxt1.;ra c~prJ .. chó~a) 1a .m:~der~ · e;; uno de los m.a
terialea que D;iejor ·real:lze.· el abstracto oonce:pto de 
orga.ni~aci6n fibrosa, · 

• . . . 1 . 

· Tal oo~dición subr~ya de inmediato notables dife-
rencias en 'la forma de ree.ieti¡:' del ·material, cuando 
los tas:túerzoa J<;>n e,·e+-Qitado~ , en. diforentee direccio
nes. oon· !es·pocto ,a- 1a ·d.e la~ f~épas (_yer tabla Ni3). 

. . . 
' 

2 .- L• t~rtale,a o ie·si~1«m~~-. geno~al 'd.e lae maderae 
crece .. 0011 el ¡?&S() e.epec,Oie:o, . ~ó,nt:ro ,de ciertos ~!mi t .es j 
oomo és na~ur$1. · l>e aquí~ tenga ,gran importancia 
para: .. lo.s .estudiantes ratenot'. el valoX." da 1os pesos es• 
pecíficos ·do las qapecie& l.más oomunes, y~ quo oon e1lo 
definirá' de. una vez por todas una clara ~onclenoia ie
.c'n.ics. del mater1$1. (Ye~ tabla NºJ) .,_ . 

3. ~- Lá madera ,1endo un entbe - b1ol:.6gic,Q, ·. ne ea· en abe·Q-·l 
lUtQ UJ1i!Or.t?18,, 1 En un tniPO eje~pl,Bl" 48 á~bo1 SO dif,2. 
ren.otatJ. ya. varia.a clae·es d(l. ,.made_-:ta, , ·· ' . 

, ·1,~ elab~racfcSn ~ ase1'~$d() '1,ntro4~Qe . nu~vas. ditG:.. 
ren'Otas-~ Ls iorma o.6mo l3. thadera e·s a;t,.m~con~da y el 
procesó de secado ' do dj¡,pl).o materte.~ con lat ~_paric:i.Óll. 
de iqevi'tableá grietas y torocdur~e int·r.o~uco otros 
Glementos pat:a olasi:t;ic.al' el

1
_pro4uctp. P~_:;' fin,los 

nudos:, ol reblandl';)cimien·to ·por ataque· dQ hongos y . las 
p~rforao:i.qnoa do los ínsoctos taladradorg.e establecen· 
-tambi6n' diet:intas cr;.:U.da.des p.ara laa J>'iezas. · aserrada~. 
Puede~ distinguir~e ·.eiitonoo~:, cort toda. propiedad me.do
.ras dé : primer~ a 4e.. ola.se, c~d~ una de ollas oon des-
tino esveoí~ioo. ' . 

. ' 
1• • • ~ • 

4.- :tta Jii9sd·or~ m3.nifiest-a af'inidad por Gl ~a, oomo t¡, 
dos ·aos· ouGrpos porosos. te. ciertt;J fQrma la madera 1 

v1vi .dei ~ua. Des:pu6s de ser voltoado ·un :árbol,° aso
rraho y elaborado,' l~ tGnde.noia a buscar ·e1 equilibrio1 
hig~os0ópioo preva1oo&. · La Jnadera absorpe humedad , 
·aei ambiente o, la evap·ora si oo.ntieno agua. · en oxcoso. · 

\ . 



El corazón de las ~dera.s dura~ _(roble, pollín, por . ejemplo) 
permanece cerca de+ punto d-0 satur~oión largos afies después 
do .ser aserrada.·. (O~idación de -l0s clavos y tornillos de ace 
ro). Est-a. parti:cula:ridad hace que J.a ma.dora sea un material -
de me}diaas ineatáble~. Sé dilata <i se c-ont·ra..é en m1.1dios . de . . ' . 
humedad variable, d.entro de lími·tr.3s mucho . m;;i s a.nrplios q_ue cua..!_ 
quier otro ma·i;eri~l. (:;I:>ór é~ta .razó~ no se he,cen U-1:'J.ionf:R ó.'3 . 
encaj~ al exterior y los reoú.brimientos _l1e t.apiq1.1e.3 lh~ madera 
proscriben ·el machj.hembrado )". Las. contra.cb:i.ones por-J~ntuálos 
referidas ~ volumen en una ~dera húmeda' ·. a·oI?, aproximada.mento 

· las siguientes! • / . 

TA.l3LA 1 CONTRACCIOITTlS DE LA MADERA· 
'.i: 

'\ 

ESPECIE VOLID!ETRIA. R}~IAL T.ANGZUCIAL 

Arauca.ri~ . 13,5" 4,6 '8,3· 
Roble • 12;5 4,5 11,0 
Lingu~ 13,5 • ·.4,0 9,5 
Raulí 10,9 3,5 7,0 
Al.amó 

_,. 
10,5 3·,9 12·,2 

Ooigüe -18,l 4,9 12,2 · 

.. :Yalot-es g_ue. ::i.nteresa rotencr ·Y cuyo cono-
cimiento ~omplemea~a la intuición mecá~ica del material. 

. .-. . . 

5 ~ - El · h~~ig~n o'rdinario, que sé :prepg:pa .P~a-_ en vol ve:i;- las 
· arma®ras .da lo·s edifiicios de hornt1.gon armado, acusa resisten

cias compréndrdas entre. los 160 y los 240 Kg./cm2 en ~nnayos 1 
de ruptux-a a compresión. Só alcanza ma.yor0a resistencias con 
hormigones ·éspeciales y por medio de· la compa6tao~6n mecánica~ .. 

La especie mis blanda de, l~s mador~s ada~ 
t~das· en Chile,.. el Al~0, se r:,;y.9e 00n 290 Kg./cm2. El Roble, 
madera pa~. eetructu.l'RR, CC'rl 4r(2 Kt"-; .• /c:m2, no síéndo és-ta la mª 
dera 

1

más ·dura, ya c:1_u·e Ja. L~a resi~to liasta las. 760 ~./cm2 y 
especies ex6t1'0.as (P~rt.-·B.casiL). nota.bles por su dureza, alcan
zan °'?'alores SUper~O!O·S a 800 l'{g,., / C:lil2 -en el Gnsayo· de ruptura 
a la. compresión ax-ial. 

· 6~- La inestabiiiélad do medic1~s de que se hábl6 · en· el n6nero 3', 
si tlia a la mad·era e:;1. po'sici6r~ a.osfo.voraple f'r8p.to a. los metales 
y al hormigón, en lo que} res:pecta .a. la variaoi6.n volu:m6t1·ica. , 
en medio húmedo. 



. , ..... 
Cuando la s0lioitaci6n es~ cambio· do temperaturat

los reául t9i.dos favorecen . am:piJ.ia.mante a. la madera. -

Examinemos l .os co_efi~ien:tes da dilata·o16n t6rmi~a 
de varios materiales: . ,· 

AL:BA!ILERIA D~ LADRILLOS 
.AI,:BAffILEaIA DE PIE:DM · 

l • 

VIDRIO · . .. . 
YESO 

. MAil)ERAS . 
liOIDJT.IGO.W ,, 

. H~ERRO D.E O~NS.1~00-IbN· 

0,000048 
0,00.0012 
0,0000081. 
0,·000017 
o,oqooog. 
O, OQ.O'C>lO 
·o,00001r 

.· 7 .- Numel'08~8 J'náter;Lalae de c,>ri1;1tru.oción .8~.Q. elegidos porque · 
· presen-tan einw..t~Qámcp.te •P\lenas cua.l~dade~ re¡EA~t~ntcs y ais-
. lantee, O:t~oa· oomo . el h,.ormigcSn, lo~ ·met&J.es . y el- asbesto . ' . . 
·cemento debe~ so;- ·neoesa:ri~ente aoompaffadoe, de u.o. sist;ema do · 

: ~isl9.oi6·n al,· ·a·~r ~sado~. eri. óubiortas '¡º 1·en' muré?s (le ':poco os:pesor.· · 
• • 4 • . - . . 

;' . , . .: .\qtualm~nt~ ex:t'ste.- b~~i:~te :ei:á;J:!id$d a-obro 01: fon~ · 
:: .:~enQ d·e l _a 't~as!11;is:idn C.el 9~fo~ ,y las 1vel1ta;t~.s ,_.d0. ~islar las h~ , 
·· bi taciones de oiortos edificios 11ara. .ruan tener su ~biente den-
, tro :de lo·a · t4~os: de ·co.nfó:r.t dose~dos ·por .é1.''homb:ra, o bajo 
·:ias· m,s sQ't181l"$.e, c~igenQie.s, t6onioas. (Frigqr:!!~·eos,. ·t'ábrica d·o 

· t~ji<los, eto. t ~to. ) · · ,r 
l • • " , 

, . . • • 
1
\ ;i1~se co~:tto.~.~i).te K,. ·de· condu,o,tibfl'idad· t6ñnd,ca 

, ª· la oa.ntidaq de ~a.J.oz, qµe J¡>aaa a ·: t~avé~ · ele u.o oue;rpo en la. uná_ 
: ~a·d de sui•rtis:>4·• r · en , la. ~id:ad ·<\e tiempo, s_iando ~ uni te.ria al · 
;espeso_r .. ~el mat~r,~a,J., y c~á.ndo, ¡a d:J.ferono.·ia. de tQ.mperatm¡a do 

'. ambas o~as qeI Jl\StOrial ~s. tBX.nbi,n la unidad .. de tJ3nn,eratUl'a •. 
. . .. . . ' ' 

.. '.: . 
. Calculados es.tos 

_KUQ."'.tO~~~:!á s/m/1J"2/°C/hora., 
;:. Q.a.tos . ooJ)f.ic:icntes son: 

• 
valores, quedarán ~xpr~sa.dos on 
Para. los materiale

1
s· más usados, 



.. P::so :!Sl':JCIFICO 

Acero dulce 
Aluminio 
Cobre 
Flomo .. 
Ho~6n 
Hormigón c,0J.1+lar 
Bloquos ~o mortero 
A.lbafü.lería de ladrilios 
Albaffilé"ría de adobes 
~adé~as dúras (Roble-Coi 
güe-Ulmo) -
Maderas ·blandas (Al.amó
.Pino) 

. Eracli t (.s.ellado) 
Vidrio 

1 7 '8" 
2, 7 · 
8,9 

11 ,5 
2 ,_o 
o, 8 . 1 

2,4 
1,6 
1,1 

. . 
o, 65-·o, 9 

. . 

cr, 4:5.~o , 6 . 
O 4· 
·" 

·t-

. CO::!FICI::mT:J K 
K.-cal.m/m2 ~.e hora· 

· 47-45 
197 
332 

30 . 
l ,. 
0,42 
4,39, 
0,75 
0,80 
0,35 
0,18, 

·0,105 · 
Q,057 
i -' 05 . 
' ' . 

. Esta. considerable capacidad d~ _aislaci6n 
térmica. d.e, J_a roa.dora f no ···os :fntegrarnonto e.proy()Cháda. Con los 
dispositivos ·oorriép.tcs d~ oohs-trucci-6n,· ya quó las juntas en.·. 
t~o t ablas, _la. -úni6d a pibderé,cho,. ias junturas·· de- c·ie10 y :Pi 
s.o pe~ ten el'., paso · d(i11 a.tr.e :3'. . a.n.ulru1 su capacidad a.islahte.·. 
Será :preciso dis:pciner : -s1,steinas 'de r,i-slaci6n en muros · y cielos 
de edificios de nis.dora:~.· 

8~ J. L'~ cualidad orgán±c~·, ~x¡irc'sada en ol., 'nú:moro J define tam 
btén a la madera como m.atérial quE> p,órGcc. En condiai"o~os de 
humedad favorable.$ t . proli.fü;t'illl a. ~xpcnsas -' d0

1 
la madera, ltUiüGF,Q. 

sos sores vivos·, O'\la"O ~tamaño va de:t micro-organismo a los in .... 
. soctos taladradores. 1:h' conjunto, o so:parada.1ncntc, atacan a 
Je. ~d-era, .transformándola in "si tu . (pudrici6n) o soc~vándola 
,óti galerías; ·, Los dsños mayores oo.rren ·de •cucnta de oiórtas 
:' especies do tormi t-e,s que ori ·la zona Norte do Chile impiden d:g_ 
oididamcnte ol uso ·extónsi vo· do la madera .en 1·a cons~rucci6n. 

_ • . · 
1 

. . _· FÚ.eo.e· di~r.linu1rse y ~n ·ciartos casos anu-
larse 01· ataque do organismos vi vos,. modiant~ la improgna~lión 

,do la madera con :productos químicos . En C{lile no se ha in~ 
i 7egnado a os cala industrial, sino durmicmtc_s de forro carril; 
y $O h 3 n realizado algunos ensayos instrasoondentes con -mado
r~s .de construcci6n. 



10.-

La im~regnaci6n es una etapa de la tócniéa de 
~~ maderas que, como el secado artificial, la sclecci6n por 
¿'.~alidad, .la normalizaci~n da medidaa'f ,. el cepill~do y marca ·obli 
\ga.toria de t~das las _pi·czaa. come.ró+álea, hará algún ~í~. grande 
:_ a la indus~ria -~d-erera ne.ci onal. 
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á. la.e maderas eon un contenido de humedad inferior a 15~. 
NOTESE LA FUNDAMENTAL DIFERENCIA ~NTRE LOS VALORES· Di LASCAS.~ 
GAS DE Rt,PTUR,.\ P.1\M l'i:\DERA.S HUMÉD.\S Y SZ~AS. ( Tabia 3) 

4.- FATIGAS O CARGAS DE TR..\Bl..JO: (Se estipulan v~lores s6lo 
p~ra maderas . secas). 

. Se ~an obtenido dividiendo las cargas 
de ·ruptura por .coeficientes de segurid~d. Estos coeficicn 
tes no est~n reglamentados en ·chile, én lo que respecta a 
maderas y su apreciac-i6~j se fundamenta en datos de textos · 
y experiencias particulr;,.ros. Los coeficir;ntos de seguri
dad, en este caso, est~n comprendidos e.ntr0 6 y 10. 
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