*ADERAS EN GENERAL
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NOTA.- lLa presente monografia sobre maderas ha "sido
redactada para estudiantes. Dentro de su sim
plicidad creemos haber logrado suficiente ri
gor para no desvirtuar el fundamento cienti-
fico que, segin creemos, debe orientar el es
tudio de los problemas de la Edificacidn.
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l,- Al margen de lss particulares propiledades de cada
especie, que se valorizaa la mayoria de las vecea por
caracteristicas ex%ternos {color: wveteado: uniformie
dad o textura caprichoga) la madera es uno de los maw
teriales que mejor realiza el abstracto concepto de
orgzanizacién filrosa.

Tal ocondicién subraya de inmediato notebles dife-
rencias en la forma de resistir del material, cuando
los esfuerzos son ejercitados en diforentes direccio=-
nes con respecto a la de las fibras (Ver tabla N®3),

2.~ La fortaleza o yesistencis genoral de las maderas
crece con el peso especifieo, dentro de¢ ciertos limites,
como es natural. De aquf que tenga gran importancia |
para los estudiantes rotener el valor de los pesos es=-
pecificos do las especies mds comunes, ye8 quc con €llo
definird de una vez por todas una clara eonclencis e~
cdnica del material. (Ver tabla N°3).

3.~ La madera siendo un ente bioldgico, no es en abso=
luto uniforme. « En un mismo ejemplar de 4rbol se difg
rencian ya varias clases de madora,

Ta elaboracién o aserrado introduce nuevas difo-
rencias, Ia forma odémo la madera ¢s almacénada y el
proceso de secado de dicho material con la wparicidn
de inevitables grietas y torcoduras introduce otros
elementos para clasificar el producto. Por fin,los
nudos, ¢l reblandecimienta por ataque dec hongos y las
perforaciones dc los inscctos taladradores establecen
también distintus celidades para las piezas aserradas.
Puede distinguirse -entonces, con toda propiedad made-
ras do primera a 4a, clase, ceda una de ¢llas con des-
tino especifico,

4.~ B Sidore manifiests afindand por el agua, como t9
dos los cuerpos porosos, In cierta forma la madera
vivd del agua. Después de ser voltoado un 4rbol, ase-
rraflo y elaborado, la tendenciz a buscar el equilibrio
higrosecdpico prevalece. ILa madera absorbe humedad -
del ambiente ¢ la evapora si contienc agua on exceso.



El corazén de las maderas duras (roble, pellfn, por ejemplo)
permanece cerca del punto de saturacidn largos afios después

de ser aserrada, (Ozidacién de los clavos y tornillos de aceg
ro). Fsta particularidad hace que la madera seéa un matorial
de mcdidas inestables. Se dilata o se contrae cn wedios de
humedad variable, dentro de 1{mites mucho mis saplios que cuval
quier otro material, (Por esta razdn no ge hzcen unionas a2
encaje al exterior y los recubrimientos de tabiques de madera
proscriben el machihembrado). Las. contracciones porcentualcs
referidas al volumen en una madera hﬁmeda, son aproximadamente
las siguientes:

TABLA 1 " CONTRACCTIONYS DE LA NADERA

ESPECID  VOLUMBTRIA  RADIAT TANGFNCIAL
Araucaria 13,5% 4,6 8,3
Roble 12,5 1,5 11,0
Lingue 13,5 .° 4,0 9,5
Raul{ 10,9 3.5 7,0
Alamo 10,5 3,9 12,2
Coigilé 18,1 4,9 12,2

Valores que interesa retencr y cuyo cono-
cimiento oomplementa la intuicidén mecénica del material,

5.» Bl hormigdn ordinario, que s¢ prepara para envolver las

- armaduras de los edificios de hormigén armado, acusa resiston-

cias comprendidas entre los 160 y los 240 Xz./cm2 en ensayos |
de ruptura a compresidn. So alcanza mayorses resistencias con

hormigones especiales y por medio de la compattacién mecdnica.

La cspecie m4s blenda de las maderas adap
tadas en Chile, el Alamu, sc ramoe con 290 Kg./cm2, Il Roble,
madera para estructuras, con 472 ¥g./cm2, no siendo ésta la ma
dera mds dura, ya que la Iuina resisto hasta las 760 Kg./cm2 y
especies exéticas (Pert-Brasil) notables por su dureza, alcan-
zan valores superiores a 800 EKg./cm2 en el ansayo de ruptura
a la compresién axial, .

6.- La inestabilidad de medidas de que s¢ hablé en el némero 3,
sitda a la madera en posicidn desfuvorable frente a los metales

¥ 8l hormigén, en lo quc respecta a la variacién volumdtrica
en medio humedo.
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; Guando la solicitacidn es 2l cambio de temperatura,
los resultados favorecen ampliamente a la madera, -

TExaminomos los coeficientes de dilatacién térmica
~de varios materlales'

ALBARTLERIA DI LADRILLOS 0,000048

ATBANILERTIA DI PIEDRA 0,000012
VIDRIO 0,0000081
YESO 0,000017
MADZRAS 0,000004
HORMIGON - 0,006010
Hgnnno DE‘GQNSTRUGGION 0,0000L7

-7.=- Numerosos materiales de construccidn son elegidos porque -
presentan gimultdneamente buenas cualldades resistentcs y ais-
lantes., Otros ocomo el hormigén, los metales y el asbeato
cemento deben ser necesariamente aoompaﬂadoaide un sistema dc
‘aislaocidn al ser usadod en cubiertas o en muros de poco espesor.

5 - Actualmenta existe bastante claridad gobre ol fond
meno de la trasmisién del cglor y las ventajas dec aislar las ha
- hitaciones de ciertos edificios para mantener‘su ambientec den-
- tro de los términos de confort dcseados por el homhre, o bajo
las mds saveras oxigenoias téonicas. (Frigorificos, fébrica de
tejidos, ete, ete.)

y Lldmase cocficiente K, de conductibilidad térmica
a 1a cantidad de calor que pasa a través de un cuerpo en la uni
3ad de superfiocie, en la unidad de tiempo, siendo uniterio el
-espesor del material, y cwando la diferencia de temperatura de
‘Hmbas caras del matorial es también la unidad de tomperatura.,

: Caleulados estos valores, quedardn expresados en
_Rilo-oalorias/h/ﬁ2/°0/hora. Para los materiales mds usados,
- estos coeficientes son: :



TABLA Ne2

MATERTALTZS ~ PISO ISPICIFICO - . COZFICIZNTS K
Krcal n/m2 °C hora
Acero dulce 7,8 47-45 5
Aluminio 2o T ¢ 197
Cobre 8,9 332
Plomo 115 30
Hormigdén 2,0 i 0
Hormigdn ceclular 0,8 0,42
Blogques de mortero 244 4,38
Alvafiilerfa de ladrillos 1,6 0,75
Albafiilerfa de adobes 1,1 0,80
Maderas dures (Roblc-Coi 0,35
giie=Ulmo ) - 0,65-0,9 0,18
Maderas blandas (Alamo-
Pino) - 0,45-0,6 ‘ 0,105
Braclit (sellado) . sk 0,057

Vidrio | _ . 1,05

Zsta considorable capacidad de aislacién
té&rmica de la madora, no‘es integramento aprovechada con los
disp031t1vcs corricntes de oonstrucc16n, ya qué las juntas en
tre tablas, la unidn’ a picderecho, las junturas de¢ cielo y pi
80 permiten ¢l” paso del aire y anulan su capacidad alslante.
Serd preciso disporer” sistcmas dc stslacidén en muros y cielos
de edificios de madcera,

8.— Ia eualidad orgdniea, expresada en el ‘mimero 3 definc tam
bién a la madera como matcrial que pérece. 7n condicioncs de
humcdad favorables, proliferan a expensas-de la madera, numerg
ses seres vivos, cuyo tamafio va del micro-organismo a2 los in-
sectos taladradorcs. In' conjunto, o scparadamente, atacan a
la madera, transformédndols in situ (pudricién) o socavéndola
en galerias. - Los daflos mayorcs corrcn de-cuentea de eiertas
‘especics de tormites que on la zona Norte de Chilec impiden de
cididamente el uso extensivo de la madera cn 1a construceidn,

~ Puede d15m1nu1rse Yy en ciertos casos anu~
larsec cl ataque de organismos vives, mediante la imprognacidn
8¢ la madcra con productos quimicos. Zn Chile no s¢ ha ine
pregnado a escala industrial, sino durmientes de ferrocarril;

¥y .s€ han rcalizado algunos ensayos 1nstrzsccndenteq con -madae-
ras de construccidn,
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La impregnacién es una etapa de la tdenica de
as maderas que, como el sccado artificial, la scleccién por
‘ealidad, la normalizacidén de medidag, el ceplllado y marca obli
gator1a de todas las piczas comerciales, hard algin dia grande

a la industria mederc¢ra nacional.
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: DEFINICIONES ANEXAS A TA TABLA XX

1.- Origen de los valores: Corresponden en general, a los estu~
dios realizados por por IDIEM en los Ultimos afios. Los valores
encerrados en ouadro, proceden.de otras fuentes y pueden con
siderarse séle como inforracién préliminar.

{2~ Madera himeda: ZEet¢ término cn Norma Inditecnor N°230-100
se reflere & la madera con un contenido 4e¢ humedad superior
al 30%. No es apta para la edificacién.

ﬁ.- Madera gecat Térmi.no definido en la. nisma E’ema., se aplica




a las maderas con un contenido de humedad inferior a 15%.
NOTEST LA FUNDAMENTAL DIFERENCIA INTRE LOS VALORES D2 LAS CAR.
GAS DE RUPTURA PARA mnms HUMEDAS Y SZ0AS.  (Tabla 3)

o= FAQIGAS 0 CARGQS DE TRABAJO: (Se estipulan valores sélo

para maderas secas).

. " Se han obtenido dividiendo las cargas
de ruptura por coeficientes de seguridad. Estos coeficien
tes no estdn reglamentados en CThile, en lo que respecta a
maderas y su apreciacidr! s¢ fundaments en datos de textos

y experiencias particulares. Los coeficicntes de seguri-
dad, en este caso, estdn comprendidos entre 6 y 10,




"TABLA 3 RESISTENCIA DE LAS MADERAS

1 | 2 3 5 AT DI DO D00 N
: ESFUERZOS - EJERCITADOS . BSFUERZ20S - EJERCITADOS
: oo |. B SETIDO // A IAS FIBRAS { EN SENTIDO L A IAS FIBRAS
o ’ -
: 25:.’ a b a b a b a bia { bia b { a b_ : i
<o Bg ; . i) o
: CIZAIIE €%7,738 | FLEXTON PESO
e s [COPKESION | TRACCIN | ;/yyqrisy | OOMPRESION| TRAGCION | gy qyogsyr | msvarica | mpmonraco
: i !
i i Re | e | Bt | (Qt [hetz.l(cisRe | (Jo | Bt (R;Rciz (Tcis'ar dr
ARAUCARIA timeda | 230 -— | 522 = 72} = 86, - bly -— i e v {451 | - y ¥ 3
Seca 528 70 {1062 | 100 i 127 20| 158% 25 75 10 | 800} ~ {723 90 0,83
Corque | Mémeda | 258 | — |72 | ~—! 94} -] 360} — | O | = [ ~ | T {52} — 0.93
. Seca | 449 | 75 {851 901126 20| 19| 30| 9% i 15 ' 7230 .. 7% | 85 0.64
LAUREL Bineds | == | m= |wem fm f e } = = =1 231 — | « l32] — 0.77
e Seca (380 | 60 {600 | 70 13| 20! 138] 20 { %0 | ' 650 0.61
LINGUE Bigeda | o= | ome | Pew | — = | -— Bt f o 0.
Seca }512 85 e |- | 128 20 169} 28 '5‘3 -—1 - ﬁ 967 0.6/
: Seca | 455 ;[ 601520 {70 {100} 15! 5] 20| 55 | - ! 675} 5 [ 790| 75 0.61
ifmeda | 280 | = {619 | — | 89] =l = | —1 58] =} —} & |53 0.98
i Seca | 472 | €0 | 210 |90 | 170! 28] 168] 28 | 62 | 10 | 80| = | 850 85 0.87
s Himeda | 301 | == | 657 | = 981 =] 126 w= | 3 | - | — 642 1.0
| Seca | 500 85| 920195 |1} 25 4! 25 | 4| — |10 g 862 | 90 0.8
ATAMO Himeda | 328 | == | == 150 | 35| oo| oo | we | 16 | == | ~= | a 298 0.6
i Seca [290 ! 42 == (== | 551 8175 |10 19| = | — | o |470] 45 0.38
LIVILIO | Himeda | 222 |'e= | we |85 | 68{ w=! ow | = | 46 | == | — | 2 | 480 0.78
OLIVIOIO } ®ne® |28 | 70| &6 |2 |206] T5{us |25 | % | = | 7o) = |70 | obs
' . >
Himeda | we | == | = o= | 64} =i = P =} 2| = | — - 0.77
f 70 ™| sceca ju30 {65 {690 |75 {*95| 18luy |25 | 30 | = | &0 cio R N

Rec = carsa de rvptura a cempr_ésién.- Rt = carga de ruptura a traccidn.- Reciz = carga de ruptura a cizalle.
¢je = carza de trabajo'a compresidn.= e



