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l.J. 

Los hormigo.nea livianos pueden definirse como 
1 e.qu~llos que poseen· un a.l to porcentajo de huecos o 
.~iro incorpo~ad~ 1- ya sea· a travds. de agrogados esp.Q. 
,ciales qua loitpose~n· in~egrados a. eu pr-0pia estru.9. . 
tura, ya sea qfn ~~ge.dos .de gr.a.nu!Qmotr:!a. es:pcci~ 
los , que los pro~oquen ·o por iil~imo con aa produc
cidn a;rtificial de o4lulas ,de aire o gas •. 

. Ca.be de· inmodia.to ·expli·car que la co:stwnbt'e 
ha denominado tambi&J.. horndgone8 livianos a los mO,t" 
teros y ceQentos livianos o expan~idos, .auesti6n que 
si 'bion inexacta d·ésde ··el . i;unto do · vista científico t 
:pc~te oon· ~larida(l u.bioa.:r. al conjunto de estos I!ia
tcrialea . que po~ · su.' fa.bricaci~n, por sus ' componentc r 
_fun_da.mentál.ea .. ~ . -'~ (:Y,'f3C"es ~~r -~ tiaturaleza, son áii~-10-
gos a los .ho~g~~tnf ordina~tos y .desde luego a los 
hormigones 11 \'i~Q~ propiamente tal.es f aunque SU US.O 

aea geno~almente· diferente. 

Tampoco ·el,Cbe:tn.os · C:On:f'u.Jld,ir ·entre l}ortnigonos 11-
vümos y horriligQAes · ·a.1rea.dos. Estos ,Ü. timos son 
mezclas ~Ol':r;'i'-m'b8é ~la.e .cuales se les ha ·agregado -
algdn aditivo inoolllorador· do a1»e con objeto de me
jora!' su trab.~,4!\t~J.idad, . rosistenqia. a -~os áoidos y 
a la~ heladaS·f ·-¡.,~:· ~v;"gai, _ fisura.cioncs. . Pero ia 
cantida4 do ~~lt: ~·Ql+~if>.IQ~ ~~~~~, no sobrepasa el 3 
o o1 5", ~fOtil,'l~ .\14~ .n,J~re~e Qomo i~significanto 
trente a lo~ ~;;;~,,~r.,p -~~r r.i.~pe , :tnolu14o en 10.e -

. hormigO?lflS i.iyJ~" ··~P · oeQ.i.1~· a.;pJWoximadamontc en-
~ tre el 40 y. e\· 7~t · , · ' 

La i~veatiga~i-~n que di6 p·or resultado. estos 
procedimientos y la fabr~oaci6n ~e estos nia.ter~alcs, 
s1ttgi6 d·e la necesidad de rebajar el peso espoa:ffi
co, y por 1o· tanto d~smiriuir el peso y la conducti" 
bilidad t~;rzni-oa_ y · a.c,1stic-a. . do las mezcla.a o;rdina- . 
rias~ ,Oon·estos obj_e:tivo·s co,mo meta, ·en· el trans
our$o de la.~ Ut.;•s. e1¡1.at~o .d~'oa.a,a.s, se . ija..n_ o·~.tenido 



·n:~oros~a va.r1~·di~t'a1 ·:d:rri'órnii~~i7~fiI~1M~:s'./ ·ós doc1r, ho'm1go 
•/ . . ' .... 

nea·,.. morteros y .cementos livir:mos·, mu.chas de las oualcs casi 
h~1. p~dido la. e.pe+>ioncis del. :matori~ de ~origon·, utilizl!ndo~o -
caá1· teier:1:pro, m~s-. que mira.nclq o. $U : resist~ncia, aunqv.e nat.ur~l .. 
r:1eint9 ·haj-a que .. . ·ten~rl~ . en_ :clfG~ta.:J:>Q.fJ:. no ~t'QVOC~~ un ... co·n:fli~OtO 
m:eokiico en, las .. ~st:ruotw;ns; :Ii:!-~3f~:q!0n:-para oons9guir disminuoi&a 

-·.do· J)OSO' o aisla:-.ento ·~;t~~:q$d·cff_q*qqj~toi1a.l~: • "Nu,noo. los• ho~go,.; 
n()s livia."'108 ~ ló/ hár&r-ta ~oó~i~fit~Üéi.ª¡~~ ~QS, bormigonos ól'dinario~ 11 

. ti), ~orá al :·1ad~~ii~tt9.··.á 'otr~f~:ijt~ont(fs·:~do m~o· o tech:wnbr-0, a 
,_}.a·· lana. do Vidrioffar .~~.~Ó}ló ,:~~~;~?:,~~-~::;~ate~i~¡es .B·Ot'l9jantOS, . ·. 

•": ··,,:< .t·. : ~;·.¡· ~· .... · ~ ~ ~~~.:~~ .. . :~~~.:-. ' .~ ~ . . 

• , •·. ·. ~ ~ . . L~I:( '.'v~~1aja~; ?ontd~oe·s, · que ~o:p.i'osonta 
: s~.\1so son varias; ·; .··$u óapac:;cl~f7áf~ran~e. significa.· .una gr·an 
éec>non.,.:!n on combustibles y' · ·a ·. vd<féis ·1una, .. ijimp'J;-if·:toa.ci6n tdonioa ~l -· 
~lír.iinareé complojo,a · ·oonstruotivoa :-·a'.tsl~top,. · Su PO.co péso B~J• 
nif'ica ooonom:!a eri ·notos y O$tr~o·1urás, Adomás, en I aJ.guno~ tipc 

-' ospocialos, :pormit~ ol .uso 1dc.~prq:du9.tos :.o súbi,ro.dúctos de otras· . 
!ndustr1a.s que . no · ··tianen o~ra·ir fip.f~é~ci.o;ieºs :Jll'UY ~i:ml)ortantos y ºquo 
o.n mu.choR casos · si:t · d.é.~prdicidñ; .)~omo sori las osoqrias, ol ascrr:!I 

·el pcSmez, otc, '· ·· ... · ;·. ~ · 
,, ' .. ,.. :· ,. 

1 • • :mn el úl tino cap!.tulo· de osto trabajo · -se. 
vor! la; a.~i-oa.ci6n de · osto tfatorial en Ohi'icii. Por ahora pbda-··-
l'.l'loé ·dooir quo os '. escasa, ¿La ra·z~n? ·. · 13\iono, entre las M9' im• . 
~r~~tes ca~!! · ~+. .. }l~.~~-~n~i, , Qn. ,;~~.9~:,~;~~~ .··.Fl~l~ido. lá ·~vóst.i$tl~ / 
·Oi~n cient:ffioa ··t~'ll'. "Ol' ··~ampo d(if::It\··: a.tr:tf:fo~oit,n."· Mate~iales de GA 
~o ~1po co.n patento·e . y uso común 011 Suac.i~·, .. :A;Iemanie. y otl'.áS .na. 
ciottes1von la segunda d6cada .dQ .esto sig.lo. fuoron . absolutBll';lente .· . 
d~$00l'lQ.Cidos ha.eta ha.c·e r.iuy poco o~ ·~uo-st.ro· 'p~:!s. ·Ot~a re.zcS,ri . s.ob 
los pre.ci?.ª artifit>~a.lmonto P.l,t.~a: ~pn .. , .. (ue so ent.r .ogan on ,.Q;. O·pmei 
oio, proo.1oa qu;~ .s ·~ .. ~~~ ... :dG'b:(9:.0._.,i.~.- ;t~-tl. rttdtodp~ J:t"r9,0·1ona.J,o,s . de· . 
fab:rica.oi6n on ~ ... ¡ .unos:. ·o~aosi:- ·~s:: l..Oí:1,: :9ostos artif.ioialce1 dol ,.cemen 
to, . sobre el :q~~;:.e~~~t}.1.·, ~~ho~~i~~~1~~:~ : ·1~s~· C~StO'.S '\oo;nb.ilrt a:rtifi~ 
Qiales de la !a.b_;t!,~~~J~i$~ , ::. lai .~~; ~~'pe f~anc:la~ Pli~lioidad, .gas
tos genorale!r.· y :·.1a·· ~opµq.o 11ti'li:datie:.s,~:~}$.o.lutar,ienteJ exagors.da.s.· 

, , ~,~~:.' .f .: ~: ..... ::~ . ·· ... ~·>.~r~ .. ·.~. :~.;~.:. d .. ... ~· . · .. 



Con un precio más 16gico del ocnent·o, con unn 
:tnvostitr1ci9n m:!s '.l.Cuciosa .quo ubique los tipos y f6rnulas . 
:~$ conirenicntoa según el lug~r º1:1 que se fabriquen y se va
yan r.1. usar y con una racionaliznci6n do las industr·ias que . 
produzcan los ... Ql':n.'-'U:to s necusarios, los hornigonos li v~anos ·· 
·.s.Qrán un:t b1,1Qna. po,s:i. bilido.<l dentro de los r.1'.l tcrialc s dq c.ons .. 
·t ·r,.;oci6n a usa:tsc pn ~\l.oet:r;a pa:!s . 

~ .. l;:, \ 

·m_. ·ou.adro . sigµie.rité nos dá la cla_sif'icac:1:6n do 
'.1ó~ hox-nigonos liv~e..nos áogdn ol -r16todo ritodin.nte ol cual han 
íSidO p;'O.J;>8r3.dO.S •' 

' B<lRMIG01[3S 
LIVIANOS 

1\,- Do :·ag~ega.dofi ·¡. Ho¡-~igo_p.os 
OS})8(l"ia.l.8S · sin finó 

,' 

II. Hormigonof:1 
d,e. ~greg'.ldos 
livianos sin 
·:e{n~ 

. . . 

HormigO.?\P-S . 
do e.groga.dos 
lív~a~os 

•• 

,, 1 1' 
La :pdmoi. · 
La. ·i>e:r;-l'i ta.. 
µa re.sooria. d-c 
altps hornos • 
La. osco~ia o:x;-, 
:pand1a.a. 
La a.~o iJ.l'a ox
i,a.nd ida.. .,. 
J:ia.a ·.GCfl.izas vo~ t 

· lante-s sint·ori .. 
zada.s. 
Los osa.u~stos o 
pizar~as bi tUll)i· 
nosas· oocid~a. 
Loa ofJqU.1.~~Qs ·ar
cillosos oo.oidosy 
:81 pol:vo ,. do, qui.! 
soJ.gµr, . . . ~ ', 

La vor-lt!1ouli ta. 
=i aso-~)?~ o vi ... 
;rut~.s '·,a~ .'.la :ma ... 
-d e~a-, "· · ' ' 'r .Y.,/ •'• ,~ ; 



.. \ 

[ORMIGON:CS 
·nIVIANOS 

B.- Po:p agentes 
(lU!Ímioos 

IV. Hormigone-s 
.Celulares, 

V. Hormigones 
livianos de 
cal 

Gaseosos 
. Espuno sos 

Puede apreciarse la enorme ·variedad de 
·nótodos utilizados en su proparaci6n. En cap:(tulos posteriores 
haremos algunas comparaciones que ayuden a fijar un cri ter;io ·do 
utilizaci6n. Mtiohos de l.os sist1.m1a.s . indicados en el cuadro,· ·. -
pormi ten obtc.rfor una amplia· garaa de productos en cuanto a resis
tencias y qensidades. Esta ductilidad constructiva la poseen 
sobro todo lo,s hormigones celulares, los d0 cal y algunos tipo·s 
de los do ag~egados l ~v:i,anos, , .. 

.Aunque no es absúluto, podemos afirmar 
que en un r:iismo, tipo do .·horrngonsrn .livia.nos, sus valores de re ... 
eistoncias son ·inversamente ·proporcionalo.s a los do las densida
des y por onde a su . capacidad aislante. Esto es .uno de los pr.Q.. 
blcnas, de acuerdo a.l uso que ·so d6 al material, ·quo tiene que 
resol ver el investigado.r, 1 OS' docir, concil,..iar ros'isteµcia·s . -con · 
capacidad· a,isl.ante· a un mismo ·tiempo y con un solo 1:1aterial. 

Los hormigones livianos oon densidades 
3upcriores . a.::o, 7 o O, 8 podemos llánia.rloa_ ''resis.tontes". . ''Pu.Q. 
len trabaja:r a ~lo~i6n y ~omprcaión y están indicados para pi~ · 
sos y cubiertas. .Su aislamianto es p~quefio comparado con . . los . 
de dcnsid~d~fs menores, P,Cro si empro bastante superiol;'es al hor:-
migón corriente o a los ladrillos.por ejemplo". (1) · La den 
si~ad más . aJ..t,a, el l:!mte .hasta ·e1. oual podemo~ aceptar 81 hor
~igón como }~v~anb propiamont~ tal, . bordea los valoros .1,8 o .1,9. . . . 

Luógo viene "un tipo intorncdio, con 
densidades de . O. 5 a . o. 7, pEu•cialmente a.islant·e y par·oia.lrn.Qnte 
resistente, que permite por .lo menos el trabajo a compresi6n y 
está indioad6 para bloqÚ.oe, ladrillos• tabiques, oto," (2) • ., . . .. 

. . 

(1) F. · Arredorido: 
(2) F. Arrl;ldóndo: 

. ' . 

"Hormigones ligeros''·• 
''Hormigone s ligo;ros". 
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Finalmente ·ostán los hormigon~s livianos más, 
r~islan:tes que tienenº den~id-adcs co111;prendidas ·entre 0,3 y º .,5. · 
'.itlSu resistencia 0.s la sufic,ie_I,J,te par~ su· tianejo, ·pero no :po.r, 
:~i:1:te utili:zarlo- co_mo material ' que: hay~ ele r~sistir ·cargas y 
:·:esfuerzos". (1)._., . Se us~ en bloquos y :piono·l:ítioa:pcnt~ paz,a 
;" nubrir _c_ubiortas, :pisos u . otros_ elen~ntos. rosistent~s~ 4 os' 
;~t"l.s dens.idades se ll~ga generalmente · s6lo con los ho+nigonos 
:~celul~J?OS y de cal Y Con Ull· Osca.so' nú:mOro · dO horp.ieon9_s do a.gr.2_ 
::, ados · 11vianos., :pero en todos los ca.sos con la . elirainaci6n to;... tls.1 do la arena. cromo · agregad.o, -~ª decir, ,-Qn ·r1.gor s61o ttoncn 
l sta.s · qaraotex:ístic'as los oemoztto,s o · oa~o~ expandidtls y 1o·s mor,. 
-~~oro1:1 de ag;-egl:l.dos de infer~or -densidad. 

I.-- Hormigones· sin agregados finos • .:. i 
¡ ; ; 

So llaman así los hormigones corrientes .a los · . . ~ . ... 

;cua.l0s so les ha e;I.ininado la aron~ "co:n lo cual se ·forna tm 
;material ele gra.ndos nu0co'.s f :que pn _frranoia. .111¡3.rnan .;s~t6n. cavor
··néux y ·en Inglatorr~ No Fin·c . Oonoroto". "El árido em¡,lcado 
::para hormigones sin fino está ~op.prendido gcneralm~p.tp ·entro 
10 y 20 mm", (2') ·Los hu.ecos de;p.cndcn de· la g:t'a.n,ulom~tr:!a, 
de la forma y ai1:1tribuci6n do los granos y de las propieda-
des do los agl0meranto·s." . . 

. . ' . 

Para. ·SU fabricaci6n ~e¡ ·mezclan priniero -c;t ri-
·pio y parte. del agua. Luego se agro~an el co~onto · y_ el ·rcs
_to do·l agu~. Lo í'unda.mental ~rs calcular l.a Qánt:l,.dad ·n:eccsa
ri~ e~acta do Qstos. -úl tinos, par~ producir úna· :pé1_;!otUai . do 
oooonto qu.e ·envuelva cada- grano y no oc.upen ·el. ·1uga:r~_d.e· los · 

:.ma·o:ro,:,-o~os. Una voz de~onoo~ado, es nQcesax-io 1zrstuca.r l?ª""' 
-ra oir~ta:1: q-u.o los granos do_ ¡a. sup~ffioi¡r sean arrano~do.s 
. .fáoilm.~nte ·y :para a·~cgurar au impo~ea.bil.i<l~di, • · · . 

. -, 

' Se ' obtiene a.s:f' un n,o~gdn muy é.iV'OOl&dO, de 
,.aisla~ión térmica oqui valen to, ~- iguales espesores; · a la dG . 
'. '\Ul mux,o de ·albafiilería estucado ;por ámb~s cara~ y .con ~~sis~ 
tonaias · suftcientes para ser utilizado on eon.strucoiones co~ 
rrien~es de dos a ·tres pisos. '_'En Inglaterra., dond~ estos 



hormigones -se ot~ploan nucho, cuando ~o ut;1.1izan con áridos gru.2, 
sos .suelen moldearse in aitu y lo-a. da áridos (lo nenor tamafio se 
cn1>J.,oan en blnquo.s ·prof~br.ica4os"-. . (l) 

• 1 

II._. Horpi.50.pes do !\G-@e:<aaqs • .•VtM9S, ti!~ 
tiA,-Q.,r~ 

' . • • 1 • . • 

~st0 tipo de h~i"Iligoncs rospon~o ~ mis~ 
m~ prihoi!)io, fa.ni:d-~idn; ·f¡ 1et,,o;Cs;·ot~1,l,fij~ ·ot, 18n1':1J»;jlt,t,;.i~al'?i0, .q-ttti, 
el ripio corrionte·ha sido reGm:plazado por agrogados, livianos 

· de grri.nuloractr!ás unifórmoa, ta.mbidn ~P~~ximadanonto entre, 10 y 
20 l!'.J'i!, / ' 1 

• • ' 

Naturalmente ~uo oste · natorial supera al 
-:tntori~r on aislaoi&n t6rmica,. per9 dist:dnuye oasi a la nitad 
su rcsisteno¡a a la oooprosi6n. 

III.~ H
1
0;:pigorfos de agro6ad9s livia.aos.-

'· . • Como su nombre lo indica, se trata do 
.hormigones an los•_:'· cua.lee se ha t'Oempla.za.'10 total o ~rcia.lnen
, te· los ár_idos tradioion~~s· por·. á:t'i,dos .livianos. · Las caraot,! 
rísticas y propiodado~ dependen _ontonoos do loa .tipos .do o.gre
.~ados. usados. .... ' , . 

. • • ,. 1 • fOEfi ·~sre.g9~os l,ivianos • ., 
a) La :p~mc¡ .. 4. ·"Es- un vidrio volc~icq, ,poroso. y do aspooto de 
espuma que no ha cristalizada deb~do ·a un ~ápidó enfrianiento y 
que ha: a.dquiri'do GStl"l\ctura ospumosa' q:obido ~ un : i:-iipido. dosproli 
aüa~-ento _· de los jJa.sos . disueltos". . "El to:;-r6n ..... n·,tural· do piedra 
p6ncz contiene. d~ 65 a. 75%. dé ,.s,.!l.iPO..-.Y 1.2 ·~ ·.15~ -d~ 1 fJ..lm+in~''· . ( 2) -
''-Sus poros son tubulares e -in.t~r,o:enocta.dos. A voces 0-s .riocósa
r'io · 1av:1.r esto t!irido,~tos do u-tilizar:J,.o, pa.~ eliminar olcnon
tos ~xtraf1os q-q.e .. ·puoda oonteil:or~ · SW~denaid9:d va.r.:{a de- ·O, 48 a 
0 f8&:i.\(Í~pend±~n1do~l f 'b:1::' '11t~i~eñ ti' . ·ta.t:(lfflo·i~o1'4i'ri'.ia~.ór!al:'":,~'.,¡i '-~( 'J} ·.: , .. 

b) r.,a perlita~ . .; ·. :mx1srto otrQ til>P · de vidrio voloániáo, ls;l. ol'.)s,1 
dia~a f que se transtorma ep. pis<lre. :P6facfz cuando se ~unde. · Un 
tipo do obsidiana, l~ perlita, es :- calcinada-, o·on 10· ou~l se :pr,2. 
duce un má.t.qr':fai 'tt;Ll~taqo 'de-,_estwctura o~ :(ormri 'd9 burbujas· y 
densidad do 0,06 a ,0,2.. Iia ·· oxpansi6n se debe al agu~ conteni• 
da. on l.a. róoa.· (2 a ·5~) y se . r~aJ,i~e. e.p. ' h·orno·:¡rrotatorios a t90-· 

. ' ~ ; 

(1) .Y (3) 
(2) 

• ' 1 

r\, Ar.re dolido. - "Hormigones Lig-ero~ '', 
:Sra.dY'.- "Manual 'de _ma.t.~ri~cs". 



;t.6 .... 

. . ~· - .. . 
peraturas de -1..010 a 1.075" -C~ _, . 

. . 

e) Escorie. d~ , al tos 1-Íor;uos .• - u·~s el ·material fUndi·d·o. qu~ se, 
quita de .la superftc:i:e del hi.e:rro1 en, lqs al~os horno~'', · ;Está 
forn1ado por ·los ~ateriales ter~osos del mineral y · ~¡ ~lujo. Se 
.forma 'escoi .. ias e1J. la. fundicio,.-n de otros. me·tales, pero ei t~rm1 . 
no "escorias" .suele utiliza.r-s'f) oon referencia _sólo ' a la. de ·los 
al tos hornos exclusivamenteº.- (l) 

. . . 
Sus CO!Ill)onen,tes fundamentales son la ·1;i:flice, 

alúmi.na, 14%, y la cal, 47%. Su densidad ~es" -~P~:oxi:m!_ 
de 0,7~ ~ 

. s1 · bien _es. un ~teria.l ligero que puede obt~ 
.n~rse a ,bajos p;rec.ips en ~onas . en· que existen a+t9s 'hQ;J?nos, de.;§. 
gracte.d~ente con ti.ene· a veces ... iµlpurezás . que lo · hac~n · iA:1t-:tli
~able, co~o l~s cale.e y _ c:i:e~tas magn~sias 1 .lo~ suil.fur~s y los 
sulfatos. Cales y magn~.sia.s :pueden. _provocar la di.sl()caoi6n y 
·ruptura v,iolenta de las piezas de horinig6.t-1

1
liviano f-a'brica.dos 

con ellas. Los sulfuros y sulfatos pueden ~rov~Qar JOr reac
ci6n química sobre los Qo·nsti tuye,n.t .9s del c cmeutq, saies ,que · 
a:t'ac_an las cañerías d~ f'tG~ro y ~f+or~sc~ncias en los e1;3t:u,cos. 
La propo·rc.i6n ~e suJ;:f'atbs · J..le,g~ a ser pe:Ligrosa- sobre el. i%, 
límite que es de s~lO· él Qt5"· ;,era . t~J,~'t:mlfuros. , •. , 

' ¡,,,. -; -•r 
.. , ,l. .)t.... ... .. - . 
d) Escgria . enandidª'• ~ ;i!:s tW. -~r~g'~:1:<fo·_·li V"l:ano óbtenido por el 
tratamiento dé ün~ 

1

8Sóot'ia en e.s·tado \de fu.ndici6n, tal . eomo sa
le del al to horno,, por ~ fr·:!at que. ·al ·contacto con · ella se 
oonvi,ertc e.n vap9r. Zata· vtolenta ga.s:Lfioaoi6n eX!)ande la e§. 

c'Ória. "P/:u•a consegU¡ir un árido '1t:\,l pa:r;a. la fa.bricaci<Sn ·d.e 
hor1nigonos livianos os noeesario útiliza.r u.na canttdad d9 ~gua 
muy estudiada :para· q11e s o :produzcci. 1a· d;ilate.oió.n y"' no l;a. gran11, 
lación f¡na ( exceso do ~gua), .o · a&Slo . al ' c.nfri~iento' ~G. la e.§_ 
Qoria oon W1 -ª;l.to poeo-· espe.c~fico . (poQa agua)". (~) 

Tal conio·-an ~l o~so .antcr±or; hay v,~-ii~ ti-
¡9s -ele e-scorias utilizables, T~clo de:pcnde de los component~s 
~q:fmicos, • "J!n gonerá.l_, las que tienen un ·~l to_ G~1':te11~<1~ de 
oal y de s:!li~r º §!On ;tas que ,dan m~jores produc•tos". C)) • . 

(l )Brady .• - ~··~uai.· d~ .. . ~teriaiqs". ·. ' .. . . . . . . 
( 2) y ( 3) •. ,: F •. ~ Atred()~do;- ·.l'Jfnl:'lni~oneij., ligc;,ro ~". . . .. . .. 



La densidad de esto matérial va.r!a. según su · 
gran~loJJtetr:!a. En el finb .d.a_ 'hasta 5 rnm . .. , es- :d'e o; 9 y en fo.t,. 
ma. de grav:1,.lla hast~· ao 30 mm. , ea · do O, 65. , 

e) §,l"Oilla., §iP~di'd~• - · El h~rmig<Sn li vie.no dG 9:rci;Ll~S . Oxpan
didae ha e~~o ·llamado . tat~bi6n hormig6n .liviano· de _oliriker. -· Si 
bfcm es un e.~c.elontc producto, c.omo et ver~ en los cuadros que· 

. sé exponen 'n:tás adelantó, no ha tenido ma.yoros· aplicaciones. '.POr 
los al tos costos do l)reparaci~n, para lo .cual se requieren in.§. . 
ta.laoionoa ca$i de la magnitud dc · las de una. fábrica do comento. 

I • • 1 

La arcilla so calionta ·duranto varia.a horas 
en, tul horno. :rota ti vq hasta el -punto de fusi6n, 1060 f:1 .. 1080° c. 
A.. Qsta tem.p~ratura., la arcilla se pone blanda y oomionza. a hin~ 
char bajo ~ la aoci6n, do los gases que se desprenden ·de la masa 
a punto de fu,ndirso. . En esta.a co.ncfacioncs se saca. y so obtic.
u~ 'tt:n .producto redondeado con un núcleo vesicular y una ·capa · 

. . . .. . 
üxterior. li_sa y ._ densa, oaracter:í.sticas id~nti:cas.. pa.ra ·todos los 
tamaffoa, qti~ · agrupan / il material on dos · tipQs f .undament.alos, .el 
~ino, ihfei1or ·a 3 mm. y el gruoso de 3 a 'lO mm. aproxim~damen 
to. ta ,den-si.dad oscila entre 0,43 P?lra. ol fino y 0,35 para. 
:;l grueso, 

' . . .. · ' .. 
' 

f) Cenizas ,.;;t;e!ante·s siSt~rizádas.- .. 6c, ánticnde: por sint~1za
c:t6n, 

1

,la ,
4

un'f6.:ii de· pe~:ue:ñ~~ part!oul.as ,por .mcc;iio de al tas tem-· 
-pera.ture.13. que .fu;nden c~o:rtos opmponontos de la materia. Es 
1L~ m6todo nuevo y aún no e~erimant~do en gran escala. No o~ 
tá oia.r.o el tipo de ceµizas :ná.s convenientes; la calidad ni 
cantid~d 'de. ·QOmbu_stible 'y ,la velooidad d~ 'la op,eraoi6n. :. 

A1g~~s experienoiae se han roalizado con 
CCni.zaa· de C.~quistos procedentes de ElSC()mbrera.9 y SC· han obto,: 
nido ári.do"~ ,livianos de densidades oritro o,64 y o,96. Fran
otsco .i\;'tedÓ~(lo t . eh · sus conforGncia.s· de la l .~. Ásamblea General 
del Iñet.j,.twto lláon,ioo <1:0 la Const~ucc·i6n y del. Oemcnto observa 
que eJ:. ~rpood'.imiento ea más eooncSmi-c·o que 01. do ¡a- expansi6n 
de esco~ia.s .Y a.roil!as, ya quG la· Í\<f:,l.aci6n do peso del .oombus·
ti blci a. ¡a · de¡ product.9 es de · ;i. a 8 ~proximadam.Gnto en 1la sin-· . 
ter:Lzaat6n ·y de 1 a 3 en la. dilatación: en los ,.ornos rotatorios~ 

- I . . . . 
\ ' , . . . 

g) :msg_uis.tos ,o_ pi!?fa.rra.s bitµ.¡Ídno·se.s gocidos • .- "Lo~ esq\lis~o·e 
o pizarras son .rocas que se encuentran en la na.tU+al0za forma
das :por barro o ~rcilla .cohs~l1dada.s ,por ·presión. Son fina
mente gran~ladaa y ·de estructura l~min&r; s~ compon0n funaa.
me11talmcnto de sílice y alwnina con n,umerosas . impureza.s. AJ_,,.:. 
gunos esquistos · contionon aceites mine'ral-es, de lo.a cuale.s con~-
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~; t-i."tUYGn fu tu.ras f'uentcs y que son los esquistos bi tU1D.inosos 11
• (i} 

Dospués de la e~trá.cci6n industrial dt:l estos· .ñi--. 
ttúncncet, ·qui:sp.a 1.ma grr-tn cantidad de esquist·os co~ido.s co!!Í'o 
s.ub:pr~ductos , que desp~6s de . molidos ,pueden s0r util;tza.dos sin 
otFá trans:f.01"'11'..a.pi-6~ SlQmo agr~gados livianos, · re¡ml,tando .. cor:,. 
una granulotnetría. escalonada de 15 a. . 22 mm. y donsid13.dos c(;)rc,!! 
nas a: l, o. 

· h) Esguj_stos arcillosos cocid(ll!.. - Son: esqUistos con un _gran 
conte¡1;ido de arcilla, los cuales son cocidos on, prcseno'ia do 
un fundontc para obte~or 1m. material livia.p.b que p~scn~a dos 
gl"'anulomctr:f'.as, fin3 , S-i.fü~.lar a la arena gruesa·,. como ,g r:9.Vi- • 
11a. L1:1. ~ns:\da.d de la fina .es de 0,7 y l,'3. de la_grucsa 0 16. 

i,°) :fol VO d<r 9}ÜSG~1ll' 1 {k1osclguh.r ) o ;p,ol vo de xioa;:a de f i 3.t,o~ 
meas.... _El .quisolg'l,lr, o dia tomita, o . tierrs, de dia~c o'mea.s, 

os ui1· mat0ri:::i.l en 1orr::~ .do :r>·ol,vo bla.nquo0ino qu.a consiBt_ó f~ .. 
damontalmento en t rústulá.s· · o ct1u1a.s siliaificad,as do . diaio
maccas. 

So usa· coJV,> .agregado , moliendo f;i.namcnt0 el mate
rial cxt~ído . ··-ms Iiáy abs?rbGnt.ie y ll9ga. a I'Ot_cner. $1 - 7-5%·-de 
su :¡:>Z'Opio pos'? de _ác;id.o m,J.f~icq_. ,Conti·onq ha.stSr ,· 88% dq sí-. 
lice y ol ~esto subst~n~i&\$ ~rgáni.e::1.s . · · .~. . ·· 

' ~ . . 
\ ' 

. . Stl densid,';ld -0,&eiUl f,mtre o, 3 y o, 4. Es rIP:UY' resi;!_' 
tente 9,l calor. La~rill.os dQ <1,uisE;lgur con por;>·~ ~'btenidQs · 
al qucmari:,c ol c-orcho: molido que -so l os había agr0gE!,do , rcs1s'""·. 
ton tom;peraturas h?sta de 1000° _c. · 

· j) La· vcrmiouli ta~- · La vcrmiculi ta.' os un ma.teri'al :prodúcto do 
la al t ·Jra~i6n do +ª bio"ti tg. y otras mj_cf:tS. is un ~ilic9.to 
~lmnÍno-T~;~~~magnosi~o , que por u..~ · tratamicnto t6rm:ico se di 
la:ta., aloanz~ndo vo1Tu'1lencs 15 a 30 ve.ces m11yores ~Y pro:porcio
m~ndo un ma.teri~l livi9J1o con densidades de ·ot·o? a 0,12. 

' 4' nmi. 
a las 

Se· US'.':\ COr.10 ?..gr-Gga-do On formé. ·d,~ pord:ljOnQs de 1 A. 
y · po~co :"}omo el qu-isclgur· c·xtrao::r;dinariae rosis.t cncias 
al t ·as ty1:.ipcr9.t\ll'a.s . · · · · 

. (1) Brady. - ''llfa.l'filal do niater;l.alcf?'' •. 
' \ 



·-k}° Ei a.ecrrín o las -virµta.s d@ mi:idera.- Por Último, en esta. 
ráp~da enumeración de agregados usados on la confocci6n do 

. hormigones livi~nos, llegamos ~l tipo do agregados orgáni·cos, 
a.1 aserrín y a . las virutap do madera. 

'! . .... . .. .. ...: . \ .. . .. 

. -_ " ' ··.. Loe J;iroduct.os as:! 'obtenid~a·._ ho~m;i.gonos do 
' asorr:!n o do ·yirutas· ••:pu.~den sor considerados' oonio .:un. interm~ 
dio e'i1tro ;i.os hormigones l'ivia.nos y .1~ ma.dera''. ,· ·c1) . ' 

. ' ,, 

Los inconveniontes del uso·· de·, oste t.ipo ')d·c 
· agregados · s .on dos fundamenta.les: le. .gran retracci&n y oambios 

dipiensiona~es en .general de la. mad0ra y Óie-rtár:{ subs~án~d~s , · 
g_u:ún.ic8¡s q,üe afectan el . fraguad~ y cndúró·Óimiento dol · ho~migón, 
_:E¡ primor :i,n.~o:q.v~r.iiqnte· se. solucioná 11sa.ndo s·<Slo clenicnto.s l)'r,2_ 
fabrica.dos · que · ya se han estabilizado .y el fÚ~gundo eligiondo 
maderas .' apfopiadas y tr~ ~l,indola~ ' . \ . 

. . 
. . ' · ' E}.. :pino, e¡ .abeto y el -~lam,o ·son las o~p.2, 

cics m,áe recon;onda.bles, :pue·s no es ri.eceeariq reaJ.i~ar trata-
. mientos 'p:l-evios.. Do todas manerae se recomienda ·agro?ar :pc

qucfia,~ . cantidades de cal: hidráulica que mejoran: las resist·en
oj_as, 

Es a.hsolutamentc inoonvenicnto el uso de . 
m~der.a.s de olmo, alerce, fresno y encina .por su alto conteni
do de tanino. Tambi~n deben. cJ.·±min.arse ios aserrines. ppova ... , 
ni,entes de la. corteza. dol árbol. , 

. 
I Por otra parte, las, grand-es :ventajas de 

1-os hormigones do asorr:ín 6 viruta :Son sus Gxoolontes ea.paci 
.. dades como aislantes y pá.r,~ ser clava.dos y s~rrucha.dos·, . · Dos,! 
ficacioncs altas do aserr!n o viruta .aumentan estas condicio-
ntis pero disminuyen rosistcnoia.s y viceversa. : . . . 

.La na.tural9za· ·celular de los a.grogado~ 11· 
v:lanos oxigci 'm6todos e~peqialos en la fabricao;i,6n de estos · 
hQrmigones :para. ~vitar quo la1 p..a.sta. lechosa .llene sus oélulas,. 
lo que :prOVQOa;r:Ía un. aumento del p0_Sú y ú.n:3. d:i;.Stni'nuci6n de ~a 
a.Jslaci6n. . Tambi~n se requiere ouida.0;0 en le. oolo.caci6,ri do 
·estos hormigonos, pues la dureza do los ·agrcgados ,usadoa as 
muy inf~rior a la de lo,s c·orrientes,. 

' 

(1) J. ·Chofdovillo . "Los B6t~ns· Ldgers··n. Cahfers du Batiment 
Enero 1949. ~ 
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Se presentan, ·· en goner.'.ll, ciertas dificultades . 
de 'trabajabilidad ocasionadas :por _las formas angular·ee ·y ás
peras de los agregados. Hacon cxccpci6n lá~ arcillas cxpa.n 
did:Ls que son rodondoadas y lisa s. S~ ha superado .en parte 
el defecto mediante aditivos que incorporan 3i~e hast~. en un 
20 . o 25%; tambi~.n se ayuda . a. la trabajabil:· da.A con moz-clas 
ricás y agregando algunas dosis do arena. fina corriente. · 

En · ning1µ1 caso podrá recomendar-so el uso de vibra
doras · o ia colocaci6n on grandes cachad~s o sistemas co~ pre
siones muy elevadas, pues todos estos recursos puedon producir 
se~regaQ.i6n y cambios granulométricos . 

. ' 
Poseedores et~, las caractorí~ticrns gen(3ra!l.os · ex

puestas, las propiedád~s :particulares de ·estos hormigones son 
tan vari,,::\das como- variados son los agregados usados y. · como 
sean las condiciones do fabric9.ci6n , ostas últimas t!).mbi-én 
condicionadas en gran medida al til)o do agregado elogido . · 

IV.- Hormigones colul3rcs.-

Los hormigones celulares son. producidos por .for
ma.ci6n ar'tificial de células, ya sea por · incorporaoi6n de aire 
a ~través d0 <ispumas en batido mecánico ó por . producción _do gas 
on base a . _un,a rGacci6n quími.ca.. 

·3n ambos cásos , la. formación do estas .. c~lulas dobo 
satisfacer las s:i.guiórites condic:i.ones: 

l . - Fo~~ci6n homogénea de las células en toda la masa, y . 
2.- Equilibrio de l'a prosi/n int.erna del g~s con las fucl!zas O,!. 
te;rioros producidas por la. .masa de ho.rmigdn , de modo d,e-. ~mpedix· 
su oclusi6n durante el proceso ,de fr.agua.dd de la mezcla. 

Para la ma.nten~i6n y adecuada form~ción de es:ta.s · 0 1; , 

lulas , d'oben cumplirse a.lgt;.t.c0s requisitos de importanol~ tales 
como : 

1 • .. 

l. - Raz6n agur:i:. - cemento do la mezcla , :faotói;' fundJ: 
mental para Ól. equilibrio. de fuerza~ masa y gas ' de ta.l for.tIJP. 
do producir ·u...'la. membr1:i,l"'~ ~~ 'R"t;ica que inanta.aga latont(.:} dichas 
tensiones, y 



2.- Prevoh~tdn del osoape da gas de lama
sa. de· .hormigdn por medio de agente·s qµ;!mioos. especiales que au
me1+ten· la tensi6n eup,erfioial.,. 

. ' ' J>asamos ahora. a tratar las dos ,fo~S' genj, . 
r~e·s. de prepa.raoi6n de hormigonés o.elw.a.ros: de -~aá y ·· a~. os ... 

,.:. p:wri.e.. . . . ' 
. . . 

. . , Hptaa,gon
1
e.s ,021u1ar.ee :9,p gas .• -.. . 

. . . 

Los ~entos gaaifioadores más ut.iliz'\dos 
~'io:fl .. ' ·el l)Ol.vo de alwninio ,Y el · per~xido de hidr6gfnO ( agua. ox;i• 
·gana.da) • , 

· "T~d:rioamente· um~ cantidad . óonoeida. de 
·::.!lge·nte' g9rsificaQ.or ~eaooiona con ma·te.rias químicas t ya sea a. 
~rogadas o p~esent,e.~ en una.. m~zc1e.· -de base o~mento ·, p_~:ra ge~~rar 
.i.m voidm.or,, cono'cf~o do gas~ ·~~oá¡me.nte, la m~.zole. se expari .... · 

· d,e ®ª ·cantid-ad pi.e·det$:rm1na~a.· ·· · ·' 
' \ 

,"'- f 

, a) ::f¡ogeeo . 'del · ;poly9 de a.lwninip,- Débemos t:lcla.rar ·nuevamerito1 
·q~e · Xbs productos ma's Eiml)aedos ,., imptopiamente llamados ho~

.. ,onee :.oelularos, n9 son' sino mort~ros () . o'emantos celula.ros o 
.:expa~4idbs-·. En' este caso son. mezolaE3 a las quo, a;eJ los a.dioio 
>~~ ¡,:olvo de aluminio, lo más ·pu.ro y . f ,inti posible. . . Se prod1.lce 
·.:~,éi una rcacoi6n con .. ~esprertdinú,.en.to ele hidl"6geno por acci6n 
1.de ·-la.· alcalinidad del cemento· repre·sentado es·qu.oni,(ticramente por 
.,1 g~l)o 4nion Hidr9xilo (Oli) · , ' 

' 
.1 ' ' 

;,.. ~.. i \ : ~ " 1
• , , I .. ..!' , · J , 

;, . . · 2 Al .f. 2 (OH) . (Aio.propia c,e1ii,)+2.· H20 = 2 (>.l.02)+. 3H2, 
. ' . 

• • ' 1\ 

. . ~de ,er aoole~e.da e:l ee neoe.sa,rio e,g~e 
salido hidrdx$!o de sodio (só~a odusti~a) que según Oaldwoii esa 

• • ' )t • \' 

· , ·· 2 .U. + 2 NaOh ~ 2H20 *' al.te.4102 :+ 3H2 
·, . 

• ~ 1. • • • ' i 

Est~ roaooidn a~~( influenciada po~ l~s 
. s1.$Uio.ntoe ff:lotore~: . , . . . 

•' 
,• 

... ~· 

~ · 1.,. ·4loá1'1~ida·d 4~ ·oexnento·~ · , · , 
~·~- Qa.ntida.d ·de· 'Na.Oh usad·O. ' 

· 3 .. ·• T~f1o y: p-ur·oza . ~e .J:aa párt.:!culas de, . 
· ·, aluminio . ._ . 

4·.- Medidas para prevan.ir eso~pe de·¡ gaa '3' .. · 
5.~ Control de temperatura • 

Quion produce la. o~lula gaseosa,por oon~ 
·.sigu~~nte·, es ol hi.dr6geno desprendido en la reaoci6n indicada. 

' . , ·' . .' ' ,· 



c-lol'Ul"'O de 
forma.: 

En e~té mJtodo se emplea agua oxigonada ~ hipo
c3lcio que sogún G~"'a.f , rea.cci'ona i.1n -la sigu1e.nte 

CaOl ( OCl) + H202 -- Oe.Cí.2 + 02 + l\20· 
""\· 

P.ara. la ést!ibilieaci<Sn de la estructura Qe~:w.ar 
~oben sor ~sados agcntos¡ ~ensioaotivos que aumqnten la tensi6n 
superficial. Es import~te 'hao.er no_tar que. la formaQiÓn · del 
cloruro de cr.3,lcio acelera. ~l prc,oeso ae fr igua.do del cemento . 

. . Al i~u.a.l qu.é el cemento <axpa.ndido ·_con polvo de 
aluminio , ¡,uo-dcn ser pre:pa.rados :,ementc s y morteros, que en º!l. 
t .o caso , :por la.. fo¡-:rnaq·i6n do oxí1;eno., '-oausa o:x;ifüfoión Jo l':ls 
onfierraduras', no pudie-ndo _µ.e~ra..~ -para la fabricaci6n de c:icmen. 
tos armlldos . 

Jn h.omg&n ~;Q. e~~ 06 clabor~do con un ccmon 
to o m9rtoro fluído _de g.l'anulo~~t.ría .fina, cuyo esponjamiento 
so obtione .modiante ~.gent.c.,e · espum,~ntas o incocyoradores de, cs
:pumR- Y~. ':preparada , que ino<"Jrpor.a. burbu,jas do airó a ln mc.zcla. 

Esta ~eacci~n ~~pende do : 

!3. ) Tip-0 de agente os¡,uma.n1.e, do los cualos'f-Jlan 
sid·o utiliz.9..do p. ~ 

- Detergentes . 
~ ·Jab6.n die resina.. 
- Qola animal o vegetal . 
- S;.::;oniná; · 
-. Resina neu*ralizada. . 
- J?rotein·as h\....i.rolizad~s .• I -

b) Velocidad del mozclado . 
· .o) Raz6n agu3-cemorito . 



"Este m~ter.ial . de oonátruocidn consti tuycf 
una d0riv~ci6n dG la piedra artificial que dGsdo haco unos .$0-

senta afies se obtiona a pr.oai.6n .con un mort·oro de cal y arena 
·de ouarzo, fraguado én va:por a pro·si~n. Con materias !)rimas 
siliceasy cal fin~ent~ _molida agregando, en caso ncées~rio, · 
cemento ·adecue.do y emplea,ido o n6 agontos.· de a·cti va.ot6n, so 
obtionen J>8.Stas fluÍdas ·de r!!pido espesamiento que, dCSJ>U6S del 

·ourádQ e¡¡ vapor a ·presión, ofrcQen pesos ospoc:!ficos apa.r.entes 
pequoffoa y resistencias rdlativam~nto a¡tas". (Otto Graf). 

) . . . 

' Se ~al,l dGataQ~4o en estos prodüctos la · 
ind~st:ttll Sueca, ciue lo ha inoorvoredo como uno de sus- ·materi,l 
los m~e usados on construooiones, L\ firma. Y~ONG (1929 adé"'!' 
l.~t.o) :prep3ra. ol hoz,nigdn de oa.1, muy. scm0janto a lb-s hormig,2. 
nas eQlul~ros ·ae gas,pero en el cual la oal hidr~ul¡ca ·es pr2 · 
:paradl\ 111.n si tu:" por la' combusticSx. clirccta de csqtiistos bi t\1-
mino·so,$, y cálcá:rebs., aprovoohe.ndo el papel calorífico gel o·s
quisto. · Los ~roductoa d-0 la combusti6n son molidos y utili
zados ~;trecta.mc.nte-, obtoni~ncioso resistencia. de 60 kg/cm2 pa.~a 

1 - 1 
dcns.idades da o. 45, 

Las tro.s primeras usi:riaa de la sociedad 
Ytong· tiq,non una produooión .de 150,000 m3 al afio, rec~entomea · 
te se p.a . incorporado una ·cuarta oon 20C. 000 m3 a..l afio. Se .. 
permit~ el em~leo del Ytong como muro reJistento para. oonstru2 , 
cienes· hasta de sois. pisos. ~uoh~s QoJlk:r~:i:-uo.cion,es *'~º han re~ 
liza.do QOll murof3 de 25 cm, J)Sr!l tree. 

1 
,i·SOS y dG 35 Om. para 

cinoo ¡,~sos • . , 



CUADRO DE C(),ll'AltACION DE LOS VALOHES MEDIOS QrE CORRESPONDEN A DIFEH.ENTES 
T1P0S DE .HOllM.!~ES LJ.--VIANOS, .TG1ANDO CCMO ftEFEREN¡;:IA A UN HOhMIGON NORMAL. --· . 

TIPO DE 
PESO ESPECIFICO 

MQDU:W DE hES.L:,'""l'ENCIA. A , CONDUCTIVIDAD CAMBIOS 
HORMIGON ELASTICIDAJl l.A COMPRESION TER.MIGA DIMENSIONAIES ' - ·-·-~-.........:---. ---· -··~---··- ,. ·- ··- ----- -- - --- ·- - - --·---··-- ---____ ,.._. 

' ¡ HO~I'lON NQl<MAL 
P.E= 2!2 E.= 210. 000 J.g/ er!J¿. R-=180 K&fcm2 , K=l.00 

::=1 ::i 
' 

A.ttCILLA . .. 
1 l EXPANDIDA 

T ,. =.J • . 
' ! . 

CiNIZAS 
.2. SINTERIZADAS, ' 1 

~ 
. ' 

1 

ESCORIA . 1 . -

i 
3 EXPANDIDA • .. 

' 
::i 

. 

1 

4 P(l(EZ 1 -. 1 r- . 
! 
! 

. 
1 

.5 PERLITA =:::l. . -:::1 - t=:l - 1 ' - ' 

VEliM.I.C.~ ,."' . ,, ~ ~ - -
1 • 6 =l - ....... -:-

l ' 

7 KIESEI.GUli 
_, 

f::::t t=1 .:::l - ' . 
' . -

8 SIN FL"JO 1 1 1 1 :::r 
' 1 

9- Agregados LIV~ l 
1 1 1 · I :t 

NOS SIN .FINO · 
'. . 

lO GASEOSO - POLVO t 1 

DE AliJMINIO 1 
• 

ll ESPtMA. 1 :=t :t < 

' 

~ 
l2 AsmlRIN •. • -

' 
- ' 13 LIVIANO OE: CAL -. -

1 . 
" -



. Los dáto·s que a · oont.in-qa.c:i.6ñ so df! 
rán on· los aspcotos do coeficientes de · ai.ela.ción ,. ·rcsistop.cia · 
~ 13 compresidn ·Y densidades aparentes , on su gra.n1 mayor!a, ·son 
lo's .'proporcionados por sus proptos f~b:ricr:mt0a ~ repr9scmta.nte:s, · 
a·in cpmprob~ci6h por pt\rtc del ~DIZM' o nuestro . Instituto. 

\ 

LIVIAQR.ET • .,. Oemonto OJ.."J.)andido oolu.la:r f ~,brica40 por ~Vibroorot". 
' .. 

º~rl'i.etor;(st'io~s: . . .• > . 

1, - Densidad ap~rcnt·o o. 55 
2.- Rosistcnoi ~ 3 1~ oonwresión 

.entra 10 y 20 kg/cm2, 
3.- Concluo i;illi'lidad t6r:mica 

k,0.00023 c~l-om/sog-om2~grgdo 

'Usos: 

. 1 

- sislaei&n t6.rro.ioa do t-0rra.za.s y 
., los~a 'oo·l0o·ado in si tu. 
- bloc.iu.e,s ~:r(). tab~~uos y ; p-la.noha.s 

arma,d~s como· 1osa liviana.. · 
~ a;islación térmica 'de frigor:C!ico's 

. ' hornos-i.noubildoré.s.- . ; . 
• 1· 

LIGHT-CONCRET~. - Comento , cX1)andido col\ila.r .í'ttbricado por Se:r.-gio 
V r .. rg-'lr ~. · 

-~1~ o;;críst-:i o~s. - · . 

1. - D naid:.id ".1p,r-ctitr,. 9. 55 ... Ot 60 
2 .... .acs:1 ~.-~·.:;r:.oi'.l '.::t l a oom:pr e s i6.t. ·· · 

15 lrg/ c m2 - · . . · . · 
3 . ... 0o :,du.~t i bil.id1.d . t ~rmi,cn. · · 

k o. Q0029 c~l cm .. / s -.:,g •. cm2 ·g;ad·o 
' ' -Idmn ? •. ::1t'~rtor. 

, ' . 
Usos: 

Hor ~igón .. ool uJ.1r , com.~u~st~ de.. iJcmc:~tc, , síli ce· 
y ·.1gu~. Pr<:,icucc i(,n , d~ c 6lul'3.S dé ~irc por me- . 
d'io \'.le -:1g .. ( :J:1.t.:t ~~1:i:P:.L"il1:\1.i ;tc f r 3.gv.o.do' cu· ::l.Uto~l !lv.c . 

\' .. 
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con vapor. a 10 atmósferas du:ranto 12 noras. Prod~ 
. ciqo , por :Se.ttel~y & Oia. S, A. o. 

Caracter~s,tioas ,- ' · 

· · · · · Fromodto do resultados do los ensayos 
del I.D.I.~.M. 

. Por o~oocr do normas Inqitocnor, para 
los ensayos de hormigones oolulares, ·se 0stim6 convcnionto en 
Idiom ro~li_zarlos seg~. normas Indi t0cnor para ladrillos . 

Usos.-

DE :POM::Z,-

' / 

}, ..;. Dorisfdad a:pa.r<?nt9 O, 7 ,' 
2. - Resistencia a l'l compx·oE=ti~n. l?-, 058 kg/"''111~-

- . Placas .para ·n1u~o, con armadur.a intGrior 
sol.d:ada ol6ctrioamento, . 

- ¡1aóa ,para teohos · o losas, .con armadura 
intorior tambión soldad:, el~c .. h:r,Ü)3.l':10nto : 
y oaléµ.lada. do llo'uordo a lJU uso, 

... 

En nuastro pa!s· oxis~cn abundante~ yacimtcn 
tos do piedra. 1>6mez·,. perQ ao h~ aid.o industri~liza.do su omploo. 

. En la Qonat'rucoi<:Sn se aplic~- en . le. a.ctuali 
dad el Litopomcx, quo ea· uná ar.on·a do pómez, cxiationdo on va: 
rios ;puntos do lr-. zon3 de Ma.:J.pú • . · (En +os terrElnos ·vecinos ~ 
nuestra. Dsc~ola, existo la. e:x:plot.ación, comercial de d-i~hos yaci 
mi-dntos cuyo produo·to ti.ono don~tda.d l. O). 

1 

DZ ~SCORIA DE COK.E, -
( 

Se ha usado para. la fa.briQa~i<Sn do: hormig.2, 
nos óspecialmonte destinados a rel-lonos dÓ tabiquor:Cas, So 

. h~l usado Of;l algunos casos sobre losa O como relleno : On inst~l,l 
1 • . 

cionos do be.fío, donde han dado .rosµltados lamentables ·por la 
a.o.oión del azufre conteni·do Gn la ,osoo;ria, quo actú~ sobt-e el 
fierro, produciendo su dGstrucción. (Pr.escncia del .ani6n sulfa..., 
to) . 

D;E VIRUTAS DE MA.DERA Y ASERRIN ~ - • .= 
i . . ' • l • . ; ~ .. 

E'O A CLIT .. - · ~ . . Piáhchtlr· ;oonsti '.bufda:· por ! fibra. de madera. aglomera.da . . ... ' . 



oon cemento . 

·Car~ct0rísticas.-

Usos.- · 

LI.GNOOR3T.-

l·. - Densidad ap~r.onto 0.'35 n 0.-5 
2.- Conductibil~dad t6rrriic2 k o. oopo9 

- Cmno revestimiento para cielos y t~hiq,¡es. 
- ·Como aisl'F.1.11tc sobre o b~jo losa de conore\io·, sor 

dina de envigados , bajo c.ubiertas planas , . sob1-() """. 
entablado •. 

- En muros de -conoret.o. y albañilería. y en cámaras 
frigoríficas. 
Como material anti-~cúatioo en ci<~}O·S y muros i!!, 
·teriores para lo cual dobc estuca:r's·c . 

Qom:pue.ato de madera minerali:zf.\.d~ y 
cemento, f~bricads. por "Vibroorottt • . 

Características.- , • 

Usos.--

ISOLIXA.-

I 
1 .• - Densidf.ld a:pare-nto· inf ortor 1. / 
2.- Conductibtlidad.ténn.ica k 0.00021 

- Se emplea e~ ~~ C'tH~et):í'tltlQi6'n do. pa.redos exterio• 
ros y d~ tab!tqu>J,. aomo 'bloques huecos o -planchas 
húecaa pr~~fabric~das . 

- Como a:i.sl~nto de terrazas , entretecho y entrepi
SOfJ en suhotituoi'6n d~ corcho o do sordina de 'P!! 
j a y . b0.rro . 
~01uo los.ct:~s pre-fa.bi:ica~::1.s. 

:· 31.omcnto do rnadorg,-ccmontú . 

Cnrs.ct0¡ísti·o@tG ~ ... 

l·, - De.n.std~d n.parQ11·~.ú · o. 8 
2.- Conductibiltd..'?l.d t1r.lirl.C9. ;Ir ,O. 00012 

• 

Usos.-

- Pl,':\llc]'l.9.~ .parA. aüü!3.ción y t:::thiquos . 
C~sntonés ·p~r~ losas ntrv~das~ 

..: A granel p.ci.I~':l. col.o car . on . cntrctcch:os y mansardas. 
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ymu.UJULITA. -
1 

Cs.ra.oto;r:!sticas.-

~.-
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