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Los hormigones livianos pueden definirse como
. aquéllos que poseen un alto porcentaje de huecos o
‘airc incorporado, ya sca a través de agregados espg
.ciales que log poseen integrados a su propia estrug
tura, ya sea uqn agregedos de granulometria espccia
les, que los provoquen o por dltimo con la produc-
eidn artificial de células de aire o gas.

_Cabe de inmediato ‘explicar que la costumbre
ha denonminado también hormigones livianos a los mor
teros y cementos livianos o expandidos, cuestién quc
si bicn incxacta désde el punto de vista cientifico,
permite ¢on claridad ubicar al conjunto de cstos fa-
toriales. que por su fabricacidén, por sus componentes
fundamentales ¥y @ veces por su naturaleza,son andlo-
gos a los hormigoncs ordinarios y desde luogo a los
hormigones livianos propiamente tales, aunque su uso
sea genecralmente diferente.

Tampoco debemos confundir entre hormigonocs li-
vianos y hormigones aireados, Estos dltimos son
nezelas corrientes a las cuales se les ha agregado -
algin aditive incorporador de airec con objeto de mo-
jorar su trabajabilidad, rosistencia a los deidos y
a las heladas. g §gg% evitar fisuraciones, Pero }a
cantidad de aipe, £n gsefos aBAe8, no sobrepasa el 3
o el 5%, Pﬁrﬂﬂﬁzgjﬁ qu¢ aparcsn somo insignificante
frente & los porgenyajcs de.aire inclufdo en los -

_hormigones livianes que oseila aproximadamentc cn-
‘tre el 40 y el TOR, i - '

La investigacidn que did por resvitado estos
procedimientos y la fabricacidn He estos materiales,
surgié de la necesidad de rebajar el peso espeeffi-
0, ¥y por lo tanto disminuir el peso y la conducti-
bilidad térmica y acdstica de las mezeclas ordina~- -
rias, Con estes objetivos como meta, en el trans-
curso de las Wltimas cuatro décadas, se han optenido



nunerosas varicdsades dé hormigonés 11vianos; ¢s decir, hormigg
nes,. morteros y cementos livianos, muchas dec las cuales casi
han' pardido la aparicncia del material dehorigon, utilizdndose-
casi lsicnpre, mids que mirando a su resistencia, aunque naturale
nento haya que tenerls cn cuenta parz no provoear un conflicto
meodnico on, las estructuras; mdg:-bion-para conscswir disminucidn
‘do paso o a:slamlonte ‘térnied-excopetonal, - "Nunea los hormigoe
nes livianos le hardn 1a’ oom@éﬁagaiakw los hornigones ordinarios"
(1), serd sl ladriilo:o-.a otros-wlementos de muro o techumbre, a
la lana de vidrio, ral’ corcho Q aaatraszmaterialos eenejantes.

, : Las ventajaa, entdnces, que represcnta
-8u uso son varias, Su capacidad. aiélante significa una gran
coonomfa en combustidbles y 3 voces una simplificacidn tdonica al -
eliminarse complejos constructivos ‘afslantcss Su poco peso sige
nifica ceonomfa en fletes y estructuris, Adends, en algunos tipc
‘especiales, pormite ¢l uso.dc: productos 0 subproductos de otras
industrias que no tiencn otras nplioaclqpes ‘my importantes y que
on muchop cagos s¢ desperdician, como son las escorias, el aserr{:
‘@l pémez, etc, :

' . In el ﬁltimo capitulo de este trabajo se
verd la apllcacidn do estc matorial en Chile, Por ahora podos-
mos decir quo s escasa, sla razén? Buono, entre las mds 1m~
portantes cstd ¢l gbandono an quc, g0 Jha mentenido la investiga~
ciéd cientffica'cn ‘ol campo dd-la’ edificacién, Materiales dc og
te tipe con patentes y uso comﬁn en Suaoia, Alcnania y otras na
ciones,cn la segunda década do este siglo. fucron absolutamente
desuonocidos hasta hace muy poao on nucstro pafs, Otra razén son
los precios artificialmente altos con que se entregan en ol comer
¢io, precios que s¢ alzan debiﬁo A ;og nétodos irracionales de
fabricacidn on algunos. oasoswyLa;loa‘@ostos artificiales dcl cemen
to, sobre el gue existe: mbnopd&io,‘ r 4'los costos también artifi-
olales de la fabrigacidn, lai quie: sobe financiar publicidad, gas=
tos gencrales y-a. mﬁnudo ut;lidadas ahsolutamente exageradas,
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(1) P, Arredondo. '”Ebrmigengs ligeros".
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Con un preeio mds 18gico del ecmento, con una
;ﬁﬂyestigﬁCién rés acucliosa que ubiquc los tipos y férmulas -
%ﬁs convenicntes secglin ¢l lugar on que sc fabriquen y sc va-
yan o usar y con una racionalizacién de las industrias que.
nduzean los elementos necusarios, los hormigones livianos -
‘serdn una buena posibilidnd dentro dc los materiales de conse
truccidn a usarse on nuostro pafs, '

. 71 ouadro siguiqﬁté nos d4 la clasificactén de
1os hormigones livianos sogun ¢l métedo mediante ol cual han

:gido prcparados.

A,~ Do'agregados ‘I, Hormigones
capeciales. sin fino

II, Hormigones
de ogregndos
livianos sin
fino *

II7. Hormigones . la pénez. -
de agrogados Ia perlita,

- livianos La ‘egeoria dc

' altos hornos,

HORMIGONIS La escoria ox-r

LIVIANOS Ia areilla ox-

pandida, ,
Las ccpizas vom °
‘lantes sinterie-
zadag, ’
Los esquistos o
pizarras bitunmi-
nosas cocidas,
Los cequistos ar.
cillosos coeldos,
Tl polwo .de- guis
selgur., ;
La vermioulita,
Z1 asexrin o vi-
yutase de la ma-
d4era,



B,~ Por agentes IV, Hormigones Gascosos
quinicos Celulares, Espunosos

[ORMIGONIS

LIVIANOS :

V. Hormigones
livianos de
cal

Pucde apreciarse la enorme variedad de
nétodos utilizados en su preparacidén, En cap{tulos posteriorcs
narcmos algunas comparaciones que ayuden a fijar un criterio de
utilizacidn., Muchos de¢ los sistumas indicados en el cuwadro,
perniten obtener una amplia gama de productos cn cuanto a resis-—
tencias y densidades, Dsta duetilidad constructiva la poscen
sobre todo los hormigones ceclulares, los de cal y algunos tipos
de los de agregades livianos,

Aungue no es absoluto, podecmos afirmar
que en un nisme tipo de hornmigones livisnos, sus valorcs de re-
gistencias son inversamente proporcionales 2 los de las dcnsida-
des y por ende a su capacidad aislante, Istc es uno de los pro
blcnmas, de acuerdo al use que se dé al material, que tienc que¢
rcsolver ¢l investigador, . es8 decir, conciliar resistencias con:
capacidad aislante a un mismo tiempo y con un solo material,

Los hormigones livianos con densidades
superiores & 0,7 o 0,8 podemos llamarlos "resistontes", "Pue
len trabajar a flexldn y compresidn y ostdn indicados para pi=-
sos y cubiertas., Su aislamicento es pequefio comparado con los
de densidades menores, pero siempre bastante superiores al hor—
nigén corriente o a los ladrillos,por cjemplo™. (1) ILa dén
sidad mds alta, el lfmite hasta el ecual podemos aceptar el hor= -
nigén como 11viano propiamentc tal, bordeca los valores 1,8 o 1,9,

Lucgo viene "un tipo intermedio, con
densidades do 0.5 a 0,7, parcialmente aislante y parcialmente
resistente, que rermite por lo menos el trabajo a eompresldn y
esté 1ndioado para blogues, ladrillos, tabiques, ote, " (2),

(1) P, Arredondo: "Hormigonce ligeros",
(2) P. Arredondo: "Hormigones ligeros".
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Finalmente estdn los hormigones livianos mds .
amslantes que tienen dengidades comprendidas ontre 0,3 y 0,5.
ﬁSu resistencia es la suficiente para su manejo, pero no pexr
ﬁmlte utilizarlo como material que’ haya de resistir cargas ¥y
Cegfuerzos”. (1)« Se usa en blogues y nonoliticanente para
“pubrir cubicrtas, pisos u otros elementos. resistentes. A esg
gns densidades sc llega generalmente sélo con los hormigones
‘selilares y de cal y con un escaso nimero de hormigones de agre
.gados livianos, pero cn todos los casos con la clininacidn to-
'tal de la arcna como' agregado, es decir,.c¢n rigor sélo ticnecn
estas caracterfsticas los cementos o celes ecxpandidas y los mor
#eros de agregados de inferior densidad.

I.~ Hormigones sin agregados £inos.=

Sc llaman asf los hormigones corrientes a los
cuales se les ha eliminado la arcna, "con lo cual se forma un
material de grandes huecos, que en francia.llaman Béton caver-
neux y en Inglaterra No Fine Concrecte", "El 4rido empleado
para hormigones sin fino estd comprendido generalnente entre
10 y 20 mm", (2) Los huecos dependon de la granulometria,
de la forma y distribucidn de los granos y de las propieda-
des de los aglenerantos,

Para su fabrieacidn se mezelan primero ¢l ri-
plo y parte del agua, Iuecgo se agregan el cermento y el res~
1o d¢l agua. Io fundamental @¢s calcular la cantidad nocesa-
ria exacta dc cstos dltimos, pars producir una pelfcula de
cemento que envuelva cada grano y no deupen el lugar de los-
macroperos. Una vez descnoofrade, e€s necesario estucar pa-
ra evitar queo los granos dc la superficie sean arrancados '
fdcilmente y para ascgurar su impermeabilided,

" 8e obticne asf un hormigén muy alveolado, dc
aiglaeidn térmica equivalente, 3 iguales espesorcs, a la d¢.
wn mupo de albafiilerfa estucado por ambas caras y con Tresis~
tencias suficientes para ser utilizade en construcciones co-
rrientes de dos a tres pisos, "En Inglatcrra, dondc cstos

(1) y (2) F. Arredondo: "Hormigénes Ligeros".-



hormigzoncs sc¢ erplean rucho, cuando se utilizan con éridos grug
sos suelen moldearse in situ y los de 4ridos de nenor tamafio sc
oriplean cn bloques profabricades™, (1)

II,« goncs 8o « liv g

fing.=

Dstc tipo de hernigones responde al mise
ne prineipio, fabrdocacidn y colossoifn,que ¢} anterior eslvo que
el ripio corriente ha sido reemplazade por agregados livianos
' de granulometrdias uniformes, tambidén 1proximadamcnto ontre 10 y
20 mm,

Naturalmente que oste matorial supera al
antordor on aislaoidén térmica, pore disminuye oasi a la nitad
su resistencia a la compresién,

III.- Horpigores de agregados livianos.-

. . Como su nombre lo indica, sc¢ trata de
hormigoncs en log cuales se ha récmplazado total o parcialmen-
te¢ los dridos tradicionales por 4ridos livianos, Las caracte
risticas y propicdadoes dependen entonces de los tipos .de agro-
aagdos usados, :

: R - Los agregados livianog.-

2) La _pémeg.+ "Is un vidrio volednico, poroso y do aspecto de
cspuna que no ha eristalizado debido a un rdpido enfriamiento y
que ha adquirido estructura espumosa debide a un yépido despren
diniento de los gascs disucltos". "El torrdén nutural de picdra
pénez contienc d¢ 65 a 75% de¢ sflice y 12 a 15% de aldnina® (2)-
"Sus poros son tubulares e interconoctados. A veees e¢s nocesa-
rio lavar ceste 4rido.antes de utilizarlo, parny climinar olemon-
tos extrafios que pueda contenor. = Su.densidad varfa de 0,48 =2
0;88 dopendicnds ‘del origen y tamafio’del materialf, . (3) . -

b) La perlita.~ Ixiste otro tipo de vidrio volednico, la obsi
diana, que se¢ transforma en piedra pémez cuando se funde, Un
tipo dc obsidiana, la perlita, es calcinada, con lo cual se prg
ducc un material 'dilatado de estructura en forma de burbujas y
densidad de 0,06 a 0,2, La expansién sc debe al agua conteni~-
da cn la rooa (2 a 5%) y sc realiza en hornos rotatorios a ten~

(1) y (3) P. Arredondo.- "Hormigonecs Ligeros",
(2) Brady.- "Manual dc¢ matoriales",
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peraturas de 1.010 a 1.075° C,

¢) Dscoris de altos hornos.-  "3s el material fundido que se
quita de .la superficie del hierro en los altos hornos", Zstd
fornaéo por los materiales terrosos del mineral y el flujo. Se
forma escorias en la fundicidn de otros metales, pero el térmi
no "escorias" suele utilizarse con referencia sélo a la de los
altos hornos exclusivamente", (1)

Sus componentes fundamentales son la gflice,
2%, la aldmina, 14%, y la cal, 47%. Su densidad es aproxima
dedmente de 0,7, = :

Si bien es un material ligero que puede obte
nerse a.bhajos precios en ponas en que existen altos hornos, deg
graciadamente contiene a veces impurezas que lo hacen inutili-
zable, como las cales y ciertas megnesias, log sulfuros y los
sulfatos., Cales y magnesias pueden provocar la dislocacién y
ruptura violenta de las piezas de hormigén liviano fabricados
con ellas. Los sulfuros y sulfatos puedeil nrovocar por reac—
eidén quimica sobre los constituyentes del comento, sales que -
atacan las caBlerfas de fierro y n*lorescen01as en los estucos.
La proporcién de sulfatos llega = ser peligrosa sobre el 1%,
1fmite que cs de sdlo el 0,5% parﬂ los sulfuros.

a) useoria.eggand1d§.~ s un agregado liviano obtenido por el
tratamlento de¢ una esooria en egtado ‘de fundiciéh, tal como sa~
le del alto horno, por agues fria, que al contacto con ella se
convierte en vapor, Dsta violenta gasificacién ecxpande la eg
coria, '"Para conseguir un 4rido ¥til para la fabricacién de
hormigones livianos es nccesarie utilizar una cantldad de agua
muy estudiada para que a0 produzea la dllata016n y no la granu
lacidn fina (exceso de agua), o sélo el enfriamiento de la es

goria con un alto peso-espee{fico (poca agua)", (2)

Tal como'an 9l oaso antcribr, hay v;rieé ti-
pos de escorias utilizables Todo depende de los componentes
qufmicos, "En general, lao gque tienen un alto contenido de

cal y do sflite son las que dan ‘mejores productos"; (3)..

(1)Brady. "Manual de. maweriales“ ;
(2) y (3)s~ F..Arredondos- "Formigones ligeros“



" Ia densidad de este material varfa segin su
granulometrfa,  2n ol fino de hasta 5 mm., es de O g y en for
ma de gravilla hasta de 30 mm., es de 0,65,

¢) Areilla egpagdida.- i | honmigén livianc de arcillas expan-
didas ha sido llamado también hormigén liviano de elinker., Si
bicn es un excelente producto, como s¢ vord en los cuadros que
se exponen méds adelante, no ha tenldo mayores aplicaciones por
los altos costos do preparacién, para lo cual sc requieren ing -
talaciones casi dc la magnitud de las de una fdbrica dc cemento,

La arcilla se calienta durante varias horas
en un horno rotativo hasta el punto de fusién, 1060 a 1080° G,
A esta temperatura, la arcilla se pone blanda y comicnza a hin-
char bajo-la accidén de los gases que se desprenden de la masa
a punto de fundirsce. .In ecstas condiciones sc saca y s¢ obtice
ue un producto redondoado con un ndcleo vesioular y una capa -
exterior lisa y densa, caracterfsticas idénticas para todos los
tamafios, que agrupan al material on dos tipes fundamentales, el
’ino, inferior a 3 mm, y el grueso de 3 a 10 mm, aproximadamep
te. la densidad oscila entrc 0,43 para ¢l fino y 0,35 para
31 grueso, ‘

£) Cenizas velantes s;gterigadas. 6. entiende por sintepiza~
cibn, la unién de pequefias partfoulas por medio de altas tem~
peraturas que funden ciecrtos comyonontcs de la materia, Ls
un método nuevo y aln no experimentado en gran eseala, No og
%4 claro el tipo de cenizas mds convenientes, la calidad ni
cantidad de combustible y la veloeidad de la operacién..

Algunas expericencias se¢ han realizado con ,
cenizag de esqulstos procedcentes de escombreras y sc han obto-
nido 4ridos livianos de densidades entro O 64 ¥y 0,96, TFran-
cisco Arredondo, en sus conferencias de la 1’ Asamblea General
del Instituto Téonjco de la Construccidn y del. Cemento observa
que el procedimicnto es mds econdmico que ol de la expansién
de escorias y arcillas, ya que la relacién de peso del combus—
tible a la’'del productp cos de'l a 8 aproximadamente en la sin- .
terizacidn ¥ de 1 2 3 én la dilatacidén en los hornos rotatorios,

g) Jsguistos o gigar;as bit gg;ggsas cocidos,~ "Los esquistos

o pizarras son rocas que s¢ encuentran en la naturaleza forma-
das por barro o srcilla consolidadas por presién, Son fina-
mente granuladas y de estructura laminar; s¢ componen funda-
mentalmente de sflice y alYmina con numerosas impurezas. Al~
guncs e¢squistos contienen aceites minerales, de los cuales cons-

i}
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pituyon futuras fuentes y que son los csquistos bituminoses™. (1)

Dospués de la extrdceidn industrial do estos bi~
tﬁmcnca, queda una gran oantidad de esquistos cosidos como
gubproductos, gque despudés de molides pucden ser utilizados sin
otwd transformacidn como agregados livianos, resultando con
una granulometria escalonada de 15 2 22 mm, y densidades cerea
nas 2 1’01 l

‘n) BEsquigtos arcillosos cocidos.~ Son esquistos con un gran
contenido de arcilla, los cuales son cocidos en presencia de
un fundente para obtencr 'n material liviant gque pmescnta dos
granulomctr{as, fina, sim lar a la arena grucsa, como £ravi-
115, La densidad de la fina es de 0,7 y la do la gruesa 0,6,

i) Polve de guiselgur (kicsclguhr) o polvo de tierra de diato-

meaAS .= 1l qu*selgur, o diatomita, o tierrs de diaiomeas,
es uwn material en forma .de polvo blanquceino que consiste fun-
damentalmento en ;rﬁstulas o células silisificadas de diato-
MACCAS,

3o usa camo agregade, moliendo finamcnte el mate-
rial extmaido, s may absorbente y llega a retener ¢l 75%. de
su propio peso dc éc;do sl fériso. Conticne hasta. 88% de sf-
lice y el rosto substancias orginicas, ;

.~ Su densidad oseila entre 0,3 y 0,4, Bs muy resig
tente 2l calor. ILaftrillos de quisclgur con poros obtenidos
al quemarsc cl corcho molido que s¢ les habfa agregado, resis-—
ton temperaturas hasta de 1000° C, '

'3) Ia_vermioulita.- - Ia vermiculita ¢s un material producto de
la altcragidn de 1la blotita y otras micas, Bs un silieato
alumino-T“*“v’magnc§1%no, que por un tratamiento térmico se 4i
lata, alecanzando voldmencs 15 a 30 veces mayores’y proporecio-
nande un material liviano con densidadcs de 0,06 a 0,12,

- Se usa como agregado cn forma de perdigones de 1 a
4 mm. ¥y posce zomo el quiﬂrlgur cxtraordlnarlas rosistenecias
a las altas tcuperaturas. :

(1) Brady.- "Mamual de¢ materjiales'.



“k) 1 aserr{n o las virutes de madera.- Por ¥ltimo, cn esta
rédpida enumeracidn de agregados usados ¢n la confeccidn dc
‘hormigones livianos, llegamos al tipo deo agregados orgénlcos,
al agerrin y & las virutap dc madcra.

-

AY

Los productos asf obtenidos, hormigones do
ascrrin o d¢ virutas "pueden ser considerados como un interme
dio cntre los hormigones livianos y.la madera", - (1)

Los inconvenientes del uso de ‘este tipo ‘de
agregados son dos fundamentales: la gran retraccién y cambios
dimengionales en general de la madera y ciertas substancgias
quimicas gue afectan ¢l fraguado y cndurccimiento del hormigén.
El primer inconvenicnte se soluciona usando sélo clementos pre
fabricados que ya sc¢ han estabilizade y el segundo ellglendo
maderas: apropiadas y traténdolas.

Zl pino, el abeto y el 4lamo son las espe
cics més recomendables, pues no es necesario realizar trata-
mientos previos. De todas maneras se recomienda agregar peC~
quefias cantidades de cal hidrdulica que mejoran las resisten-
clas,

- Es absolutamente inconvenicnte el uso de
maderas de olmo, alerce, fresno y encina por su alto conteni-
do de tanino., También deben eliminarse los aserrines prove—'
nientes de la corteza del érbol.

/ Por otra parte, las grandes ventajas de
los hormigoncs de aserrin o viruta son sus cxcclentcs capaci
.dades como aislantes y para ser clavados y serruchados, Dosi
ficaciones altas dc aserrin o viruta aumentan estas condicio-
nes pero dlsminuyen rosistencias y viceversa,

Los hormigones de agregados livianos,-

- La naturaleza celular de los agregados 1i
vianos exige métodos especlalcs en la fabriecacidn de cstos
hormigones para cvitar que la’ pasta lechosa llene sus células,
1o que provoearfa un aumento del pesc y ung disminucidn de la
aislacién. También se requiere cuidado en la colocacidén de
estos hormigones, pucs la dureza de los agrogados usados s
muy infe¢rior a la de los corrientes.

(1) J. Chefdeville. "Les Bétons Légers", Cahiers du Batiment
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Se presentan, en general, ciertas dificultades -
de trabajabilidad ocasionadas por las formas angulares y 4s-
peras de los agregados. Hacen exccpcién lasg arcillas expan
didas que son redondeadas y lisas, Se ha superado ecn parte
el defecto mediante aditivos que incorporan aime hasta en un
20 o 25%; también sc ayuda a la trabajabil’dad con mezclas
ricas y agregando algunas dosis de arena fina corriente.

In ningin caso podrd recomendarse ¢l uso de vibra-
doras o 1la colocacidén cn grandes cachadas o sistcmas con pre-
siones muy elevadas, pucs todos estos rccursos pueden producir
segregacién y cambios granulométricos,

\

Poseedorcs 4o las caracteristicas generales eox-
puestas, las propiedades partlcularos de estos hormigones son
tan varjadas como variados son los agregados usados y como
sean las condicioncs d&c¢ fabricacién, estas dltimas también
condicionadas en gran medida al tipo de agregado elegido,

IV.~ Hormigones celularcs.-

: Los hormigones ceclularcs son producidos por for-
macién artificial de células, ya sca por incorporacidén de aire
a través de ¢spumas en batido mcednico o por. produccidn do gas
en base a una roacc16n quimica.

'En amboslcasos, la formacidn de cstas células dcbe
satisfacer las siguicentes condiciones:

l.~ Formacién homogénea de las cflulas on toda la masa, y

2.~ Fquilibrio de la presii’n interna del gas con las fuerzas cx
teriores producidas por la masa de hormigdén, de modo de impedir
su oclusién durante el proceso de fraguado de la mezcla,

Para la mantencidn y adecuada formacidn de estas cf
lulas, dcben cumpllrse alghhns requisitos de 1mportanoia tales
como :

l.- Razén agua - cemento de la mezela, factor funda
mental para el equilibrio de fuerzas masa y gas, de tal forma
de producir una membrara ~l4atica que manteaga latente dichas
tensiones, ¥y



i 2,- Prevencidn del oscape de gas de la ma-
sa de hormigén por medio de agentes qufmicos especiales que au-
menten la tensién superficial, :

g Pasamos shora a tratar las dos :ormas geng
rales de preparacién de hormigones celularcs: de gas y de cs-
puma,, 4

B ones ¢ args de gag,-
. Los agentes gasi*icadores méds utilizados
"son ¢l polvo de aluminio y el peréxido de hidrégeno (agua oxiw
genada),

'Tedrioamsnté'una cantidad.éonocida de
.agente gasificador reacciona con materias quimicas, ya sea a~-
grogadas o presentas éen una mezcla de base cemento, para generar
an voldmer conocido de gas, Idcalmente, la mezcla se expan-
de una cantidad predeterminada.

4) Progeso del polve de aluminio.- Deébemos aclarar nuevamente,
gque los productos mds emplendos, impropiamente llamados hormi-
gones celulares, no son sino morteros o cementos celularcs o
‘expandidos. In cste caso son mezclas a las que s¢ les adiodg
‘na polvo de aluminio, lo mds puro y fino posible, Se produce
Al una roacoidén con desprendimiento de hidrégeno por accién
‘de la alealinidad del cemento representado esquemdticamente por
¢l grupo Anion Hidroxilo (OH)

2 Al + 2 (0H) (Alo.propia cem,y)+2 H20 = 2 (A102)+ 3H2,

Puede ser acelerada el eos neceeario agre
gando hidréxido de sodio (soda cdustica) que segin Oaldwell es:

2 AL + 2 NaOh + 2H20 5 2NaAl02 + 3H2

Esta reacoidn estd influenciada por los
slguientos factoress . Y - '
o : ? l,~ Aloalinidad del cemento,
2y» Cantidad de NaOh usado,
3.« Tamefio y- pureza de Jlas particulas de
aluminio,
4,- Medidas para prevenir escape de gas y .
5.= Control de temperatura.

Quicn preduce la célula gaseosa,por con-
siguiente, es el hidrdgeno desprendido en la reaccién indicada,
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Tn cste método se amploa agua oxigenada e hipo-
clorure de calcio quc SOgﬁn Graf, reacciona on la siguiente
forma: ‘ b 7

€all (0%1) + H202 — CaCl2 + 02 + H20

Para la estabiligacidn de la estructura celular
geben seor usades agentes tensioactivos que aumgnten la temsidn
superficial, Es importante hacer notar que la formacién del
cloruro dec caleio acelera el prcceso de frguado del cementa,

Al igual que el cemento expandido ‘con polvo de
aluminio, pueden ser preparados 2ementcs y morteros, quc en eg
te caso, por la formacidn de oxfgeno, 'causa oxidacidn de las
enfierraduras, no pudiendeo usarsge para la fabricacién de elemen
tas armados.

El hormigén d¢ espuma c¢s elaborado con un cemep
to o mortero flufdo de gr&nulnmetria fina, cuyo csponjamiento
sc¢ obticne mediante agentes espumantes o incorporadords de os-
puma y2 preparada, que incorpora. burbujas de aire a la mezcla.~

Dsta reaccién deponde do:

2) Tipo de agentec espumante, de los cuales'han
sido utilizados:
- Detergentes.,
- Jabdn dec resina.
- Gola anlmal o vegetal,
- S~ronina,
- Resina neudraliza da.
- Proteinas derollzadas,

b) Velocidad del mozclado,

¢) Razén agua~-ccemento, '



"Este material de construccidn constituye
una derivacién dc la picdra artificial que desde hacc unos sce
senta afios sc obtiene a presidén con un mortero de¢ cal y arcna
de cuarzo, fraguado cn vapor a presién, Con materias primas
silfceas y cal finamente molida agregando, eon caso necesarie,
comento adecouado y empleando o né agentes de aetivacidn, sc
obtienen pastas flufdas de rdpido espesamicnto que, despuds del
ourado en vapor a presién, ofrecon pesos ospecificos aparentes
pequefjos y resistencias rdlativamente altas™, (Otto Graf)

Se han dcetacado on estos productos 1a
industria Suceca, que lo ha incorporado como uno de sus materia
les mds usados on construsciones, L% firma YTONG (1929 ade-

lante) prepara ol hormigdn de cal, muy scmejante a los hormigo
nes cojularcs de gas,pero cn cl cual la cal hidrdulica es pre
paradsy "in situ" por 12 combustidn dirceta de esquistos bitu=
minosas y calecdreos, aprovechando el papel calorifico del cs-
quisto, Los productos d¢ la combustidn son molidos y utili-
zados dircctamente, obtoniéndose résistencia de 60 kg/em? para
dcngidades de 0,45,

Lzs tres primeras usinas de la socicdad
Ytong ticnen una produceidn de 150,000 m3 al afio, recientemepn
tc se ha incorporado una cuarta ocon 200,000 m3 al afio. Se
permite el empleo del Ytong como murc reaistente para construg -
cliones hasta de seis pisos,  Muchas construcclones.se han rea
ligado gon muros de 25 cm, para tres pisos y de 35 om. para
cinco pisos,.
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CUADRO DE CQMPARACION DE LOS VALOwES MEPIOS QEE COREESPONDEN A DIFERENTES
TIPOS DE HOMMIGONES LIVIANOS, TOMANDO COMO REFERENCIA A UN HOMMIGON NOHMAL.

TIPO DE ; MODUIO DE HESISTENCIA A CONDUCT IVIDAD CAMBIOS
__Homurgoy | PESOBSFROIFIOO | mpugpromp 1A COMPRESION TERMICA DIMENSIONALES
. P.E = 2,2 E=210.000 Kg/em2] R=180 Kg/em2 -~ | K=1.00
HORMISON NOMMAL ‘ ) L B
AHCILIA _ | *
h EXPANDIDA e ————a] _ T h | el s |
CENIZAS | - | .
2 s, e s $. e !
i IR o) ey iy fremisy <
3 EXPANDIDA
)y POMEZ Tr—t ety oy ey =)
Y P
5 PERLITA e = e o et
6 VERMICULITA.. |—, a = =
7 KIESELGUE — o= ¢ 1 B 1
8 SIN FINO 1 s e~ ' R - &
Agregados LIVIA| "7 | IR
7 NOS SIN FINO ] ——a =
GASEOSO - POLVO|=———m ' L
10 pE ALUMINIO ~ S el
11 ESPIMA . =t g 3
12 ASERRIN r---.-_ "—‘l ' :____._‘._i e 7 ~+
13 LIVIANO DE CAL =) s et ‘




~ Tos datos que & continuacién se da
rén en los aspcetos de cocficientes de aislacién, rcsistenoia
2 1a compresidn y densidades aparentes, en su gran mayoria, son
los ‘proporcionades por sus propios fabricantes reprascntantes,
gin cpmprobacidn por parte del IDIZN o nucstro. Instituto.
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LIVIACRIT, - Uemxnto expan 1dido cclular fabriecado por "Vibroeret".

uagacjcrggtioas.

1.~ Densidad aparente O 55

2,~ Resistencia 2 12 compresidén
cotre 10 y 20 kg/em?

3¢~ Conductibilidad térmica

k,0,00023 cal-cn/scg-em2-grado
\

= aislacidn térmicn de terrazas y

"~ losas coleoado in situ,

.= blogues para tabiyues y' planchas
armades come losa liviana.

- aislacién térmieca de frigorificos

hornoa~incub3doras. :

LIGHT-JONCRETZE, - Comento. expandido celular fabricado por Sergio
'argarat + e 5

_3¢§c~"rfsfﬂcas.-‘

1.-D ns*aqd aparcite. O, 55 ~ 0,60
Ry~ Romigtznoia 2 la comprasidn

15 lg/om?
3.~ Condustibilidad . tﬁrmlom

k 0.00029 2al cm./B\g.cmE grado

Usos? ;dvm m;fur1or.

STHYL PUN e - Hormigén cclulqr, ﬂomna\sto ac ccmc“xc, sflicc

¥ 3guz. Producclfz dz c¢flulas dc airc por mc-
dio Q¢ aginel cspumaars fraguado on auteelave .
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con vapor a 10 atmésforas durante 12 horas. Produ
‘cido por Betteley & Cia, 8,A.C

Caragjerisfiogg.-

b Promedio deo resultados de los ensayos

del I,D,I,E.M y .

Por carccer de normas Inditccnor, para
les onsayos de hormigones celularces, se estimé convenicnte on
Idienm realizarlos segidn normas Inditeenor para ladrillos,

1.— Dengidad aparento 0.7
2.~ Resistoncia a 1la sompresidn 1? 058 Yegfomz

- Placas para muro, con armadura interior
soldada cldéctricamerite, :

- Placa -para techos o losas, .con armadura
interior también soldads eléctrioamente
y calculada de mouerdo a su uso,

DB POMEZ.- :
En nuestro pafs oxisten adundantes yacimien
tos de piudra pém@z, pere Ao ha ﬂido industrializado su emploo,

En 1a construeoién se apliea on.la actuali
dad el Litopomex, que es una arcna do pémez, cxisticndo en va-
rios puntos de la gona de Maipd, (Zn los terrenos vecinos a
nucstra Dscucla, exists la explotacidn comercial de dishos yaci
midntos cuyo produoto tiene denasidad 1,0),

DZ TSCORTA DD COKE.—

Se ha usade para la fabricacién de hormigo
nes ¢specialmente dostinados a rellenos de tabiquorias, Se
“han usado en QIgunos casos sobrc losa o como relleno en instals
cionecs de bafio, dondc han dado rcsultados lamentables por la
ageidn del azufre contenide en la cscoria, que actda sobre cl

fierro, produciendo su destruceién. (Presencia del anién sulfa~
to). - »

DE VIRUTAS DT MADERA Y ASIRRT E ,
':ggc;IT.- Plancha constitufda por ‘fibra de madera aglomerada



con cenento.

Caracterf{sticas.-

LIGROCRET, -

1.~ Densidad aparente 0.35 a 0,5
2.~ Conductibilidad térmic~ k 0.00009

Como revestimicnto para cielos y tabigues,

Como aislante sobre o bajo losa de conorelo, gor
dina de envigados, bajo cubiertas planas, sobre
entablado..

En muros de conoreto y albafiiler{a y en cémaras
frigor{ficas. .

Como material anti-sedstico en ciclos y muros in

teriores para lo cual debe estucarse.

compuesto de madera mineralizada y

cemento, fabrlcada por "Vibrocrot",

Caracteristieas.—

- 1s= Dengidnrad : yarentﬂ inferior 1.~

2.~ Conductibilidad térmica k 0,00021

USOS.“' 3
Se cmplea on la construocidn do. paredes exterios
res y de tabique, como blogues huccos ¢ planchas
huecag pre~fabricadas.
Somo aislante de terrazas, entretecho y entrepi-
seg én substlituoldn de corcho o de sordina de pa
ja y. barro. -
3 ZJouwo losctas pre~fabricadas,
IS0L ITA - . . 3lemento dec nmadera-coementac.
Caractorfsticas.~ ,
L.~ Densidad aparento O 8 -
2.~ Conductibilidad térmica Xk 0,00012
Usog.~

- Planchas para aislacién y tabiques,
- Oagetones para losas nervadas, -
~ A granel para colocar. en-entretechos y mansardas,
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Caracterf{sticas.-

Pabricado por "SOCLIMA®, (mica expandida)

1.~ Densidad mparente o 56
2.~ Resistencia a la bﬁmplbs¢6n Ac morbo—
ro 1:4 22,8 Kg/om2
.= aon&uctibilldad térmica k O 00032
Usos.~ - . ;
~ Aislacién térmico-acdstica sobre losas,
- Adslacién de cafierfa de calefaccidn, ¥
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