
E. L 
I 

H o R rt: ¡ G o ~J E ~ L A e t) N s T ~ u e e I o N e E 

VIVIENOA·S EN DIVE ~s ns P~ISES DE EU ROfA 



24.-

Consideramos del mayor intor6s· para nuestros 
lectores ·01 darl1:,s c1.wntR. Qn forma resumida. de la:s 
tendencias actuales en los m6todos cons.tructivos y 
los :p~oblenms t6cnicos con quo so ,mfrcntan los in
dustriales del ramo Ón di versos países europco·s , a 
trav~s do inforz~3ción obtenida en la última -rouni3n 
cclc,brada por el Grupo do .Trabajo sobr.:; ·n::a¡-ficaoi.&n 
en Hormig_ón" del cmiIBUR:8AU. 

El con~umo de- comento para 0dificaci4n de vi
viendas· . es el capítulo más importan to en muchos pa~
·sos . ~n Suecia. reprosontó ol 35% del total on el · 
año 1957 , y si se incluye el comonto destinado a fa
bricaci6n do fo.a.tortalc,s de "Siporcx'' , amiantocomcnto 

. y otros alcanzó el 42%. 

La inolusió.n do ,los edificios oficiales elcva
r·á el porcont!lj o al 50%. 

Hay quo tenor en_ cuenta para estudiar este 
tema la influoncia de ciertos factores como la d~ma.n 
da d-1) vi vicnd-as, et intor6s p'l1blicp y la polít_ieá s52. 
cial , 

~s deseable una modornización · y una racional! 
zaoi6n d 0 ¡,:iótodoa y materiales para abaratar. la cóni 
trucción y m,'.3.utcnim:i.ortto . Oapítulo importante, os 
ol estudio de los prefabricados a ostc respecto • . 

I 

Do los informes · ~portados por los Delegados· do 
los distintos país0s , so deducen las siguiontcs i;mpr.Q. 
sioncs: 

F I A N'C .l A.------- - - ---
.Tondoncia a la construcción do casas do ~isos . La 

uda oficial , las ordenanzas munici:p~J.cs y mayoros- facilidades en ·· 
mún para olootricidad, gas , agu~, calefacci6n etc . , favorecen cs

tendonoia, aunque en· alg1m caso ps.rcciuse más económica ~ primo
; instalaci6n 13. vi vi·onda unifamil.iar .. 

Ello favorece la a.plio~cién del hormigón·. 
\. 
·. ·-

"".:=-,· 



.' ~piezan a introduci:tso on escala impo:r:tanto ' .. -. •J 

los · :prcfabrtca,dos •. 

EJ,. . aumento en 1~ -titi.liza.ci6n. ·de blo·quos os 
don.te ( 2, 8 rnillpncs, dG Tm fa.br.ica.dos en 19:57, con.1;1'.'f:),~ s6lo · 
135 . 000 T1.1. c.m.19it5) •. Lo s oj'<'!cuta.dos .a pi6 de obra .~on. ,,a.~ i 

tos como en f'~b:-icrn.s . 

B E L G I C A:. .. 

ovi -

El hacho do que no oxiste or·isi,s do v;I.. vi ondas ig, 
fluy0 podorooamcntc . ~n. 1955 so construycI"on 36 •. 000 casas con · . 
48. 000 vi Viünda.s. Te'ndoncia n. la. vi vi onda. uhifamilia.r . Casa de 

·.1 ., 2 , 3 o 4 ·v:t·v~e~das ol 82f~ · :)'lsn.. do u.na. soln planta el 83~. 

. ·3116 no. :f::1vo:roc1J ol cmplrao dcü hormigón. .. rn. 
84~i dn ln.s casas 50 construyen . con muros de ladrillo. Los :pro-· 
fabricados casi no se utilizan. 

' La construcci6n. dé viviendas os un im~ort~ntc me~ 
cado potencial que la industria de~ cemo~to pucd-c conquistar . · 

4 
Los b<!!lg~s están intorosad,os por ver como so con.§! 

tru.yo on otros p~ísos y cstudi['!.r la. a:plioac.ión en ol suyo . 

;ta.. const;rucoi6n de ·vi vtcndas es una da ias más 
.importantes del pa.:ís . · La reconstrucci6n de los destrozos :provoca
d·os por la guerra ·y -el a.1.wo~to do población dct0rm.inan UJ."1.3 . gran n.2, 
c.csida..d de viviendas . A.uJ1q_ue· se hace mucho en esto sentido C'l n~' 
moro d-0 habitantes :por ,habita.cidn es todavía de los mayores á.o 
Euro p.a..· 

Por oste d6fioit y la tondenciq a vivir -0oroa de 
las ciudades do1ninan ~n la con.struc<ii6n' las casas de pisos . Gru-. 
pos da famil·ias so agrupan con la. p;r-otccci6n y ayuda oficial para 
oonstruirla.'s, ' · 

. El bormig6n ~rmado se utiliza para la cstructur~ 
de c~sa~ do muchas plantas. . Desgraciadamente la baratura que . se 
exige a la. construco¡.6n ha.ce olvidar en la máyo-wía do los casos le. 
tradiciona.l bo:Ll~za de J,.a arqui toctu:ra. . i taJ.:j.ana. 



Los prcf~bric~doe no son todavía de 
quo hay muy buonos cjc,tr,plos de .su utilizaci6n,; 
taco, ~onde existo uii. Instituto do inforn1aci6n 
om:ploo do prefabricados. 
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uso gc.ncrril, aua, 
en If.i.ilán, sobre 

y J.)romoción del 

En 19.57' se construyoron 300.ood viviond!:l.s; tendencia 
a: o'as~s ·~:-º mucha~ :plantas ~n Londros , pc:r:o ¡,r.:iq..,.v·,'flíao fuera. de os -

· ta c:Lndnd. En las casa-a do :Pisos, SE) utiliza el · .t.Lo'r."11"1 t~lr1. o r m,':I. ·· 

do on estructura y ;pisos. · 

En muros se utiliza mcho o·l lr:idrillo; ah.ora so as
t1 introduciendo el ~mpleo do losas de hormig6n ·con áridos vis-· 
tas , !)Or<) no con ol orapu·jo que se observa_ en Succ·ia, por cj, omplo 1 

SÓlamo~te Gl 5% de casas poqucfias son do hormigón. 
. . . . 

Es necesario hacer mtts· at:raoti vo esto :material ; como 
loa olcm()ntoA ·de "Siporqxl' utiliz~t:ios 011 Suecia.; el problom'.:l 
de aliorro do có.mbustiblQ, me-dia..nto buc:n a.islamionto favorece la 
utilizac16n do' est·c mater;lu. 

Los bl'oquQs ,de h.ornig6,n por sus fatla.s y pobre aspeo
to, están on dccn.donci!l. · :La "Comont and Concrotc ,4ssociation" 
estudia el :problema., puea en ottcfs pa!aes tienen mucho ~xito . 

En cambio, ól 55% d~ los to-ja.do~ ingloses se cubren 
con tejas · dG · horrnig6n~ quic so fa.b:r~os_n t3esdo h:s.co' casi 40 afíos 

·p.(')r m6todos. oriundos do A.lemania~ 

' . L3 buona calidad cuidada siempre p9r aue fabricant~s 
y la :prol)e.gruida hecha J)oir la "Cóment· and~ ,Con~roto Aasociation", 
.l).a.n contribuido a este 4xi to del hormig6n. · 

\ . 
Se const?')l.Yoron 3·50.000 1Vivionda~ M:Ualmer.itc, : do 'ollas_ 

sólo el 10% s:on unif'amiliarcs. ~ gcin1;1ral loa· pisos son _pcque-
ffos·, d-0 65 m2 de supcrfici~, que supone unas 15 ·Tm do comento·. 
Unos 5.ooó.000 de Tm/ año, ol 30~ del ~onswno .do cemento del pa!e, 
se destina a -con~trucción de viYtondas • 

. . ' . -
., . ' ' DQl tot.a.l 9-0 m~tcriáles de consis-toncia pátrea, W'l 



'· 
... · 

' . 
•' 

75% ·co:rr~spondc · '.1 1~lcguos con "_¡rur.úcc" . (1riclo · l .i~o~o no.tur.o.l), un 
. ·. 9%-a bloques:: <:..?n·_. osoor7.á.s ·Y 1:U1· B% a bloquos_ ·· c.OJ:1 ''~i¡orox''· it_I~on;g_'' ;,01 

de hon1ig6n ligero 1 
36 en. c1o ·ladrillo, 

_Los nu1 .. os ilo c.lir.cárnionos :PIN" 4¡048·', do · 24 on. 
tio.p.o el :nisno n.isln.r.1.ionto t6rr..1ico que· lo,s do 

... 4 • ~ ... 

con ol b5Jo r.;.cnos Qo costó do nano. ·do obra. · 

· ,: . ::n· cru;bic , en t:1.biquos ,- el aislanionto amisti-
co "!avorooo al lndrillo. . 
Pis0s.- ·, ::-;¡. 90~ de losa t=:i ,c1o horúig6n fa.bricad:1s "in situ" y el rost( 
profJ.b"rioado·s, aq ho1'r.:igl~n. . 

.Prof!.:'.br:Lca.c16s. ~ . Son corriontos en lo.s oscnloro.s. 

'" / Jfo. so considero.n ocon6r.1icaé , sino 1)1:J.ra 200 :pi
Si) s :i.gi.l.álcs cono r.1ínino . 

/ . 

~-· )!~·-
Si tuadi0n 011 conjunto ri-.uy · :p~.rccida. n ~uocin.. 

PrQ°fJ.bricados. - So fabric-'1n en grn.n osee.la on ·oslo y r.1onos on Bor-. 
gen y Trondhcin. 

L~. ra:pidoz· do fa,bricaci611 y su utilización en 
ci.;ta.los,qui,ora c.ondicionos.: DCtóorol6gic:ls, · dotorr.rlnan:to.s ·ao su. ·gran-
oxtens·;iJn.: ~ : oslt? ha.y un" ,eontratista .:¡uc oonf;J.truyo s6lo con pro-
~ a br:1-0 ado s • . 
Tc.jm.s·.,.- Las tej'as do horr1ig6n -~ . . . 
uontws, .de ·tibro ... concnto. 

·' 

sox1. las mi.is usa.c1as, seguidas. por o] 

., 
•t' • • • 

So -ha.n dosarrollnclo con º6xi to las :pos:L_bilidadc 
arquitoot6nicas del horri;i~6n, con _1riélos vistos, dibujo~, b3.joroli< 
cte. .. 

. F·IN!.Al-WIA . 
Las tredicionalos casas do.tiadora ostán en dom 

so. ~l ~?rnig6n -~úo~c conpcti~ eón 6xito con ol l~drillo. 

, Mientras ol . consw~10 . de cot1onto ha :P~!3~do do 
475.90.o· TL~ a 1.017 •. 000 ~;:: entrCil 1938 y 1,956 , fl ladrillo solaacntó 
c1o 14:4- ái.J.lo;nos do unicla.d·,.:,s a · 180- nillo~os en ol nisr,10 pcr~odo do 

• l • • . 

ti' m1"i°hQ· _'. ~ 
"!~! ·1• 

' 
· : So ' it:!,Qr~mcrita~ ol uso del hormigón J,::i.goro. 'y cic 

los :prefabrico.dos, a ·,pc~$z, ,,,·a;d,. que un impu_csto sobre ostps Úl tinos 
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ro~crcuto on su prQcio . 

·, ' 
Casi ol 50% · dq le~e-1 viviond~s .:l"."ll'.l ~ui.:l:f P1.T:'1-l '.l i ~,~on .. 

' :an casas do p:i..sos al hor:1:1ig6n c1omin~ :por ontcro . 
' , 

~ casas l)oquc.fias . sc ·utilizan ta.t1'bién bloques de 
horr1ig6n· ligor-0 y prcf~bric~dos (unidades oon:plot~s ·p3ra bafl~s 
y 9a.lof~cci6n) •·. 

-
M.:'"'trcos do put!rt3S . y YOil't3.!lO.S do hornig6!1 .SG . utili-

ZX.l on edificios inaustriales y pueden introducirse on· 1~e vi
viendas , si so ga;-antizan ~o 20 ,?i. 30 afios sin ontrot.cniraicnto ~ 

. . 
, Lfl industria ledr:i¡l.lo:r:r-i. basa su p11o'pag~da . ori. la 

'ostótioa y nulo · ontroto¡iimiont,6. 

Contrar:t .. u:1cr..to n lo que/ :pa~coo ocurrir on .. Uoraania. , 
los ta.biquos ele hore.igón ligoro tienen buenas· calidá.dcs de :iis-
1anicnto 3'0-ústico . · PrÚ.cbas c..foctuacl:ris nrimcro con osposoros do 
+8 crJ. y lu-0go do 15 . en •. , h!3.n ·.aedo aisl:Ü1ionto acústico SlJ.poriol' 
al c1o .23 cr.1. de ladrillo.' ,\hor~ so ha.con. ;pruobas con .s6lo 12cn . 

L-'.l construoci6n -tradio-ion~l do poqu.~fi.a.s vivionda.s ; 
deriva francnn~nto hacia cas3s do r:.uch~s plantas . La$ posibi- · 
lidR.dos do · racionaliza.ci6n y moc!tniz8.·oión , y · 1a. cse!1soz ele alba-
fiilos haoon que el hornit~6n · domino 31 ladrillo . Tanbi6n ol 
buen ,'.J.islani.icnto · ac1.1stico y Rhorro J.o trab~jo d·c acabado . 

m. . olcvt:i .. do (· oosto do n1oldcs do dos ~--as .h3 ·doss.rr,i 
ll~.;;1c, ol uso do :prefabricados para él. acabado do i.p.tol'ior.os • 

. La utilizaot6n du.t•r:tnto -toa.o ol afio de .la o'oátoáo. 
m'.:'.quinori; ·y cqüipo car'3.cto1•ístioo do la modorn{:\·,constJ;"Uc.ci6n , 
es otro faotor a favor d~ lo~ p~etabric(,,.,ios de hormigón. ' Re- . 
prese·ntan ya el' 10% de los materiales émpl.eados ·en · 1a copstru~ 
oi6n de viviendas . . . 

. ' 
Para muros oxt·ernoe el hormig6n liger o da excé-



lente:: aisl3.mionto t6rmico; 8,ho·rro de C3.lCf3.CCi6n; 

Sobro :posibilidades y m6todos para incrc
mcrít~· el Qm.ploo dol COl!lCnto y SUS dcri V9.d0S, y teniendo . en QUC!!, 

ta la enorme importancia dG 1~ mano de obra (alrededor del 30% ) 
·pn oomparaci6n 3. 18. del comento (que .no representa más que del 2 
a.1 )~ del ·costo ·total do l '1.S obras) , SG ostudiÓ en la reunión all! 

·.~ida" l a. introd1¡cci6n do n-µcvos m6toclos do m~canización y raciona
liza c i 6n on la construcci6n de vivicn~as , llegándose a las s"i - ··. 
g~i ent os conclusiones : los fabricantes con sus estudios e inves
t igaciones , :puodo.n -ayudar .. a los contratistas y constructores . Jn 
tiste ord0n do ideas conviene. e::;i¡udiar ·los ccrne:ntos do rápido on
,dur Gcimionto y el asunto del·. pintado de. superficies · go horv.igón. 

Ls. cx}_)cricncia dc ·la " Sv-enska Ccmenforcmin_ 
gon ti sobre lo apuntado , os c_o!:10 sigue·:. 

:rr al to coGto c1.c los. moldes de r.iadGra coa 
trn:pl~cáda y acero conduce:.n e. ur::. intor6s :po·r el comento de rápi
do oxldurooimicnto , r.:i.tcntr:1s q_uc por otro lado , el ~levado d9sa
rrollo do la industria del accrro h'l llGvado a al tas calidades de 
la~ armaduras., llogri.nüose a cuantÍ8.s do s6lc 5 Kg/m2 de lo·sas do 
hormig6n •. 

Resulta de gran interés incrcmontár el uso 
dol cemento en las viviendas unifamili~ros qu0 siguen tcrii0ndo' im 
por-tancia. , a :pcsn.r dol dosa~crollo de cas:3.s on las zonas :más :pobl,e.· 
das . Conviene j,ntroducir ol ct:racnto, no s6lo en las estructuras 
:portantes , s:Lnb en otros· 0rap1uos quo cons.1.unch en conjunto , LJ.ás 
couicnto qu-0 ra.qu611as :· tejas , :pavimentos, l0sas :para jarclinos ,Pi.!! 
cinD.s , ct.9 . Rosul ta coritr:1.produ9ontc p3.ra el incromcnt'O del cm
ploo d-01 comento la tondcncia a su:pri¡air fundaciones en c~sas po
quofli::l.s . 

• 
:Jri Alor;v:1.nia u,n comento do olovada finura , 

c on la adici6n dol 1a11/2 do cloruro cálcico ha . resuelto el 
problema ·del ondurocimicnto rápido, qua no· os muy · agudo por hapor
sc extendido mucho el uso de prefabricados . 

. SobrG ol pintado de superficies do hormi-
g 6n parp·ce ser que on .Al0r:,::.i..nia se utiltza n las pinturas sint6ti
cas (con inconvoniontos en lqs zonas industriales , donde hay ~t
raós~c!a de polvo), y · conontos colorcados . (12 colores) do l3 _Dy
ckorhof'í' , con los quu so prcpn.ra 1~ :pintura en obra con sim:r:ilo -
adici6n de agua . So instruye a los ·constru~torcs en la aplica
c ión de moldes lisos y 0n goncr3l buen acabado do las supc~ficies 



· ·do hormig6n quo l)Crmi ten pintar con brocha sin noce.stdad de e_!! 
J>ª do yoso. 

· ~.En . Ingla~e~:i, . supQX-ficies d~ -~o~g·cSii acaba.das 
meoánioa.mcnto~ permiten .a~lioaoi&n ~irocta de :Pin~a. con br~ 
cha" · 
. . .Sobre ca.l~da·d del homig6n·,. ·se hizo notar \'úo-

cn .No:c-uega. se, exhiben l"'Osist~ncia.s a. comprea16n ciibica, r.úni
ma.s de 180 Kg./cme, . y -on la. pr:{otica., se trabaja con 250I{g/c:m.2, 
como en los ED,UU, · . 

. Zn B~lgica, 1·pa.ra· hol:'migoncs ligero·s ,.· se exigen 
40 K'.g./om2, que es dif!oil de alcanzar. . 

' · . · : J:iln.. Di;namaroa,. :para los ho~gon0s ligeros ., so 
·cxig.en 30 Kg~/cm2. . . , . . . . 

' 
~ Francia: no hay nada. logisl~do., c.orric-ndo la. 

rea,ponsa.bilida.d . a. c~rgo del cop.tra.-t?ista y el a.rqüi teoto. 

En Al~man.fa.; para. lo:s hormigones ligoros, se 
exigen·. do 25 a. 50 Kg/ cm2. 

. 3n Ii1gle.t-e~ra,· :para _honrl.go.n.cs a.r:oados corrio_u 
tes, so exigen 3 qoo p. s, i.; · 6· 000 :p. s, i. :para p:;-qtonsados y 
~unq__uo nó hay exigencia. o,f:1,cia.l para. hormigones l.fgoros so 
tiendo a álca.nzar 4.~00 p.s.1. · 

Z'n cuanto a contort:Ldó do óo:mento por·ru· d,e 
hormig6n, on Sséandinavia. se ·e~ige m~imos do 21o ·Kg./ra3 • 

. . 
·m Bélgica, 300 Kg.)m3 es o¡ ·m!nimo; ·Y para 

al tas cal.ida.dos de 350 a 4'00·.Kg .. /.m3~ 

(Do "CONTRACTORS AifD ENGIN:S:n'.RS" ,Junio .1958). 


