Frimer empleo de
jacenas prefabri-
cadas de cements
armado (1892).

A las 8 en St. Honoré, Paris.. asi comenza-
ba la visita a las fabrices de viviendas prefa-
kricadas “Coignet” y “Camus’, aco npanado por
M. Leontien y gracias a una gentil invitacién
de la Sociedad Sika.

sociedad constructora coignet

La Sociedad Constructora Coignet rzmonta
sus comienzos a 1847 en qus Fran-ois Coignet
realizaba sus primeras experiencias en el uso
del hormigén armado.

Coignet puede citarse en Franciz como uno
de los principales impulsadores del hormnigén
armado junto a Monier y Lambot. Con sus
h:rmanos forma la “Sociedad Csantral de Hor-
migtnes Aglomerados Sistema Coignet” y en
1892 utilizan por primera vez elementos pre-
fabricados para la construccién de las estruc-
turas de los suzlos del Casino en Biarritz.

Sus primeras aplicaciones dz prefabricacién
en el campo de la edificacion ds viviendas, fue
realizada en 1952 para 1z construccién dz un
cuartel y sus anexos en Saint-Dizier, d2 56.000
m2, de superficie, montando para ello una pe-
quena fabrica de paneles de piso y mureos. El
éxito logrado en estas realizaciones sirvig de
basz a la iniciacién de los estudios para la cons-
truccion de edificios totalmente en fabrica, de
ia aplicacion de los principios de 'a industria-
lizacion en la edificacion.

Una fabrica piloto fue instalada en 1854 en
Evreux, para las primeras aplicaciones de pre-
fabricacion con una capacidad de produccién de
un departamento diario’

Una segunda fabrica se construyé en Sotte-
ville, cerca de Rouen, en 1955, con una produc-
ciéon de cuatro departamentos por dia. En la
regién parisien se puso en s:rvicio en 1960 la
fabrica d= Aulnay-sous-Bois ¥y una segunda en
Rosny-sur-Seine.

El conjunto de estas fabricas, hasta 1960, ha-
bia construido en las regiones dz Evreux, Rouen
y Lilla diez mi] departamsntos y en 1961 otros
nueves cuatro mil.

En el extranjero se han desarrollade colabo-
raciones financieras con otras empresas; la So-
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ciedad Sicabor en Oran, con un programa de
1.220 viviendas anuales ya iniciado.

En Rotterdam, Holanda, la Sociedad Dura-
Coignet, ha iniciado a fines de 1860 un pro-
yecio de 3.000 viviendas.

En Argentina, Buenos Aires, la Sociedad
Vialsa S. A. Coignet comenzé la instalacién
de una fabrica, que debe encontrarse en estos
momentos en sus etapas finales de montaje.

Finalmente, ctras cinco fabricas funcionan
en Lomé (Togo), Dahomey, Gana, Mali y Dakar.
Fabrica Coignet Aulnay - Sous - Bois - Paris.

La Féabrica de prefabiiczdos Coignet ubicada
en Aulnay-sous-Bois, cerca de Paris entré en
funcionamiento en 1960 con una produccién
dz seis d:partamentos diarios. Ocupa una su-
perficie edificada de 10500 m2 y nos parece de
interés dar a ccnocer un detalle de sus equi-
pos e instalaciones que nos permitan formar-
nos una id:za precisa sobre este tipo de indus-
trias.

taller de fabricacion

El taller de fabricacion lo forman tres na-
ves de 16,50 m. de ancho y 54 m. de largo. En
el primer piso estan instaladas las 29 maqui-
nas de fabricacién, que en su conjunto parmi-
ten rezalizar tedas las piezas n:cesarias para
la prefabricacién industrial. Componen este
taller:

— 7 méaquinas pars fabricacién de pisos y te-

rrazas.

-— 6 maquinas de blogus para fachada.

— 8 maquinas para muros y tabiques.

— 1 maquina para escaleras.

— 7 maquings diversas para conductos de

humos, balaustradas, etc.



Silos secadores de arides.
Fabrica Coignet en Aulnay-sous-Bois.
Paris.

El taller ssta equipado con szis puentes gruas
de 8 toneladas, que permiten el desplazamien-
to interior de todos los elementos prefabricados
y su ubicacién en las zonas de apsrchado, lo
que prolonga el taller de fabricacién cubierto
en 99 m al exterior.

Bajo el taller de fabricacién, un zécalo ocu-
pado por un conjunto de instalaciones de luz,
agua, vapor, aceite para gatos, pulverizador pa-
ra moldes, ete., abastecz las necesidades de las
diferentes maquinas y es producido por e] si-
guiente equipo:

—Caldera con capacidad de produccion de
4500 kgs. de vapor por hora, con sus instala-
ciones anexas de depurador d= gases, vapo-
rizador, depodsitos de recuperacién de conden-
sados, bombas y canalizaciones hacia los mol-
des.

—Transformador de energia eléctrica de 400
Kw. con tablero de distribucion.

-—Bala para dos compresores eléctricos dz 60
CV., produciendo 7.000 litros de aire por mi-
nuto a una presion de 7 kgs/cm2.

taller de enfierraduras

El taller de enfierradura estéd equipado con
magquinas automaticas para cortar, enderezar y
doblar. Dispone de un puente gria de 3 te-
neladas.

central de hormigones

La central de hormigones, elemento funda-
mental para el buen control de calidad de los
hormigones elaborados estd formado por las
siguientes secciones:

stlos secadores de daridos

Los aridos son vaciados desde los camiones
abastecedores, a un pozo desde donde son trans-
portados por una draga a dos silos de 9 m
de didmetro y 24 m de sltura con una capacidad
de 1.000 m3 cada uno.

Los silos cumplen dos funciones: assgurar el
stock y regularizar el contenido de humedad
de los agregados; para ello su estructura es-
ta formada por bandejas horizontales super-
puestas, abiertas, en los que los agregados si-
guiendo su talud natural no caen al exterior
y obturan 1los orificios permitiendo el paso
del aire.

En estos silos el ripio (gravilla) permane-
ce un minimo de 8 dias y la arena alrededor
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de 10 dias antes dz su uso, lo que assgura
una humedad uniforme quz permite usar el
sistema dz dosificacion por pesada, obt:inien-
do una composicion muy regular del hormigén.

planta de dosificacion

De los silos secadores de aridss, son transpor-
tados a dos silos mas pzguefios: uno de 20 ma3.
para zrena y otro de 40 m3 para la gravilla.

El cemento es abastecido dircctaments des-
de los camionss cisternas por accion neuméti-
ca & un silo de 150 toneladas.

El grupo dosificador esta fermado por tres
vasculas: una para cemento, una para agre-
gados y otra para el agua, conjunto que ali_
menta una betonsra de 750 litros de capaci-
dad. El grupo funciona en su conjunto con.
trolado desde una cassta d2 mando, donds




un solo hombre comanda por medio de table-
ros senalizados todas las operaciones, desde la
llegada de materiales hasta la distribucién del
hormigén.

El hormigén preparado es vacindo en cubas
de distribucion que son transportadas al lu-
gar de trabajo mediante los™ diferentes puen-
tes gruas de uso en la fabrica.

colocacion y curado del
hormigon.

El hormigoén se coloca €n los moldes con ayu-
da de vibradores de alta frecuencia. El curado
sz acelera disponiendo los moldes de elemen-
tos para la circulacion del vapor a 80°C, per-
mitiendo el fraguado y desmolde de las dife-
rentes piezas en tres horas.

Fn el sitio de stock permanecen un mini-
mo de 15 dias para asegurar su estabilidad di-
mensional en el montaje dz obra.

mdquinas de fabricacion.

Cada maquina para la fabricacién de los di-
verscs elementos, losas, muros, tzbiques, esca-
leras, etc., estd formada por las siguientes par-
tes principales:

—Tornillc hidraulico, cuya accion determina
bajar o subir la tapa calefaccionada del moldz,
el sbatimiento de los ladcs superior y latera-
les y el moviniento bascular del molde,

—Circuito eléctrico de control y seguridad
del automatismo con su tablsro de mando.

—Sistzma cléctrico de fijacion estanca de las
juntas, alimsntado por un circuito de débil ten-
sién.

—Circuito de aire comprimido.

—Circuito de vapor y recuperaciéon de con-
denszdos.

—Circuito de aczite desmoldante.

Edificio ern construceion

Fueden observarse las losas y
ductos de instalaciones sin hormi-
gonar aun las juntas.

caracteristicus técnicas del
sistema coignet.

Todo lo que sz refiere a fundaciores y ra-
dieres de primer piso, scn abordados en forma
tradicional; el resto del edificio es montado en
cbra utilizando para e¢llo un equipo de gruas
con capacidad de 120 toncladas.

Los elementos prefabricados son colocadcs
directamente en su emplazamiento definitivo.
Estos diversos elementos se encu:sntran provis-
tos de cavidades y salientes que permiten gran
precision en Izs juntas y dejen lcs espacics ne-
cesarios para su hormigonado €n obra.

Colecados en su sitio, donde cada elemento
se apoya directamente sobre los otres, son man-
tenidos en esta posicién por simpl:s aparejos
cuya longitud esta determinada y fijada por
pasadores.

Colocados en su posicion definitiva, se hor-
migcnan las juntas para lograr la continuidad
estructural y monolitismos.




Detalle de uniones sistema N
Coignet

1— Lpsa-muro fachada-bal.
con 3

2— Losa-muro fachada

3.— Losas-tabigues interiores

4.— Mures fachada-tabiques

s
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interiores.

LOSAS. Estos elementos constituyen a la vez
piso y cielo, su superficie lisa permite la co-
locacién de pavimentos y la aplicacién de pin-
tura directamente en obra. Cuando el proyecto
lo indica, incluyen los serpentines de calefaccién.

Paneles de fachada. Son muros de estructura
sandwich compuesto de dos laminas de hormi-
gén armado que rodea un aislante térmico y
feénico (poliestireno expendido de 0,02 m de es-
pescr), Los exterior:s de fachadas pueden ser
de hormigén a la vista o revestidos con ele-
mentos ceramicos (muranitz efc.). Interior-
msnt: gquedan terminados para szr pintados en
obra (pinturas sintéticas aplicadas con rodi-
llos). Los marcos se incorporzn en el curso de
su fabricacién.

Muros interiores. En hcrmigén armado, le-
van incorporadas las instalaciones de acuerdo
a su destino:

—Tube para el paso de canalizacioen:s no in.
corporadas.

—Huecos para la fijacién de interruptores.

—Piezas metalicas incorporadas al hormigin
para la fijacién de equipos no incorporados:
aparejos sanitarics, canalizacicnes, etc.

Tabiques. En hormigdén armado, en el que se
realizan todas las instalaciones a igual que en
muros, en funcién de su emplazamiento de-
finitivo en cbra.

Escaleras. En hormigén armado, terminadas
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en fabrica, con revestimiento de baldosas y na-
riz de peldafos metalicas. Las caras laterales
estdn provistas de elementcs para fijacidn de
barandas.

Conductos de humo y vertilacién. De la al-
tura de un piso, son fabricados en hormigén
armadsc y contienen un conjunto de tubos (as-
besto-cemento) de acuerdo a su destino. Los
lados exteriores estan t:rminades para reci-
bir dirsctamente la pintura.

Otras termiraciones,

—Pavimentos plastices tipo super-flaxit. En
cajes de escala baldosas.

—Marcos de puertas fabricados con chapa
de acero doblada.

—Instalaciones sanitarias qusz comprendzn
ducha, lavatorio, laveplatcs con instalaciones
de agua fria y caliente, WC.

—Revestimiente mural con agzulsjos plasticos
en zonas de agua.

—Canalizaciones eléctricas en tubos metali-
cos flexibles, incorporados en los elementos de
obra gruesa durante su fabricacién.

—Conductos recolectores de basuras a ra-
zén de uno por caja de escala.

—Fijacidon preparada para, antenas de tele-
visién; instalaciones reservadgs para lineas te.
lefénicas individuales,

—Ventanas en madera.



sistema camus

El 5 de julio visit¢ la Sociedad Serpec en
Montesson, a orillas del Sena, cerca de Paris.
Su sistema de przfabricacion cs muy similar
al Coignet.

La diferencia principal es en el trabajo de
alguncs elementos c¢omo tabiques interiores en
baterias de moldes vzarticales con equipo de vi-
bradores de alta frecuencia solidario a ellos.

El sistemz Camus fues aplicado experimen-

Vista general fabrica
Sociedad
Serpec-Montesson.

talmente durante lcs anos 1949 al 54 en Havre,
Saint Germain y Fontaniebleau.

A partir de 1954, se ha iniciado el periodo
propiamente de produccion masiva, constru-
yéndose hasta 1961 méas de cuarenta mil vivien-
des, en cerca de cien obras similares. Para
llegar a esta produccién sz han instalado 11
fabricas en Francia (metrapol’'s y Algeria),
Rusia, Alemania y Austria.

La fabrica Serpec que atiende la regién pa-
risien h: edificado viviendas para diversos stan-

Fabricacion muros de
fachada con marcos de
ventanas incorporados
y vestimiento tipo
“Muranit”



dards de vida, su trabajo ha abarcado hasta
cinco obras simultaneamente, desde conjuntos
de 2.400 viviendas a otros mas reducidos de 102,
construyendo un total de cerca de 9.000 vivien-
das.

La Sociedad Camus Geénie Civil de Lens ha
construido alrededor de 7.000 viviendas, la gran
mayoria en dos pisos.

En Hamburgo, Alemania, la Sociedad Monta-
gebau-Camus ha construido en 1959 una fa-
brica con capacidad de cuatro departamentos
al dia.

talieres de prefabricacion
a pie de obra.

Junto a las industrias de viviendas prefa-
bricadas como es el caso de las firmas Camus,
Coignet, etc., existen en Francia una gran can-
tidad de talleres a pie de obra, que aplicando
los mismos principios, realizan prefabricacion
in situ. Estos talleres, disponen de medios téc-
nicos mas limitados en el campo de fabrica-
cién; no asi en el de montaje, donde lo fun-
damental son los equipos de elevacién de carga
sin los cuales no es posible prefabricar a esca-
la industrial.

Visitamos uno de estos talleres con una pro-
duccién anual de 600 departamentos. (Cudles son
los elementos de que disponen?

Moldes: mesas de hormigén vasculante con
laterzles en madera que permite su desmolde
en posicién vertical.

Vibradores: equipo de vibrador de aguja pa-
ra la consolidacién del hormigén. «

Gria: equipo de 120 toneladas.

Las caracteristicas técnicas dzl sistema son
similares a los procesos Camus v Coignet.

Esta forma de prefabricacién sz ve al alcan-
ce inmediato de nuestro pais, no requiere dz= los
capitales y mercado de una industria y cum-
ple con los principios generales de la prefa-
bricacion.

Colocacion en obra de muro de fachada pueden
observarse las enfierraduras para lograr la
continuidad estructural.
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Obra de construecion

sistema Camus.




realizaciones

Visitamos cerca de 15 edificios prefabricados,
de algunos de los cuales publicamos sus foto-
grafias. ;Qué opinién nos merecen?. Si obser.
vamos estas realizaciones, nos cabe de inme-
diato hacernos la pregunta ¢en qué ss dife-
renciz con un edificio de construccion tradi-
cicnal? aparentemente en nada ¢donde esta
lo que los diferencia? unica y exclusivamente
en los métodos de construccién, en la incor-
poracién de la maquina, de la industria en la
edificacion.

En general la arquitectura moderna ha apro-

2chado uno de los principios de la prefabrica-
citn: la modulacién. Sin embargo, esta utiliza-
cién ha sido parcial ya que no ha hecho uso de
la razin de ser de esa modulacién: la indus-
{rializacién, la produccidon en serie.

Hemos hecho referencia exprofeso a “pro-
duccion en serie” para senalar que es un error
considerar a la prefabricacién como algo mo-
noétono en si; no podemos por otro lado des-
ccnceer que la solucién del problema habita-
cicnal no podria recurrir a soluciones unicas
para cada grupo familiar, es necesario la se.
rie.

Con un conjunto de elementos iguales es po-
siblz obtener diferentes solucion2s, como lo
demuestran algunas realizaciones francesas, En
prefabricacion es posible hacer veriaciones en
disefio y expresién formal, haciendo uso de los
mismos principios aplicados en forma diferen-
te.

La prefabricacion tiene ventajas considera-
bles sobre los sistemas tradiciomales, una de
ellas y tal vez la de mayor importancia por su
trascendencia econémico-social, s2a la veloci-
dad de ejecucién. Producir seis departamentcs
diarios por una solz fabrica, en relacién a los
ritmos normales de ejecucion de obra, repre-
senta que se estda demostrando en la practica
lo que hace 10 afios fue una Izjana formula-
cion teorica: imponer los métodes industria-
les a la construccién de viviendas. Representa
una bprillante contribucién de la técnica para
la solucién dsl problema mundial de la vi-
vienda.

Paris.Pantin
Torre cruciforme
de 13 pisos
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Milan 25-28 Junio 1962

Uso de vigas, cera-
micas pretensadas y
prefabricadas en es-
tructura en sheds
para industria en
Milan.

Ofganizado por la “Associazione Nazionale degli Indusiriali dei Laterizi” Italia,
(ANDIL.) y bajo el patrocinio de la “Réunion Internationale des Laboratoires
d’Essais et de Recherches sur les Matériaux et les Constructions” (RIL.EM.), se-
realizd en Milan entre el 25 al 28 de Junio el Symposium sobre investigacién y en-
sayos de estructuras en arcilla cocida.

El Symposium sc desarrollo de acusrdo a cuatro temas centrales:

Tema 1. Caracteristicas Mecanicas de los matzriales ceramicos - Prof. Franco Levi.
Italia.

Tema 2. Investigaciones y ensayos concerniente al emples de la arcilla cocida en
muros y losas. Prof. Ing, Luigi Stabilini. Italia.

Tema 3. Investigaciones y Ensayos concerniente al emplec de la arcilla cocida en
bivedas y en estructuras flexo-comprimidas. Prof. Ing. Elio Giangreco -
Italia.

Tema 4. Problemas espsciales. Aislacion térmica, humedad, ruidos y resistencia al
fuego. Prof. Raymond Siestrunck. Francia.

Al Symposium participaron 128 delegados, representantes de 18 paises, entre los
cue destacaban su participacion: Prof. Edouard Amstutz — Suiza — Presidente de la
Rilen, —presidente del Laboratorio de Ensayos de Materiales— Zurich; Prof. Robert
I’ Hermite —Secretario General de la Rilem— Director General de lm investigaciém
para las Federaciones Nacionales de Edificacion y Trabajos Publicos, Paris; Prof.
Franco Levi. Presidente del Comité Europeo del Hormigoén; Ives Saillard, Comité Eu-
ropeo dzl1 Hormigén; Carlos Fernandez Casado, Ingeniero de Caminos, Madrid.

La psrmanczncia del ladrillo entre uno de los materiales de mayor uso en el
rlano internacional, desde la época méas antigua en gue eran simplemente secados al
sol, hasta nuestros dias con un alto grado de mecanizacion; su uso desde el simple
muro al paraboloide hiperbdlico; indican que este material a pesar de su anciani-
dad, tiene aun un largo camino de perfeccionamiento técnico que recorrer y nuevas
perspectivas se abren a su futuro. Son justamente estas razones las quz han deter-
minado la necesidad de reunir a investigadores e industriales de varios paises a fin
dz intercambiar experiencias y abrir estas posibilidades.

Uno de los aspectos de mayor interés por la difusidn que estas técnicas tiensz en
Europa, especialmente en Italia, es el uso de elementos de arcilla cocida en pisos y
hovedas, temas tratados por ios Prof. Srs. Stabilini y Giangreco, sobra 10s que creemos
de interés dar algunas informacion:s generales junto a realizaciones que tuvimos la
oportunidad de visitar.





