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RESUMEN DE LAS CONFERENCIAS PRESENTADAS

E. Amrein.— propiedades mecanicas de los ladrillos de procedencia suiza.

En Suiza también, la creciente escasez de terrenos para construir, se traduce
mas y més en el curso de los ultmos afios en lz construccion de casas de habitacion
de varios pisos. Gracias a los esfuerzcs realizados por la industria suiza de ladrillos,
en estrecha colaboracién con el ingenizro P. Haller, jefe de seccidon del Laboratorio
Federal de Ensaycs de Materiales e Instituto de Investigaciones, Zurich, ha sido po-
sible mantencr intenso movimiinto de entrega de los diferentes materiales de cons-
truccién. Las ventajas en materia de precios v de construccién han permitido levantar
casas de habitacidn con muros soportantes dz alta resistencia, hasta 18 pisos. No so-
lamente €s de interés la capacidad soportants de los muros de ladrillo, sino también las
propiedades fisicas de los ladrillos utilizados. Los estudios del trabajo presentado dan
una visién de conjunto sobre las modificaciones d= esas propiedades fisicas del ladrillo
corriente tal cual es usado ¢én muros de alta resistencia. El acopio y 1a apreciacion cri-
tica de los datos siguientes proporcionan interesantes informacicnes para la fabrica-
cion y la utilizacion de ladrillos en los muros soportantes; dimensiones, porcentaje de
vacios, resistzncia a la compresién; capacided de absorcién especifica, resistencia a
la traccién transversal; resistencia a la compresion con la ayuda de placas de caucho;
elasticidad, ete.

A. Berio.— ensayos en modelo de la resistencia a las solicitaciones estaticas y dinamicas
de 1osas de arcilla cocida y hormigon armado,

Se exponen los resultados de una serie de ensayos hechos por el Instituto de Cien-
cias de las Construcciones de la Universidad de Cagliari sobre modelos de losas de arci-
Ila cocida y hormigén armado. Lcs ensayos de estos modelos, sometidos eventualmente
a carge estatica, han sido realizados sometiéndolos a oscilaciones peri¢édicas y a condi-
ciones de resonancia. Se ha podido, de esta manera, apreciar el comportamiento tanto

en lo que respecta a la amortiguacion interna, como en lo que concierne a la resistencia.

U. Brocker.— la resistencia de los muros de albanileria,

En el relato s exponen y examinan muchas formulas (entre las cuales el autor pro-
none una) que expresan la resistencizc d: un muro de albaiiileria partiendo de la resis-
tencia del ladrillo y la del mortero.

B. Botterworth.— algunos nuevos ladrillos desarrollados por la building research station.

En parte porqus los ladrillos macizos de dimensionse normales han llegado a ser
excepcionalmente baratcs y en parte porque, hasta hace poco tiempo, las normas de
construccion eran conservadoras limitando asi su desarrolle, los ladrillos perforados de
gran tamafo y los ladrillos huecos han tenido menos progreso en Inglaterra que en la
mayoria de los paises de Europa.

La BRS, ha tratado de estimular el desarrollo en este campo proyectando una se-
rie de ladrillos espscizlmente Utiles para las albanilerias de paramento en climas don-
ce la lluvia violenta es un factor que hay que tener en cuenta. En Inglaterra, €l mé-
todo usual para impedir la penetracién de la lluvia violenta en las albzhilerias de pa-
ramento en arcilla cocida, ha sido el del muro hueco y los nusvos ladrillos tienen la
torma de ladrillos dobles con amplias perforaciones en la zona intermedia. Construi-
dos con una junta de mortero ininterrumpida, estos ladrillos formarian una especie de
muro hueco con delgadas junturas de arcilla cocida. Se han preparado grandes paque-
tes de ladrillos para psrmitir la construccion de muros experimentales y ensayar con
los ladrillos mismos; dos de las mdas grandes fabricas han colaborgdo en la produccion
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a escala industrial. Se han construido ya cierto nimero de casas de habitacién y se ha
controlzdo su mantencion dzsde el punto de vista de la resistencia y la penetracion de
Ia lluvia. Se examinan los resultados en relacion con los ensayos de laboratorio y con
las condiciones de exposicién a la intemperie gque son bastante malas en esas regiones.

En un apéndice sz dan los resultzados de ensayos de resistencia mecanica de pa-
neles de ladrillo que tiemen el alto de un piso. Algunos ensayos fueron efectuados con
cargas conceatradas mientras que otros muros de ensayo fueron cargados excéntrica-
mente; se menciona también el resultado de ensayos con esfuerzos loczlizadoes, por ejim-
plo bajo los dintelzs,

. E. Callari.— resistencia a los esfuerzos de cizalle de elementos de arcilia que cons-
ttuyen estructuras autoportantes.

Los elementos de arcilla cocida que constituyen las losas, con las cuales se cons-
v a momentos de flexién, sino también a esfuerzos dz corte también denominados “de
truyen las estructuras autoportantes, son sometidos no solamente a esfuerzos axiales
membrana’” que actiian en el plano mismo de la losa. Para determinar la resistencia
de la estructura en arcilla cocida a este tipo de solicitaciones se han sometido a ensa-
yos paneles en los cuales se ha reproducido un estado de solicitaciones similar al que
eviste en un elemento general de bdéveda autoportante. Se describen los ensayos que se
efectuarcn y s2 informa de los resultados obtenidos.

1. Casinello.— Resistencia de los muros y tabiques de ladrille,

En Espafia no existia hasta el presente ningun estudio serio sobre la resistencia
de los muros de albanileria .Se habian aceptado las teorias de calculos de las normas
traducidas de diferentes paises, aunque los ladrillos y los métodos de colocaciéon son
notablemente diférentes de los nuestros. Esto no ha sido obstaculo para la ejecucion
en la practica de muchas obras en las cuales el material ceramico presenta sus posibi-
lidades estructurales, existiendo notables ejemplos de muros soportantes en los que los
esfuerzos y los empujes sobrepasan toda norma. Asi mismo, se han construido bévedas
de simple y dobls curvatura que se mantienen a pes®r de su reducido espesor aun cuan-
de no se ha podido encontrar, en la complejidad del calculo, su justificacion matema-
ca. Dado este estado~de cosas, el Instituto Eduardo Torroja, ha emprendido la realiza.
ciécn de una serie le ensayos dsstinados a fundar las bases del cilculo de estructuras
ceramicas, comenzando el tema por el estudio de la resistencia de muros y tabigues so-
metidos a carga centrada, objsto de esta memoria. Los factorzs que s¢ han tomado en
cuenta son los siguientes: resistencia del ladrillo; resistencia del mortero, resistsncia
del muro de ensayo, influencia del empuje, estudio de deformaciones, formas de »up-
tnra, soluciones de gran empuje. Los materiales empleados han sido los siguizntes: cuatro
tipos de ladrillos: sélido, perforado huecc (dos tipos). Tres tipos de arenas de rio (lava-
da), de mina (5% de finos), arena arcillosa (10% de finos). Un aglomc-ante: czmen-
to portland.

d4. Charriere.— prefabricacion de muros para grandes elementos a base de materiales de
urcilla cocida,

Luego de informar sobre el desarrollo d= las técnicas de prafabriczci?n con gran-
des elementos en Francia, el autor indica el lugar que en algunos @hos mas t2ndran
en este evolucionado sactor de la edificacién, los materiales de arcilla cecida. Las carac-
leristicas de los paneles de muro de fachada y de tabiques, segin el procedimiento des-
crito aqui, son examinados por una parte desd: el angulo de su constituciéon interna,



y por otra, bajo el angulo de su utilizacion y adaptacién a diversas arquitecturas. El
sutor se inclina mas particularmente sobre el aparejo de ladrillos especiales adheridos
con hormigén para obtencr un complejo “arcilla cocida - hormigén” mecanicamente ho-
mogéneo y dando a los paneles de muros una resistencia a la ruptura tal, que la armadu-
ra de hormigén armado clasica pudiera ser evitada. Después de abordar rapidamente
las placas de losas prefabricedas bajo la forma de elementos que miden hasta 17 m:, el
autor consagra el final de su exposicién a desprénder algunas conclusiones de orden
practico sobre la base de los millares de alojamientos ya realizados en Francia. Se exa-
mina y se compara a usinas fijas de caracte industrial. Finalmente el autor muestra
como puede intervenir en la evolucién de las técnicas de const1ucc1on el industrial la-
drillero, de una manera nueva gracias a la prefabricaciéon.

(. Corona.— determinacion experimental del estado de solicitaciones en la seccion trans-
versal de paneles precomprimidos de arcilla cocida.

Se presenta un estudio destinado a evaluar la colaboracién de los blogues de ar-
cilla cocida “interpuestos” en una lcsa prefabricada precomprimida para poder esta-
blecer el cdlcule de lzs solicitacion:ss de flexion. Es en efecto, problematico fijar previa-
mente la seccion efectiva resistente, porque *“el panel” estd transversalmente compues-
to por tres blogques de arcilla cocida ligados por dos pequefias nervaduras de hormigon.
Con ese objeto se han hecho ensayos de flexion observando sobre todo las deformacio-
nes en muchas partes de la seccién transversal, ya sea en la extremidad inferior o supe-
rior de la losa. Para estudiar el comportamiento local (centro del bloque, zona de la
Junta, etc.) se han empleado extensometros eléctricos de resistencias variables. Para
apreciar las deformaciones de una zona bastante amplia se han utilizado extensdome-
tros de Witthemore sobrz una base de 250 mm.

». Cuomo.— sobre la resistencia al fuego de los elementos de arcilla cocida.

Después de haber ilustrado, las caracteristicas particulares de lag estructuras de
arcilla cocida, se expresa la necesidad de conocer su comportamiento también en caso
de incendio. Se da una definicion de la expresion ‘resistencia al fuego” y “carga de fue-
g2” con indicaciones de los elementos determinantes. S: pasa luego a examinar el com-
portamiento al fuego de los elementos de construccion de arcilla cocida, como muros de
ladrillos llenos, pilastras, tabiques, lesas de arcilla cocida y mixtas, y graderias. Se pre-
sentan los resultados de algunos ensayos de resistencia al fuego, efectuados por el “Cen-
tro de Estudios contra incendio” sobre losas especialss mixtas en arcilla cocida parcial.
mente precomprimida. Para concluir, el autor observa que las estructuras en ladri-
ilos huecos pueden obtener un alto grado d= resistencia al fuego mediante revestimien-
tos protectores convenientes.

¥’ Elia P.— contribucion al estudio de las caracteristicas mecanicas y estaticas de las
albaiilerias de ladrillos perforados.

El empleo siempre creciente de las albafiilerias de ladrillos perforados que tie-
nen una funcién estatica importante, vuelve necesario el conocimiento perfecto, toda-
via no suficientemente profundizado d: las caracteristicas mecanicas y estaticas de las
clbafiilerias en cuestion. Vista la importancia que para los problemas de este género
aportan los estudios experimentales, se ha visto conveniente hacer una serie de en-
sayos que permitan comparar las caracteristicas de los materiales empleados (mor-
teros y ladrillos) con las caracteristicas de las albanilerias confeccionadas con esos
materiales. Esta comparacion ha sido efectuada por ensayos sobre pequefios elemen-
tos de albainileria (pequefios pilares) sobre paneles de las mismas dimensiones que las
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empleadas corrientemente en Ila practica. El estudio, todavia en curso, ha sido rea-
lizado con la contribucién de I'ANDIL y del Comité Nacional para la Investigacién
Industrial.

J. ¥. Fackler.— ensayo de resistencia de fuego de losas con moldaje ceramico.

En esta ficha suscinta, nos hemos propuesto dar slgunas informaciones sobre
el comportamiento al fuego d:= una especie muy importantz de losa, la ds moldaje
ceramico. Con el fin de apreciar mejor el valor relativo dz estos “esultados, sefialamos
que en Francia el grado de resistzncia al fuego pedido en el caso de inmuebles de
habitacién cuya losa del ultimo nivel estd a mas de 28 m del suelo, es de 1': hora.
Se puede destacar que cerca d: los dos tercios de las losas obssrvadas en esta nota,
satisfacieron esta condicién. Los otros tipos pusden ser empleados en inmuebles menos
elevados. D:sde el punto de vista del fuzgo, las losas pesadas encuentean uso en ciertos
tipos de establecimientos destinados al plblico. Antes de entregar los resultados de
lo. ensayos nos ha parscido indispensable dar una resefia sobrz los métodos generales
de ensayo de persistencia al fuego més particularmentz en lo que respscta a losas,
y sobre el horno de la Estacién de Fuego del C. S. T. B., con el que son efectuados
los ensayos

Kin-Ikiro-Fujita y Kimura Kurazi.— el reciente desarrollo en japon de la construccion
can el empleo de ladrillos hueco resistentes a los tembilores de tierra.

En el Japdn, desde hace ya tiempo s2 hzn difundido las albanilerias de ladrillos
huecos. En el informe se d:scoiben los diferentes bloquss y las normas de proporcio-
nalidad de las albanilerias.

A. Uiliberti.— influencia de las juntas en el momento de fisuracion de las losas de hor-
:nigon armado y arcilla cocida.

Para la evaluacion d= la influencia de las juntzs en el momento de fisuracion
d> las losas de hormigén armado y arcilla cocida se ha preparado un programa pre.
viendo ensayos sobre 1.680 modelos. Actualmente se han efectuado ensayos sobre losas
de altura media, sip capa ds hormigén, a velocidad lenta con dos ejemplares dz cada
tipo. El esquema estatico para estes modelos es el de una viga apoyada en sus ex-
tremos y cargadas con dos cargas concéntricas. Para daterminar los momentos de
fisuracion se han adoptado métodos indirectos mediante diagramas de fuerzas-defor-
macion con la syuda de conductores eléctricos delgados. Ensayos efectuados al pre-
sente, han podido revelar un s:nsible aumento del momento de fisiracion en las lozas
que tienen una disposicion de ladrillos desplazados; el largo de los ladrillos causa un
aumento menos sensible.

A. Gini— el empleo de los ladrillos en losas radiantes,

El autor recuerda la historia y los principios generales de calefaccién de los
locales de habitacion y los de los diferentes sistemas de calefaccién. Sz ponen en
evidencia las caracteristicas v:ntajosas d= la calefaccidn por radizcién y en parti-
vular del sistema de tubos incluidos en el hormigén al mismo tiempo que las dificul-
tades a superar. Sz demuestra quz la aplicacion de losas mixtas de hormigdén armado
vy ladrillos huszcos, quz son las mas empleadas en Italia, eliminan los inconvenientes
que representan las losas macizas, facilita la solucién del problema a resolver y per-
mite alecanzar los resultados mas satisfactorios tanto desde el punto de vista técnico
como del econémico.



G. D. Grainger.— un estudio sobre el empleo de la arcilla cocida como agregado en la
construccion de caminos. &

En ciertos paises tropicalss la construccion de caminos estd entrabado por la
falta de materiales apropiados. En esos casos las piedras deben ser transportadas a
veces doscientas o trescientas millas, provocando gastos considerables. Se ha exami-
nado la posibilidad ds coczr la arcilla existente en la zona para producir un agregado
barato. Muestras de tierra negra de algodon que tiene un coeficiente de plasticidad
elevado proveniente de Nigusria han sido cocidos en los Hornos de]. Laboratorio a di-
ferentes temperaturas hasta 1.300°C y se han medido los cambios resultantes de las
caracteristicas de las arcillas. La arcilla cocida a una temperatura de mas de 500°C
pierde completamente su plasticidad, mientras que las >reillas cocidas a temperatu-
ras de 500 a 700°C presentan el més alto grado de resistencia como lo indica el
resultado de los enszyos de chogque. En esas condiciones la tierra se parece a una ma-
gra calcarea inglesa, Se han hecho también ensayos de laboratorio sobre una muestra
de arcilla cocida, pfroducida en gran escala durante las construcciones camineras en
la Guayana inglesa. Las propiedades de ese material son muy parecidas a las del
material cocido en el laboratorio de Nigueria. El articulo da a continuacién una des.
cripeién de los métodos utilizades para fabricar en gran escala la arcilla cocide #i-
lizable como un agregado con la construccién de caminos.

H. Granaol M.— vigas y viguetas en arcilla cocida con armadura contra los esfuer-
zos de cizalle destinados a soportar cargas llevadas.

En Suecia, las vigas y las viguetas en a%cilla cocida ¢ en otro matzrial de mam-
posteria se han utilizado vastamente durante los ultimos veinte afnos. La aplicacion
mas frecuente de estas vigas se ha limitado a estructuras relativamesntz débiles que
ne tengan necesidad de refuerzos al cizalle, la fuerza transversal de la albaifileria mis-
ma era suficiente para la transmision de las fuerzas. Para las viguetas grandes de am-
plias luces o expuestas a2 cargas pesadas han mostrado su utilidad los aceros Kam 40
con una inclinacién de 45°. Estas viguetas de arcilla cocida, con armadura contra los
esfuerzos de cizalle puesden concurrir con eficacia con viguetas realizadas con otros
materiales de construccién, especialmente en los casos donde se imponen determinadas
condiciones arquitecturales.

G. Guerra.— la colaboracion estatica de los muros soportantes, muros de relleno, losas
mixtas y estruciuras de hormigon armado en los inmuebles,

En un estudio ya publicado, el autor ha determinado la manera de considerar,
en los calculos estaticos, la colaboracién de los muros de relleno en la resistencia de
las cargas verticales de los edificios que tienen una estructura de hormigén armado.
En el presente articulo se indica la manera de calcular la solidaridad entre las es-
tructuras de albafiieria, las losas mixtas, las estiucturas en hormigén, que se veri-
fican en los inmuebles realizados segun la mas amplia tipologia estructural. tomando
en consideracion las mas generales condiciones de carga. La monografia procede par-
tiendo de un analisis de la literatura, indicando en s:zguida lo que ya esta aceptado
por la practica técnica, aconsejando luego sobre las amplias vias dento de las que
se puede desarrollar los métodos del calculo estatico de los inmusbles, para tener en
cuenta los resultados de los estudios examinados.

P. Haller.— el desarrollo de las albahilerias en Suiza.

El autor expone las normas elaboradas en Suiza después de un importante ci-
clo de ensayos efectuados en el “EMPA” de Zurich para el cadlaulo de las albaiile-
rias con resistencia elevada y da una descripcion detallada de algunas casas torres
en albanileria soportante de ladrillos, realizados en esta nacién.
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H. Helander.— determinacion de la resistencia de un muro en ladrillo empotirade.

El objeto de este estudio es aclarar la cuestién de la capacidad de carga y la
rzsistencia a la ruptura por flexién de un muro de albaiileria empotrado. Las inves-
tigaciones han sido hechas en el Laboratcrio de Construccion Estatica y de Puentes en
el “State Institute for Technical Research” en Hensinki Finlandia; son una continua-
cidn de otras investigaciones sobre estructuras de albahileria. Aplicando los resulta-
Jdos de este trabajo, se vuclve posible calcular la capacidad de carga de un muro de
albafileria empotrado, con precisién suficiente para la practica. Este método puede
ser utilizado también para el calculo aproximativo de la capacidad de carga de un
muro medianero. Fara facilitar suficientemente €l tratamiento tedrico, el murc en
cuestion ha sido reemplazado por una pilastra con carga exéntrica sin resistencia a
tracecién. La seccidén transversal de esta pilastra es un rectangulo, dos o tres bandas
rectangulares, paralelas & las superficies laterales, forman las secciones soportantes.
Se supone que estas bandas son estrictamente muy unidas y que el material obedece
a la ley de Hooke. La solucion del problema se basa en una teoria presentada por
Angerve, Fara esta teoria. La bien conocida teoria de Bernouilli-Navier ha sido ex-
tendida a las estructuress cin resistencia a traccion. Se ha deducido la ecuacion dife-
rencial del eje ncutro en las condiciones generales de equilibrio. Esta ecuacion dife-
rencial ha sido resuelta y se ha podido calcular de esa mantra los esfuerzos criticos.
5z han calculado numerosos resultados para una pilastira de albafileria con dos
vandas teniendo las juntas un espesor igual; la distancia entre esas handas era de
1’2 y 1/3 de2l espesor total de la pilastra, mientras que para una pilastra prevista de
f'res bandas la distancia entre dos bandas adyacentes era 1/5 del espesor antes men-
cionado, Los resultados prueban que la distribucion de los esfuerzos en la seccién trans-
versal de una pilastra en albafileria empotrada con carga exéntrica es mas uniforme
que la de una pilastra de juntes llenas, permaneciendo iguales, en los dos casos, los
demas parametros. Es por esto que la capacidad soportante de una pilastra del pri-
mer tipo sobrepasa a las s:gundas en consideracién a la zona soportante transver-
sal, mientras que, en algunos casos la capacidad scportante absoluta es aun superior.
Fuera del trabzjo teérico se han efectuado también, ensayos scbre una pequeiia se-
rie de pilastras con empotramiento cargadas. Los resultados empiricos tanto como
los resultados tec¢ricos correspond=n a los limites de exactitud de las medidas.

I, C. Kreinjer— ;es posible el hermanamienio previo de los ladrillos?

En los Paises Bajos, los ladrillos destinados a albafilerias son fzbricados en dos
clases, es decir, ladrillos de clinker y ladrillos de albanileria; cada clase esta divi-
dida en tres grupos. Las lzdrillerias hacsn hermanamientos pveliminares entre estos
seis grupos. Un control ef:zctuado sobre 1.200 ladrillos, que pertenecen 2, segin infor.
maciones proporcionadas por la usina a cuatro grupos de los mas utilizados (ladrillos
holandeses de fechada y los t2gs grupos de ladrillos de albaiileria, han demcstrado gue
al menos en ese caso no era posible hacer una subdivision de las diferentes caracte-
risticas de los ladrillecs de albafilerias. S2 han establecido las caracteristicas siguien-
tes: peso en volumen, saturaciom de agua libre, valor d= Haller, velocidad vibratoria
‘en condiciones secas ¥y humedas) y resistencia a la compresion.

H. Lefevre.— el ladrillo ractificado.

Técnicas tradicionalss para el empleo de los productos de arcilla cocida. Con-
sccuencia de las impesrfeccicnes de supearficie. Papsl de las juntas; tradicionales. In-
fluencia de la dimensién v de la calidad de las juntas sobre la redistencia mecanica
de las uniones de productos dz arcilla cocida. Influencia de la calidad de las juntas
en funcién de la calidad intrinseca d2 los elementos de arcilla cocida. Estudio de las



iuntas delgadas coladas en funcion le la calidad de las impeifecciones de superficie de las
arcillas cocidas ensambladas. Descripcion y funcionamiento de la maquina rectifi-
cadora. Rendimiento de la maquina en funcién de la dureza de los elementos utili-
zados. Precision de la 7ectificacion en funcién de la dureza de los productos utiliza-
dos, aspecto econtmico de la rectificacién. Aplicaciones 1) a los paneles de muros
prefabricados en usina; 2) a la colocacion en obra; 3) a la confzccién de losas, con o
rin precompresién; 4) a la confeccion de tabigues secos; 5) a la confeccién de elemen-
tos de alfeizares en los muros cortina. Posibilidad de eliminar los estudios en funcién
del estado de las superficies obtenidas en los conjuntos de tierra cocida.

I. Levi— pruebas de carga con laminas delgadas.

La realizacién de pruebas de cerga sobre laminas d:slgadas y la interpretacién
de los resultados obtenidos presenta numerosas dificultades inherentes a la necesidad
de considerar los elementos adyacentes y los efectos térmicos. La nota da algunas
indicaciones sobre los dispositivos que permiten resolver el problema y avanza una
sugerencia para la realizaciéon de “pruebas térmicas” consistente en estudiar el com-
portamientc de la construccién en presencia de variaciones de temperatura diurnas.

P. Marro.— el proyecto italiaxo de instruccién sobre bovedillas mixtas de hormigén ar-
mado y ceramica.

El “Proyecto dz Instrucciones scbre bovedillas mixtas en Hoimigén armado y
ceramica”, elaborados pcr la comisiéon del C. N. R., representa una actualizacion subs-
tancial de la legislacién en ese campo, en relzcién con las nuevas técaicas de pro-
duceién, al mejoramiento de las propiedades de los materiales y la tendencia a con-
fiar a la ceramica un papel siempre més importante. Desde un punto de vista practico,
las instrucciones aqui examinadas pueden ser consideradas como un recuento util de
consejos inspirados en los mas recientes progresos hechos en el estudio de las pro-
piedades mecanicas de las cerimicas, consejcs que se dirigen tanto a los productores
como a los proyectistas y constructores. El proyecto de instruccion sobre las bovedi-
llas mixtas estd estrictaments ligado al Proyecto de Reglas que conciernen al Hor-
migén armado; sin embargo, el texto relativo a las bovedillas ha sido separado del
conjunto y ha sido publicado bajo la forma de Imstruccion del C. N. R. Dado que,
efectivamente se trata de la primera tentativa de reunir bajo forma organica el con-
junto de reglas relativas al empleo estatico d= la ceramica, estimamos util de ilus-
trar aqui las ideas esenciales.

F. Martina.— la resistencia a compresion de los ladrillos con respecto a su resistencia
a Iexion.

E]l presente informe ilustra una serie de pruebas de ccmpresién sobre los blo-
ques perforados de ladrillo v pruebas de fl:xién sobre especimenes prismaticos dedu-
cido de los bloques mismos, pruebas que tenderian a determinar la relacién entre la
resistencia a la compresiéon (°c) y la resistencia a la flexién (0t). Los resultados de
las pruebas permitizron establecer la siguiente relacién aproximada: O¢¢ = 4 °t + 100
mediante la cual szra posible establecer la r:sistencia de los ladrillos resultados de
pruebzs de flexién que, a causa de la simplicidad dz los medios requeridos, respon-
den, mejor a las exigencias de un control de calidad sistemético y frecuznte, que
dé pruebas de compresion.
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G. Massari— Ceontrol del comportamiento de la pared con “vacio de aire” en las cons-
irucciones en jaula,

En Italia se recuerda que la pared llamada *“con aire al vacio” presenta fre-
cuentemente humedad por condensacién, especialmente en los alojamientos popula-
res. Los ensayos han demostrado que ésto proviene de la mala ejecucién y como con-
secuencia que el vacio de aire no es jamas estanco y no cumple su papel termopro-
tector. El autor propone un claro cambio de direccion constructiva de parte de los
institutos publicos. Las soluciones que propone son dos 1) solucién: abandonar la pa-
red con vacio de aire y substituirla por un muro de ladrillos huecos al menos con 5
series de huecos. En caso de exposicion a la lluvia batiente serd necesario ejecutar
al exterior un muro p:sado de ladrillos llenos (12 em.); 2) solucién: Conservar la pa-
red con “vacio de aire” fijando prescripciones precisas de buena ejecucién entre ellas.
La superficie interior del muro exterior sea estucada, y la estanquiedad del ‘“vacio de
aire” a la sobre presién sea de al menos 2-3 mm de agua.

C. Muttoni: Las laminas delgadas en “ladrillo armado”.

La tierra cocida ha adquirido un papel importante en las construcciones flecta-
das y comprimidas — flectadas: lozas de 15 metros y boévedas cilindricas de 45 m. de-
muestran los resultados que se pueden alcanzar. Actualmente este material estd en
vias de expresarse en las estructuras auto-soportantes, llamadas también ‘“cascaras", en
ias que el régimen principal de las solicitaciones esta co-nstituido por esfuerzos simples
de compresién, de traccién, y cizalle, mientras que los momentos flectores, en general,
juegan un papel secundario. En el informe se han ilustrado dos sistemas diversos em-
pileados en Italia.

8. Nilsson.— bovedas planas en arcilla cocida.

El articulo da una descripcion de un estudio experimental efectuade en bdviz-
das planas de arcilla cccida (armadas y no armadas). Los ensayos se han efectuado
en dimensiones normales y en las condiciones que corresponden, tanto como ha sido
posible, a las que existen en la practica. Respecto al comportamiento notado en el
curso de los ensayos sz ha desarrollade un método de cilculo para las bovedas planas
no armadas. Los resultados de este estudio demuestran que es posible alcanzar resis.
tencias de grado sorprendentz con las bdévedas no armadas. Ademds en el caso de bo-
vedas armadas se ha podido constatar que el refuerzo no tenia un efecto favorabie
sobre la capacidad portante sino por el contrario que esta capacidad decrecia. En
Suecia los resultados de estz estudio han sido puestos en practica. De esta manera,
va en el dltimo afio se han construido mas de 100.000 bovedas no armadas con la-
drillos colocados horizontalmente y con distancias entre apoyos de hasta mas de 4
metros.

K, riazza.— el comportamiento de los ladrillos en lo que respecta a la aislacion del
sonido al trafico de personas.

Se ha presentado el problema del comportamiento del ladrillo, en lo que con-
cierne a la aislacién sonora en las estructuras horizontales, con o sin piso y cielo que
contenga los ladrillos; se dan las definiciones principales y una descripcién del sis-
tcma de mesdida con alsuncs resultados experimentales. Se hace inflicacion sobre 1la
oportunidad de profundizar el problema respecto 2 dos puntos de vista: a) com-
portamiento de la arcilla cocida como componente de piso; b) comportamiento de
la arcilla como componente ds ciela.
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R. N. Picken y A, W, Hendry.— las medidas de los esfuerzos en las albaiilerias sopor-
iantes,

El progreso en el desarrollo de estructuras en albainileria soportante es retar-
dado por la falta de informacion sobre los esfuerzos que se producen en las construc-
ciones. Este articulo da una descripcicn de la construccion y del empleo de la valvula
de hilo vibrante para la medida dz tensiones; se da luesgo una descripcion de la me-
dida de las tensicnes en la albanileriz en la base de una chimenea de ladrillos du-
rante su desmantelamiznto. La idea dz la valvula de hilo vibrante para la medida
de tensiones no es nueva, pero la descripeién de la valvula y su funcionamiento se
incluyen porque es probablements la. primera vez que la valvula ha sido utilizada
para los trabajos de albanileria. El andlisis de los resultados muestra que los esfuer-
20s verticales de compresi¢én y los esfuerzos horizontalas de traccion en la base de
la albanileria dependen del volumen de la <clbalileria bajo de la valvula, y se ha
podido establecer una buena rzlacién entre los esfuerzos medidos y los cdlculos. Si
se piensa que una chimensa de ladrillos es una de las formas méas estables de las
albafiilerias soportantes no es de extrafiarse que los esfuerzcs en la base sean mini-
inos (esfuerzo maximo de 85 lbs/sq.in.) (6.0 kg/cm=2). Por consiguiente, aunque en esos
ensayos las valvulas funcionen a los mas débiles esfuerzos que pueden medir, se pue.-
de concluir que este método para medir los esfuerzos en las albanilerias soportantes
puede satisfader en general.

D. Pume.— investigacion sobre la capacidad soportante de los muros de arcilla cocida.

1) Introduccién: Los principios d2 la reduccién de pesos v de las dimensiones
de los muros soportantes de albanileria como consecuencia del empl:o de bloguzs per-
forados de arcilla cocida en los muros. L.a capacidad soportante de los muros y de
los pilares esta influenciada por la resistencia a la compresion de los ladrillos y del
mortero. Los valores de la capacidad soportante de las estructuras en arcilla cocida
resultan del estudio estadistico de los ensayos hzchos sobre pilares de albaiileria.

2) La derivacion de las formulas para la flexion y rotura por flexién de los
vilares y de los muros de albanileria bajo cargas céntricas o excéntricas. Se ha toma-
do en consideracién pilarss sin resistencia a traccién. El empleo de férmulas ha sido
nosible con la ayuda de diagramas monografigos apropiados.

3) Los ensayos efectuados sobre pilares en albahileria con ladrillos perfora-
dos de gran formato bajo cargas concéntricas o excéntricas. La descripcicn de un
utillaje espzcial para los ensayos utilizados en pilares. L.a determinacion con la fun-
cion de compresién y de tensién. Una comparacion entre los resultados de ensayo y
los de una solucién tedrica.

4) Los paneles vibrados de bloques perforados especiales. Estos paneles han
sido fabricados en posicién horizontal por vibracion. Como consecuencia de la vibra-
cion y de la utilizacion ds blogues especiales la capacidad soportante de la albafile-
ria aumenta, Sz dan los resultados de ensayos efectuados sobre 57 pilares de albafi-
leria vibrada. 4

falic Satchanski.— investigaciones y ensayos de las caracteristicas mecanicas de ele-
mentos de arcilla cocida.

El informe trata de los métodos de determinscion de las caracteristicas mecd-
nicas de los elementos de arcilla cocida, utilizados en las construcciones sometidas
4 flexion., Sz indican lcs métodos de experimentacion, tanto como los resultados de
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ensayos a la compresion, traccion, flexion; ensayos del modulo de elasticidad, de
la capacidad de deformacién, de la adherencia al hormigén, etc. Se describe la propo-
sicién del autor sobre la determinacion de la resistencia de los elementos ceramicos
en la zona de gompresion. Se deduce un coeficiente de superficie de los llenos en la
zona comprimida a partir de la resistencia bruta. Con este coeficiente se puede juz-
ga: de la conformidad de la estructura de un elemento ceramico. Se dan las expre-
siones para determinar ciertas resistencias respecto de otras. Se propone una expre.
sién para la evaluacién de un mddulo medio de elasticidad entre el hormigén y la
ceramica en las estructuras de arcilla cocida que volvemos monoliticas por medio del
hormigén se examina la influencia de diferentes factores sobre la adherencia hormi-
gén ceramica.

». Satchanski— investigaciones y ensayos de losas de arcilla cocida.

El informe trata de los resultados de investigaciones y ensayos de lozas en ar-
cilla cocida, en las cuales los elementos ceramicos participan en asumir solicitaciones.
Se proporcionan los indices fisicos mecanicos de los que son montadas las construcciones
examinadas. Se exponen los procedimientos de dimensionamiento de las lozas ce-
ramicas en cuanto a su capacidad resistente, fuerzas de cizalle y deformaciones. Se dan
los resultados de los ensayos sobrz la capacidad soportante, la flecha de corta
v larga duracién, el trabajo comun de diferentes vigas, la absorcion de carga de
los esfuerzos principzles de traccién. Las deformaciones y la carga de rup-
tura determinadas por la via teérica son comparadas a los establecidos por la via
de los ensayos.

H. Vogt.— analisis -de un modelo de estructuras en arcilla cocida.

Durante el proyecto de estructuras altamente soportantes de albafileria se pue-
den presentar problemas especiales. La albziileria exige el habito de sistemas que no
satisfacen los datos scbre loc cuales se basa una proyeccién normal. Esta demas
dectr que sera dificil encontrar solucién a estos problemas. Ya que no existen ma-
guinas pare efectuar ensayos e investigaciones y ya que las consideraciones para el
disefio tedrico no son frecuentemente aplicables, el autor ha buscado sobretodo re-
solver los problemas con investigaciones efectuadas sobre modelos. Se da aqui un
informe sobre las investigaciones efectuadas en el pasado y las que se harin en el
porvenir. En Alemania y también en muchos otros paises, es un hecho que, los pro-
vectistas dz construcciones tenian en el pasado raramente la ocasién de ocuparse de
los probl:msas concernientes a las construcciones de albaifiileria. Es necesario dar las
instrucciones para proyectar estructuras altamente soportantes en arcilla cocida a
los que quieran estudiar “Ingenieria civil”. La *“sttatsbauschule” de Eckernfsrdeha
hz organizado curscs especiales sobrz esta materia. El autor es €l organizador y el
maestro de este curso especial. El analisis entre modzlos es de una excelente ayuda
pura familiarizar a los ingenieros con la naturaleza especial de los problemas de es-
tructuras en albafilerias.

Traducido del original francés GUIDO MORALES





