LES FISSURES
DU CIMENT

CAUSES ET REMEDES

por ALBERT JOISEL
Prefacio de H. LA FUMA

Comentario de JOSE CHARYS

El cemento, componente activo del hcrmigdn permite, hoy dia,
realizar obras cuyas formas no se habian sofilado hace algunos afios. Es
un material de construccion cuya facilidad de elaboracién lo ha hecho
popular, por decirlo asi; pero dicha facilidad no garantiza el éxito a
fodos. Para emplearlo bien, hay que conocerlo bien.

Se le reprocha, sin embargo, al cemento un “pequefip defecto”;
ia retraccion. En si la retraccion no es un problema, pero si, lo consti-
tuye su manifestaciéon mas visible: la fisuracién. Esta falla debe evi-
tarse, aunque fuera por razones simplemente estéticas. Las fisuras ade-
mas comprometen la impermeabilidad, la conservaciéon de las arma.
duras y a veces la estabilidad.

En realidad, el cemento es sclamente uno de los factores que
intervienen en la retraccién, existen otros factores mucho mas impor-
tantes y no es justo culpar a un material por el solo hecho de ser
preponderante.

En el prologo del libro, M. Lafuma, discipulo de Henri Le Cha-
telier, enumera someramente los factores que también influyen en la
fisuracién:

— tamafio maximo del agregado y forma de los granos

— granulometria y contenido de finog de las arenas

— heterogeneidad del hormigén

— dosis de cemento y razon agua/cemento

— ambiente de curado, especialmente humedad en el hormigén

recién colocado. 3

El problema de las fisuras es bastante complejo y la busqueda de
sus causas debe hacerse con cautela. Como todo problema de hormigon,
la determinacion de las verdaderas causas es siempre dificil.

M. Joisel dedica esta obra a proyectar alguna luz sobre el pro-
blema y lo consigue con claridad.

El libro esta dividido en dos partes cuyos epigrafes respectivos
estan llenos de sugerencias:

— Causas de las fisuras —‘“el verdadero saber consiste en co-

nocer las causas” (Francis Bacon). ~

— Remedios para las fisuras —‘“el alfarero domina la arcilla”

(San Pablo a los Romanos).



Las causas de las fisuras son numerosas y M. Joisel las estudia
sistematicamente: fisuras provocadas por deformaciones, por retraccién
hidraulica, por retraccion térmica, por expansiones o por combinacién
de dichas causas.

Utilizando el lenguaje de la resistencia de materiales, el autor
va disecando los fenémenos que se reproducen en gl hormigén (o el
morterg), explicando por qué, fatalmente, ha de producirse la fisura,
para determinar finalmente qué parte de responsabilidad es atribuible
al cemanto y & los demas factores.

La segunda parte, dividida también en 5 capitulos, estéd consa-
grada a los remedios, muchos de los cuales derivan del conocimiento
de las causas de ia fisuracién. Siempre es preferible prevenir que curar
y los remedios curativos, como lo indica el autor, consisten en dismi-
nuir las deformaciones (refuerzo de la obra, inyecciones en sub-suelo),
retape de fisuras (morteros, productos especiales para calzadas, pin-
turas) ... o bien rehacer las partes demasiado fisuradas. A veces hay
que buscar un “compromiso técnico entre necesidades contradictorias™
—‘‘por ejemplo el aumento de las resistencias mecanicas es una cuali-
dad para resistir a las deformaciones, pero es un defecto para resistir
a las retracciones” —“y el mejoramiento de las cualidades exige a me-
nudo medios y controles costosos, y en la rractica hay que contentarse
siempre con un compromiso econdmico”.

El autor llega a las siguientes conclusiones: “se le atribuye a la
retraccion hidraulica la responsabilidad de la mayoria de las fisuras,
sin embargo las obras de tipo macizo se fisuran sobrztodo por asenta-
miento de las fundaciones y por la retracciéon térmica; la retraccion hi-
draulica no influye mayormente. Las placas de hormigén se fisuran
casi unicamente por flexién y su retraccidén hidraulica tisne una in-
fluencia pequena en la disminucion de la resistencia de las losas. Las
fisuras de los revestimientos se deben principalmente a su falta de ad-
herencia a la base y a su excesiva resistencia a la traccidn; los conglo-
merantes que producen menos fisuracion son aquellos que presentan
las mayores retracciones hidraulicas. El hormigén armado se fisura
normalmente en sentido perpendicular a las armaduras; la retraccién
hidraulica solamente ensancha un poco esas fisuras, muy finas por lo
demas. En cuanto al hormigén pretensado, éste normalmente no tiene
fisuras. Por lo tanto la retraccion hidraulica jaméas es preponderante”.

M. Joisel termina la magnifica expesicién de su libro con unas
frases que constituyen todo un programa docente para todos aquellos
que tienen la responsabilidad de la ensefianza del arte de construir:
“para remediar las fisuras hay que aplicar todos los principios de cons-
truccion de obras, recurriendo a la resistencia de materiales, a la fisica,
a la quimica, a la experiencia, a las estadisticas, al buen sentido”.

La presentacion material del libro es excelente, tipografia agra-
dable y variada lo que facilita la lectura y permite hacer resaltar la
importancia de algunos conceptos; amenizado con 155 fotografias, y
con 107 graficos y esquemas que facilitan la comprensién de las ideas

expuestas.





