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La aplicacién de 1a precompresion en las
estructuras metélicas es virtualmente desco-
nocida y poco usada, mientras que el hormi-
gén precomprimido ha llegado a ser un mate-
rial de construccién de uso corriente. Sin
embargo debe reconocerse, que algunas carac-
teristicas del acero precomprimido ofrecen
posibilidades de e€conomia substanciales al
mismo tiempo que oportunidades de mejora-
miento de los proyectos.

Los concuptos en que se basan los calculos
de proyectos de estructuras metalicas precom-
primidas pueden ser asimilados, por compa-
racion, a los de hormigén precomprimido.

Se precomprime al Hormigén con la finali-
dad de eliminar el riesgo de fiswracion en las
zonas traccionadas, aumeniar las zona some-
tidas a compresién y obtener eccnomias adi-
cionales utilizando armaduras con aceros de
alta resistencia a la traccion.

Pero el hormigén precomprimido estd tam-
bién sujeto a pérdidas debidas a lu retraccién
¥ a la fluencia que reducs la eficacia de las
puestas en iension alrededor de un 20%.

La precompresion de estructuras reduce las
tensiones en los miembros de cerchas como
consecuencia de la creacidn de contraflechas
elasticas.

D:zhido 2 las deformaciones elasticas, las
fuerzas que actian en los miembros y que son
sometidos  directamente a precmnpresién, se
presentan con sgignos invertidos.

En consecuencia, se realizan economias apre-
ciables ¥y el conjunto de la estructura se me-
jora por la reduccidon y la eliminacién de fle-
chas o esfuerzos secundarios. No hay pérdidas
por retraccion o fluencia.

Es evidenie gque cualquier tipo de estructura
metalica puede ser sometido a la precompre-
sion.

Algunas, proyectadas por nuesira oficina de
estudios han side las siguientes:

Una cercha en consola de 46,50 m. de
luz, sin apoyo, ejecutada para el Hangar de las
United Air Lines en el Aeropuerto Internacio-
nal en Chicago.

— La refaceién de una cercha, con vistas a
aumentar su capacidad soportante en una usi-
na de Procter y Gamble.

— Un techo de gran luz para vsina e igual-
mente paras un garage.

En su forma elemental, la cercha metalica
puede comprimirse agregando cables de alta
resistencia 2 lo largo de los tirantes y hacién-
dolas solidarias a los anclajes rigidos de cada
nudo, y luego sometiéndolas a una traccién de
intensidad pre determinada.

Hangar para aviones en Chicago.

Tal puesta en tension provoca una compre-
sién en el tirante, la cual elimina ¢ disminuye
los esfuerzos de traccién debido a las cargas.

En funcién del grado de precompresién, las
fuerzas indicadas en el diagrama correspon-
diente, relativas a los esfuerzos en los tirantes
son reducidas en una proporcién correspon-
diente.

En consecuznciag los miembros de la viga
maestra pueden ser elegidos en funciéon del
valor de las diferencias entre las fuerzas de
tensién y las fuerzas de precompresién.

Teniendo en cuenta los esfuerzos admisibles
de 1400 a 1540 Kg/cm2. (usuales en EE. TUU.)
y de 7000 a 9750 Kg/cm2. para las barras ©
cables de precompresién, las cantidades de
acero de los miembros pueden ser reducidas en
1/5 (20%) 6 1/7. Esta economia puede ser
apreciable, al considerar los bajos costos ac-
tuales de ia faena de precompresién.

Con el fin de disminuir la mano de cbra, los
tirantes pueden ser comhinados con dos tije-
rales para constituir una cercha de seccién
transversal triangular. Esta forma es particu-
larmente eficaz por el hecho que reduce la di-
mensién de la viga secundaria por una parte,
y en razon a su estabilidad lateral, se elimina
la necssidad de la contraventacidon de los ti-
rantes.

Este método de precompresiéon es funda-
m:ntalmente simple. El valor de las fuerzas a
colocar en obra es facilmente determinable, la
eleccion de las secciones de los miembros se
hace de manera corriente y el diagrama de
Willot determinars facilmente los valores de
las flechas.

Un anélisis mas avanzado haréd saparecer sin
embargo, que la precompresién provoca cier-
tas fuerzas de un orden no detectable por el
Cremona pero que actlan en un sentido favo-
rable.

Con el fin de analizar estas categorias de
esfuerzos, se puede seleccionar un panel tipo y
amplificar la escala, las deformaciones y des-
plazamientos.

Desplazamientos debidos : las deformaciones.
—No solamente los tirantgs estan sometidos a
la inversién de los esfuerzos, sino todos los
otros miembros estdn igualmente afectados.
Por el hecho que estos esfuerzos no aparecen en
€]l Cremona, sus valores deben ser calculados



en funcion de las deformaciones geométricas
dz los paneles, tomando en consideracion las
secciones transversales de los miembros, y los
esfuerzos resultantes y esto para cada panel
estudiado.

Nusstra Oficina de estudios ha construido
un modelo de viga de seccién triangular. Re-
petidas puestas en tensiéon de los tirantes nos
han permitido obtener la evidencia convincen-
te de la creacién durante la puests en tensién
de una contra flecha elastica la que provoca
un aumento considerable de la capacidad so-
portante.

Cuando es aplicada a vigas en construccion,
la precompresién de estructuras permite fran-
guear las luces frecuentemente amplias para
alturas entre los tirantes y los tijerales, lo que
implica economias substanciales respecto de
proyectos convencionales.

Las aplicaciones comprenden:

1) Precompresién temporal de estructuras
mixtas, estricturas metalicas y losetas en hor-
migén.

El hormigén de losetas es entonces colado y
una vez gue se ha obtenido la resistencia a la
compresion deseada, se relajan los esfuerzos de
precompresion.

Lz flexién de la viga engendra por analogia
a una precompresién esfuerzos de compresion
en las losetas.

2) Rehabiijtaci_én de puentes de ferrocarri-
les existentes. Tales como puentes (hay miles)
pueden ver su capacidad resistente aumenta-
das por precompresion de tirantes.

3) Eliminacién econdmica de columnas exis-
tentes en obras peraltadas es también posible
permitir lag ampliacién de calzadas.

4) El mejoramiento de la mantencion de
marcos rigides de gran Iluz por la reduccién de
las deformaciones laterales.
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