
El programa de experiencias de pretensado corresponde a uno de 
los Proyectos de lnvestigaci6n del Instituto, cuyo objetivo general es 
disefiar y construir elementos eficaces para la prefabricaci6n en hormi
gon y en una etapa posterior, el diseno y construrci6n de edificios com
pletos . 

PROYECTO N9 l 

1.- Adiestramiento de uso de equipo de pretensado. 

a) Funcionamiento de anclaje. 

b) Extracci6n y conservaci6n de conos. Prote•.:ci6n de obreros. 

c) Funcionamiento de Gato tensor. 

d) Mantenci6n y cuidado del equipo. 

e) Adiestramiento con otros tipos de equipos de pretensado. 

f) Sistema de carte de alambres - en stock. 
- en USO. 

2.-Materiales. B.-Honnigones. 

A )Aceros.-Conocimientos de sus 
caracteristicas . 

a) Dosificaci6n de hormigones 
R28. 500 kg/ cM2. 

a) Diagrama carga - deformaci6n . 
b) Modulo de elasticidad . 
c) Diagrama de alargamiento para 

tensiones aplicadas. 

( 1 ) Ensayos granulometricos. 
(2) Uso de! aditivos (incorpo

radores de aire). 
( 3) Instrucciones preparaci6n 
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hormigones en Taller
controles. 

b) Ensaye de compactaci6n. 
c) Estudio de aceleraci6n de fra

guas. 
d) Desmoldantes. 

3.-Programa de realizaciones. 

A.-losetas de hormig6n preten
sado para el uso de entrepi
sos y cubiertas. 

B.-Ceramica pretensada. 

Descripci6n . .tl.el equipo. 

A) Banco de Pretensado.-EI Ban
co de Pretensado ( Figuras 21 al 24) ha 
sido proyectado con dos zonas de an
claje; una fija (Figura 25) formada por 
perfiles doble T de 350 x 150 x 10 mm. 
cmpotrados en el macizo de funci6n 
con una altura maxima de aplicaci6n 
de la carga de 450 mm. sobre el piano 
de apoyo de la bancada. Otra zona de 
anclaje m6vil (Figura 26) que se des
plaza sobre tres rieles de ferrocarril 
tipo F (30 Kgs/ml) los que fueron an
clados al banco mediante patas espe
ciales de fierro redondo de 20 mm. de 
diametro con resalte. 

El ban co ha sido proyectado para 
una capacidad total de anclaje de 45 
mil Kgs. considerando Pe = 1.200 
Kgs/cm2. f = 0.025 cm . eventual
mente puede Ilegar a una capacidad 
de anclaje de 60.000 Kgs. con 2 .000 
Kgs/cm2. f = 0.0365 cm. 

El Danco de Pretensado tiene una 
longitud actual de bancada de 9.80 rn. 
utiles, llcgando a una futura amplia
cion a 1 m forgo total de JO . 60 m. uti
les. 

ColaboracifJnes.-Para la construc
ci6n de1 Banco de Pretensado se ha 
contado con Ia colaboracion de Ce-

22 
23 

21.-Planta del Banco de pr.etensado construi
do por el I . E. E. 22.-Corte transversal de1 
Banco. 23.-Corte longitlldinal del Banco. 
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me11tn Cerro Blanco de Polpaico S. A., 
Corpornci6n de Acero del Pacifico, 
Emr:,resa de Ferrocarriles del Estado 
e Instituto de Estabilidad Experimen
tal. 

Colaboraci6n de Cemento Cerro 
Blanco de Polpaico.-La Empresa Ce
rro Bhnco de Polpaico aport6 al 
I. E E. el cemento y los estudios de 
do~ificaci6n nccesarios para su ejecu
ci6n. 

De acuerdo a sus recomendaciones 
se us6 una dosificaci6n de 270 Kgs/ 
m3, usando como agregados materia
les procedentes de Pozo Duazo, cuyo 
analisis acompaflamos: 

MATERIAL: 

Pc.So especifico: 
Contenido de finos: 
Material crga.nica: 

Compusicion gr-anulometrica: 

Tamiz N9 13 Ab. nominal 
N9 9 
N9 5 
NI> 1 
N9 -3 
N9 -7 
Nl>-11 

9,52 

4,76 
·2,38 
1,19 

ARENA 

2,62 Kgs/ dm3 
5,2 % 
Buena 

0,590 
0,297 
0,149 

Porcimtajc que Reducido 'tamiz Limites 
pasa N9 13 aceptables 
98.2 100 100 
86.7 88 95-100 
77.7 80 80--100 
66.7 68 50-- 85 
43.8 45 25- 60 
22.6 23 10-- 30 
3.1 3 2- 10 

24.-Vista general del Banco. 25.-Anclaje fijo 
del Banco. 26.-Anciaje movil del Banco. 

24 
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MATERIAL 

Porcentaje de huecos: 
Conterudo de finos: 
Peso especifico: 

Cumposicion granulome'trica 

Tamiz NV 17 Ab. nominal 
N9 13 
N9 9 

GRAVA 

42.4% 
0.69% 
2,68 Kgs/ dm3. 

19.1 mm. 
9,52 
4,76 

Dusificacion reoomendada 

Grava 
Arena 

1.350 Kgs/ m3. seco 
710 

Cemento 
Agua 
Razon A/C 

270 
147 lts. 

0,54 

Porcentaje que pasa 

54.8 
7.5 
1.4 

1. 080 ltsi m3 en obra 
514 

170 lts/ saco 
80 
42.5 Kgs. 

Con estas dosificaciones se confeccionaron muestras de prueba, cuyos resul
tados abtenidas fueron: 

Asentamiento 
cm. 

1.5 

Razon 
A/C. 

0.54 

P,owers 
10' 

170 

Los hormiganes en obra se prepa
raron con revolvedora de trompo y se 
us6 vibradar de aguja para su com-

Fecha de Edad 
confeccion Ensaye dias 

10--10--63 7/ 11/ 63 28 
10--10--63 8/ 11/ 63 28 
14-10--63 ., 11 / 11/ 63 28 
15-10--63 12/ 11/ 63 28 
16-10--63 13/ 11 / 63 28 

Aspecto 

Plastico 

Edad en 
dias 

3 

Dens. 
Kg/dm3. 

2.46 

Ruptura 
Kg/cm2. 

206 

pactaci6n . Ensayados las testigos par 
IDIEM a los 28 dias dieron los siguien
tes resultados: 

Densidad Resistencia 
Kgs./dm3. Kgs./cm2. 

2.42 205 
2.43 240 
2.40 156 
2.42 218 
2 .35 306 

En su con jun to el Banco de Preten sac!o significo un cansumo de 22.07 m3 . 
de harmig6n armada : 

1.-Bloque de bomba; 2.-Golilla a prueba de 
vibracion; 3.-Tuerca hexagonal; 4.-Mango en 
T; 5.-Pasaoor; 6.-Chaveta hendida para el 
pasador; 7.-,Palanca; 8.-TerminaI de! mango; 
9.-Mango estriado; 10.-Perno empalmador 
del manometro; 11.-Sello ¼" B . S. P.; 12.
Sello ¾" B. S. P.; 13.-Empalmador de) mano. 
metro; 14.-Cubierta de) manometro 3"; 15.
Manometro; 16.-Cabezal del llenador (ver
de); 17.-.Cabezal deI llenador (11ojo); 18.-Go
lilla del cabezal del llenador; 19.-Estanque de 
aceite; 20.-Piston del cilindro de 15" exten
sion; 21.-Tubo de tension 15"; 22.- Mangulto 
impulsador; 23.-Mango de) resorte; 24.-Indi. 
cador dt'I re~orte; 25.-Indicador del tornillo; 
26.-Ubicacion de )lave y cadena; 27.-Indica. 
dor; :~8.-Tornm.o 3/16"; 29.-Barra ahusada; 
30.-Brazo de 'tension; 31.-Chav·eta hendida ; 
32.-Chaveta pa ra el brazo; 33.~Barra retene
dora del tornillo; 34.-~Filtro de ensayo; 35.
Tornillo del filtro de ensayo; 36.-Empaqueta. 
dur'a sellada del filtro; 37.-Tornm.o 3/16"; 

54 

27.-illetalle de) gato tensor. 
38.-Tubo del aceite (cor'to); 39.-Tubo del 
aceite (largo); 40.-Tuerca posterior; 41.-Ani
llo partidor (servicio pesado); 42.-Union 
B. S. P. de ¼" - "l,ll"; 43.-IArandela de fibra; 
44.-Pison de arandela; 45.-Travesaiio o sepa
rad,or; -16.-Sello de) aceite; 47.-Pison ajusta
do al tornillo; 48.-Tapon de la valvula de 
retencion del vapor; 49.-Resorte de la valvula 
de re'tencion de) vapor; 50.-Bolin de la valvu
la d e retcncion del vapor; 51.-Cono de la 
valvula de desahogo; 52.-Resorte de la valvu
la de ,Jesabogo; 53.-T,ornillo de regulacion de 
ia valvula de desahogo; 54.-Embolo; 55.-Re. 
sorte de cabe11o; 56.-Sello ¼" B. S.P.; 57.-Ta
f ,on de la valvula de retencion del vapor; 58.
Man;:-uito del embolo; 59.-Seccion cuadrada de 
la golilla del embolo; 60.-.Golilla de gasa en 
el manguito del embolo; 61.-Vastago de la 
valvula de desahogo; 62.-Golilla de goma de 
la valvula de desahogo ; 63.-Cuello de la val. 
vula de desahogo; 64.-Rueda de estrella. Ta. 
maiio NY 3. 
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Colaboracion: "'.de CAP.-Compaiiia 
<le Acero de! Pacifico C. A. P. provey6 
de] material de barras redondas de 
fier:ro con resalte necesario para el to
tal de la enfierradura del Banco de 
Prctensado. Este aporte ha sido de 30 
barras con resalte de 20 mm. de dia• 
metro por 10 metros y 50 barras re
dondas con resalte de 8 mm. de dia
metro por 8 metros. 

Colaboracion Instituto de Estabili
dad Experimental.-El calculo de es
truciUra de! Banco de Pretensado ha 
sido realizado por el Arquitecto senor 
Sergio Rica del Jnstituto de Estabili
dad Experimental. 

Sistema de pretensado Gifford-Udall 
- C. C. L.-EI sistcma de pretensado 
Gifford-Udall (Figura 28) empleado 
por el I. E. E., porporciona un proce
dimiento de tensado de los alambres 
uno a uno . El gato y la bomba se 
comhinan en un tensor compacto. El 
gato pucde tensar cualquier alambre 
de tamaiio normal hasta 7 mm. de 
diarnetro. 

C D B A 

2.S cm 

GRAPA DE I 
ANCLAJE STANDARD CCL f 
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El elemento tensor del gato con
siste, en esencia, en una unidad hi
draulica ( cilh1dro y em bolo) operada 
a mano y capaz de producir el es
fuerzo requerido mediante translaci6n 
dcl vastago del embolo . Dos brazos 
"E" que se ajustan detras del cono de 
anclaje "C" (Figun' 28) halan a esta 
por acci6n del embolo, alejandola de 
la placa de anclaje y extendiendo asi 
el alambre. El cono de anclaje "A" 
y el barrilete "B", usado como espa
ciador, son mantcnidos en posici6n 
por una clavija "D" que se quita cuan
<lo se ha conseguido la extension de
seada. En lugar de la clavija se in
sertan entonces un punz6n apoyado 
sobre el extremo de] espaciador "B". 
Al ser golpeado con un martillo, aquel 
introduce las cuiias de la grapa "A'' 
dentro del barrilete anclando asi ]os 
abmbrcs. 

En seguida se suelta la presi6n so
bre el cm bolo y se retira el gato. El 
alambrc es cortado atras de la grapa 
"A" con una herramienta especial y 
las grapas "B" y "C" recuperadas pa
ra t1sos posteriores. 

La extension se mide contra una re
i!la aiustable y la carga en un indica
dor de presi6n de lectura directa. El 
tiempo empleado en tensar un alam
bre es de alrededor de 3 min. 

Conos standard C. C. L. de anclaje. 
-(Figura 29). Los alambres se anclan 
con conos de a nclaie standard C. C. L. 
Los barriletcs de ·10s conos son del 
mismo diametro exterior para todos 
los calibres de alambre, de manera 
que el gato pueda trabajar tensando 
cualquier alambre des'de el calibre 
N9 12 ( 2 . 642 mm . ) has ta el maximo 
de 7 mm. de diametro sin necesidad 
de modificaciones . El alambre es aga
rrado por los dientes interiores que 
combinan una acci6n de cuiia con un 
agarre mecanico, estas son de tama 
nos diversos para ajustarse al alam
bre que se este usando. 

28.-Detalle del gato tensor. A.-Cono de an. 
daje. B.-Barriltte espac-iador. C.-Con.l de 
anclajt tt,mroral. D .-'Clavlja. E. Brazos . 
2!).-Detalle de! cono de anclaje standard C. C. L. 
Fabricado por Cable Covers Ltda. 


